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Resumen

Este estudio explora la relacion entre
la expectativa de éxito en matematica,
la motivacion hacia la matematica vy
la  predisposiciéon  desfavorable  hacia
la matematica en una muestra de 832
estudiantes de dos colegios publicos diurnos
en la Region Educativa de Cartago, Costa
Rica. Las variables fueron medidas mediante
dos subescalas de Fennema y Sherman
(1976) y la escala EPMAT de Cerda et al. (2016).
Los resultados revelan niveles altos en la
expectativa de éxito (96.8%) y en la motivacion
(61.89%), y bajos en la predisposicion
desfavorable (36.6%), 0 que se considera
favorable. Se  encontraron diferencias
significativas en las tres variables segun el
sexo, con niveles mayores en las mujeres
para la expectativa de éxito y la motivacion.
No se hallaron diferencias en ninguna de las
variables segun el nivel educativo. Finalmente,
se identificé una relacion positiva y débil
entre la expectativa de éxito y la motivacion,
y relaciones negativas y débiles entre la
expectativa de éxito y la predisposicion
desfavorable, asi como entre la motivaciony la
predisposicion desfavorable.

Palabras clave: motivacion, éxito,
predisposicion desfavorable, matematica.
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Abstract

This study explores the relationship between

success  expectancy in mathematics,
motivation towards mathematics, and
unfavorable predisposition towards

mathematics in a sample of 832 students
from two public day schools in the Cartago
Educational Region, Costa Rica. The variables
were measured using two subscales of
Fennema and Sherman (1976) and the EPMAT
scale of Cerda et al. (2016). The results reveal
high levels of success expectancy (96.8%)
and motivation (61.8%), and low levels of
unfavorable predisposition (36.6%), which is
considered favorable. Significant differences
were found in the three variables according to
sex, with higher levels in women for success
expectancy and motivation. No differences
were found in any of the variables according to
educational level. Finally, a positive and weak
relationship was identified between success
expectancy and motivation, and negative
and weak relationships between success
expectancy and unfavorable predisposition,
as well as between motivation and unfavorable
predisposition.

Key words: motivation, success, unfavorable
predisposition, mathematics.
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Introduccién

La matematica es un pilar fundamental en el desarrollo del
conocimiento humano, tanto en el ambito cientifico como en la vida
cotidiana. Su importancia radica no solo en su aplicabilidad practica
para la resolucion de problemas, sino también en su capacidad para
fomentar el pensamiento logico, critico y estructurado. A pesar de
Su relevancia, la enseflanza y el aprendizaje de la matematica han
enfrentado numerosos desafios a lo largo de los afios, especialmente
en lo que respecta al rendimiento académico del estudiantado y la
aceptacion social de esta disciplina (Programa Estado de la Educacion,
2021).

Diversos estudios han sefialado que una parte significativa de
la poblacion estudiantil experimenta dificultades con la matematica,
lo que se traduce en bajos niveles de rendimiento académico. Estos
problemas no solo afectan el progreso educativo, sino que también
generan una percepcion negativa hacia la asignatura, que es vista
por muchos estudiantes como abstracta, inaccesible y desvinculada
de su vida diaria (Gil, Guerrero y Blanco, 2006; Meza y Azofeifa, 2011).
Esta falta de motivacion y actitud negativa hacia la matematica es, en
muchos casos, una barrera que limita el aprendizaje y la adquisicion de
competencias esenciales.

Como parte de los esfuerzos por atender esta situacion, se ha
incrementado la investigacion en torno a los aspectos afectivos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica. Por ello, y
como parte del elenco de investigaciones en el ambito afectivo en la
educacion matematica desarrollados en la Escuela de Matematica
del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, se realizé un estudio sobre la
relacion entre la “expectativa de éxito en matematica”, la “motivacion
hacia la matematica” y la “predisposicion desfavorable hacia la
matematica” en dos colegios costarricenses de la Region Educativa
de Cartago, analizando las diferencias segun sexo, nivel educativo y
colegio.

La pregunta de investigacion planteada es: jExiste relacion
entre la “expectativa de éxito en matematica”, la “motivacion hacia la
matematica” y la “predisposicion desfavorable hacia la matematica”
en el estudiantado de dos colegios costarricenses?
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Antecedentes

Distintas variables del dominio afectivo en matematicas han
sido de interés para la comunidad cientifica, tales como la actitud
hacia la matematica, la actitud hacia la ensefianza de la matematica,
creencias sobre la naturaleza de la materia, creencias sobre cémo se
deberia ensefiar o aprender matematicas, autoconcepto matematico,
ansiedad matematica y la percepcion de la dificultad o utilidad de la
matematica (Marban, 2016).

La literatura sefiala la influencia significativa del dominio afectivo
en el rendimiento matematico, con diferencias notables entre sexos
y niveles educativos en variables como la ansiedad matematica,
autoconfianza matematica, actitud y predisposicion desfavorable
hacia la matematica (Godmez-Chacdn, 2002; Pérez-Tyteca, 2012; Del
Rio et al., 2016; Aglero et al., 2017, Delgado et al., 2020). Estos hallazgos
subrayan la importancia de seguir investigando estos aspectos para
mejorar las estrategias pedagodgicas y lograr una mayor aceptacion y
motivacion hacia el aprendizaje de esta disciplina esencial.

Marco tedrico

Adiferenciadeldominiocognitivo,que serefiereal procesamiento
de informacion y la adquisicion de conocimientos, el dominio afectivo
esta relacionado con las respuestas emocionales y las actitudes hacia
el aprendizaje, lo cual influye significativamente en el desempefio
académico (Gémez-Chacdn, 2002; Gémez-Chacdn, 2010; Caballero,
Cérdenas y Gomez, 2014; Hannula, 2016).

MclLeod (1992, 1994), uno de los pioneros en la incorporacion del
componente afectivo en la investigacion en educacion matematica,
identificaba tres conceptos clave como descriptores basicos del
dominio afectivo: creencias, actitudes y emociones. DeBellis y Goldin
(1999) afladieron un cuarto elemento, incorporando los valores, la ética
y lamoral. En planteamientos mas recientes, Grootenboery Marshman
(2015) proponen que las creencias, valores, actitudes y emociones son
componentes esenciales del dominio afectivo, mientras que Hannula
(2016) sugiere incluir ademas las motivaciones, normas sociales y la
identidad.

Las investigaciones sobre ansiedad matematica muestran que
las mujeres tienden a presentar niveles mas altos de ansiedad (Pérez-
Tyteca et al., 2009; Mena, 2014; Corrales, 2014; Castillo y Picado, 2014;
Ramos, 2015; Arrieta, 2016; Calderdn y Guillén, 2016; Morales y Arce,
2017; Aguero et al., 2017, Wynta y Lopez, 2017; Vega, 2017; Blanco,
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2019; Baez y Meza, 2020; Delgado et al., 2020; Solano, Garro
y Meza, 2022). Sin embargo, algunos estudios no han encontrado
diferencias significativas (Tapia y Marsh, 2004; Carroll, 2010; Solano et
al., 2024) o han observado mayor ansiedad en hombres (Husni, 2006;
De la Torre et al., 2009).

En cuanto a la variable de autoconfianza matematica, se ha
reportado frecuentemente que los hombres tienden a tener mayor
confianza en sus habilidades matematicas (Reyes, 1984; MclLeod,
1992; Brown y Josephs, 2001; Ramos, 2015; Calderdn y Guillén, 2016;
Arrieta, 2016; Sanchez y Jiménez, 2016; Meza, Aglero y Sudrez, 2019;
Morales y Arce, 2017; Vega, 2017; Coto, 2018; Baez y Meza, 2020; Solano
et al,, 2024), aunque otros estudios no han encontrado diferencias
significativas (Wynta y Lopez, 2017; Solano et al., 2022).

En otras variables afectivas, como la actitud hacia la utilidad de
la matematica, se han hallado diferencias entre hombres y mujeres,
con niveles mas bajos en mujeres (Camacho y Picado, 2015; Campos
y Mora, 2015; Aglero-Calvo, Meza-Cascante y Suarez-Valdés-Ayala,
2017; Morales y Arce, 2017; Mufioz y Meza, 2019; Coto, 2018; Martinez
y Ramirez, 2022). Sin embargo, en algunos casos, se han encontrado
niveles mas altos en mujeres (Baezy Meza, 2020) o no se han detectado
diferencias (Vega, 2017; Meza et al., 2018; Castro y Madrigal, 2020; Ortiz
y Sequeira, 2023; Alfaro et al., 2024).

Por otra parte, sobre la “motivacion hacia la matematica” se
ha encontrado mayor motivacion extrinseca en los hombres, pero
no diferencias en la motivacion extrinseca (Cerezo y Casanova,
2004). Gasco vy Villarroel (2014) encontraron que un aumento de la
autoeficacia de los hombres a medida que avanzaban del segundo
al tercer grado de secundaria, también aumentd su motivacion.
Jiménez-Villalpando et al. (2020) detectaron niveles mayores en esta
variable para el estudiantado de la modalidad presencial que para el
de modalidad mixta. La importancia de esta variable estriba en que la
ausencia de motivacion intrinseca conlleva al estudiantado a enfocar
superficialmente el aprendizaje, dado que no percibe adecuadamente
la cantidad de esfuerzo y de compromiso requerido (Pérez-Tyteca,
Monije y Castro, 2013).

Sobre la expectativa de éxito en matematica se han encontrado
diferencias por sexo (Nufiez y Sanchez, 2024), mas en otras
investigaciones no se han detectado (Leonhardes, 2017; Alfaro et
al., 2024) y también se han hallado diferencias por nivel educativo en
secundaria (Alfaro et al., 2024), pero igualmente otras investigaciones
no las han establecido (Leonhardes, 2017; Nufiez y Sanchez, 2024). A
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estavariable se le considera unade las que mayor peso predictivo
suele tener en el rendimiento académico en matematica (Soneiraet al.,
2016) y ha sido ubicada como una de las creencias que tiene la persona
sobre si misma como aprendiz de matematica (Pérez-Tyteca, Monje y
Castro, 2013).

Finalmente, en la variable “predisposicion desfavorable hacia la
matematica”, se han detectado diferencias significativas por sexo, con
niveles mas altos en mujeres (Martinez y Ramirez, 2022; Meza et al.,
2023, Solano et al., 2024), aunque algunos estudios reportan una mayor
predisposicion desfavorable en hombres (Solano et al., 2022). También
se han encontrado diferencias en esta variable segun el nivel educativo,
particularmente en secundaria (Martinez y Ramirez, 2022; Meza et al.,
2023), aunque otros estudios no identificaron diferencias significativas
(Solano et al., 2022). La importancia de esta variable radica en que la
“disposicion o motivacion con la cual los estudiantes se enfrentan a
las asignaturas de su entorno escolar, sobre todo en matematicas,
puede considerarse una variable relevante para el aprendizaje” (Cerda
y Pérez, 2015, p. 191).

Método

La investigacion realizada es de enfoque cuantitativo, de tipo
descriptivo y correlacional, con una muestra de 833 estudiantes
activos durante el ciclo lectivo 2022, provenientes de dos colegios de la
Region Educativa de Cartago (1002 y 1041 de poblacién en cada colegio).
La distribucion de la muestra por sexo, colegio y nivel educativo se
presenta enlas Tablas 1, 2y 3, respectivamente.

Tabla 1. Distribucion de la muestra por sexo

Frecuencia | Porcentaje
Mujeres 416 499
Hombres | 417 50.1
Total 833 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2. Distribucion de la muestra por colegio

Frecuencia | Porcentaje

Colegio1 399 479
Colegio2 |434 52.1
Total 833 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Distribucion de la muestra por nivel educativo

Frecuencia | Porcentaje
Sétimo 231 27.7
Octavo 203 24.4
Noveno 133 16.0
Décimo 143 17.2
Undécimo | 123 14.8
Total 833 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Lasvariablesdelainvestigacion son: sexo, colegio, niveleducativo,
predisposicion desfavorable hacia la matematica, expectativa de éxito
en matematica y motivacion hacia la matematica. La Tabla 4 presenta
la definicidon conceptual y operativa de cada una de ellas.
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Tabla 4. Definicidon conceptual y operativa de las variables

matriculada la persona
informante

Variable Definicién conceptual Definicién operativa
Sexo Condicion de femenino o De acuerdo con lo que indique
masculino. la persona estudiante en el
formulario.
Colegio Institucidn en la que esta De acuerdo con lo que indique

la persona estudiante en el
formulario.

Nivel Educativo

Grado de la secundaria en el
que se encuentra la persona
estudiante informante.

Sétimo, octavo, noveno, déci-
mo o undécimo, segun lo que
indique la persona estudiante
en el formulario.

Predisposicién desfavorable
hacia la matematica

La percepcioén desfavorable
hacia el enfrentamiento o
abordaje de tareas en el
ambito matematico. Se
expresa como disgusto, de-
sagrado, falta de persever-
ancia o desinterés hacia las
tareas matematicas. (Cerda
et al., 2017)

Puntaje de la persona estudi-
ante en la escala EPMAT de
Cerda et al., (2016).

Expectativa de éxito en
matemaética

Estimacidn evaluativa (neg-
ativa o positiva) sobre la
capacidad e importancia de
tener éxito en matematica.

Puntaje obtenido por el/la
estudiante en la “Subescala
de Expectativa de éxito” en
matematica” de Fennemayy
Sherman (1976)

Motivacion hacia la
matematica

Interés del estudiante por
la matematica (Villamizar et
al., 2020)

Puntaje obtenido por la persona
estudiante en la “Subescala de
motivacion hacia la matemati-
ca” de Fennemay Sherman
(1976)

Fuente: Elaboracion propia.

En la investigacion se utilizaron tres instrumentos de medicion,
a saber: la “Subescala de expectativa de éxito en matematica” (EE)
y la “Subescala de motivacion en matematica” (MM) de Fennema vy
Sherman (1976) y la escala de “Predisposicion desfavorable hacia la
Matematica (EPMAT)” (PD) creada y validada por Cerda et al. (2016).
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Las dos primeras escalas constan de 12 items tipo Likert, seis
de ellos redactados en positivo y otros seis en negativo, mientras
que la tercera escala esta constituida por 6 items tipo Likert. Los tres
instrumentos con cinco posibilidades de respuesta de la siguiente
manera 5 para totalmente de acuerdo, 4 de acuerdo, 3 indeciso, 2 en
desacuerdo y 1totalmente en desacuerdo.

La aplicacion de los instrumentos se llevd a cabo mediante la
técnica de "papel y lapiz", a cargo de una de las personas autoras. Este
método fue seleccionado por su rapidez en la recoleccion de datos
y porque permite un buen control sobre la confidencialidad de las
personas participantes.

La validez de cada una de las escalas se estudié determinando
el nivel de discriminacion de los items, calculando la correlacion entre
el puntaje total (sin considerar el item en andlisis) y el item analizado
(Lozano y De la Fuente-Solana, 2009), e interpretando de acuerdo
con los rangos de baremacion planteados por estos autores. Las
tres escalas presentaron indices mayores a 0.3 en sus items, que es
el valor minimo aceptable (Lozano y De la Fuente-Solana, 2013), con
excepcion del 7 en la escala EE y del 24 en la escala MM, por lo que
fueron eliminados de los andlisis posteriores.

Lavalidez de constructo se analizé aplicando técnicas del analisis
factorial, por ser una técnica de amplio uso con estos propdsitos
(Jiménez y Montero, 2013), con la finalidad de evidenciar el supuesto
de unidimensionalidad de cada escala, comprobando previamente el
cumplimiento del “Test biserial” con valores de 0.99, 0.99 y 0.92 para
las escalas EE, MMy PD, respectivamente, que al ser mayores que 0.8
indican una buena adecuacion muestral (Martinez, 1996), lo que se
refuerza con la “Prueba de esfericidad de Bartlett” que indicd p<0.05
en los tres casos.

La confiabilidad de cada instrumento (la fiabilidad de la escala), se
evidencié aplicando latécnica “Alfa de Cronbach”, convalores de 0.758,
0.819 y 0.827 para las escalas EE, MM y PD, que resultan adecuados
porgue son mayores a 0.7 que es el valor minimo aceptable (Celina y
Ocampo, 2005). La investigacion sometio a estudio 12 hipétesis.

Paralapruebadelashipotesis serecurridameétodos paramétricos
(t de Student o ANOVA, segun corresponda), calculandose el tamafio
del efecto cuando se detectaron diferencias de medias por medio de
la d de Cohen (Morales-Vallgjo, 2012).
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Resultados

Clasificacion del nivel de “Expectativa de éxito

3 ¢¢

enmatematica”, “Motivacion hacialamatematica”y
“Predisposicion desfavorable hacia la matematica”

El valor medio de “Expectativa de éxito en matematica” (M =
45.09, SD = 5.97) resultd significativamente mayor que el promedio
de la escala (t (832) = 58.45, p < 0.05), lo que, interpretado de manera
global, indica que el estudiantado presenta un nivel de “Expectativa de
éxito en matematica” superior al valor promedio; esto es, presentan
niveles altos en esta variable. La clasificacion de los niveles de esta
variable en las categorias baja (valores menores a la media de la escala)
y alta (valoresiguales o superiores a la media de la escala), indica que el
3.2% caen en la primeray el 96.8% en la segunda.

El valor medio de “Motivacion hacia la matematica” (M = 35.86;
SD = 8.47) resultd significativamente mayor que el valor promedio de la
escala (t (832) = 9.74, p < 0.05), o que, interpretado de manera global,
indica que el estudiantado presenta un nivel de “Motivacion hacia la
matematica” superior al valor promedio; es decir, presentan niveles
altos en esta variable. La clasificacion de los niveles de esta variable en
las categorias baja y alta muestra que el 38.2% se ubican en la primera
y el 61.8% en la segunda.

Por ultimo, el valor medio de la escala de la “Predisposicion
desfavorable hacia la matematica” (M = 16.60; SD = 5.52) resultd
significativamente menor que el valor promedio de la escala (t (832)
=-7.33, p < 0.05), lo que, interpretado de manera global, indica que el
estudiantado presenta un nivel de “Predisposicion desfavorable hacia
la matematica” bajo respecto al valor promedio; esto es, presentan
niveles bajos en esta variable. La clasificacion de los niveles de esta
variable en las categorias baja y alta muestra que el 63.60% se ubican
enla primeray el 36.60% en la segunda.
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Contraste de hipdtesis
Hipétesis 1

H,: No existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el sexo.

H: Si existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el sexo.

Para contrastar esta hipotesis, se compard la media de las
mujeres (M = 45.94, DT = 5.54) con la media de las hombres (M = 44.24,
DT = 6.26) y se encontrd una diferencia estadisticamente significativa
(t(831) =4.13, p=0 < 0.05, d=0.28). De esto se desprende que se acepta
la hipdtesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa, lo que indica que
existen diferencias en el nivel de “Expectativa de éxito en matematica”
segun el sexo del estudiantado, con niveles en promedio mas altos para
las mujeres y tamafio del efecto bajo, de acuerdo con la clasificacion
dada por Cohen (Morales-Vallejo, 2012).

Hipétesis 2

H,: No existen diferencias en el nivel de predisposicion
desfavorable hacia la matematica, segun el sexo.

H :Siexistendiferenciasenelniveldepredisposiciondesfavorable
hacia la matematica, segun el sexo.

Para contrastar esta hipoétesis, se compard la media de las
mujeres (M =17.40, DT = 5.41) con la media de las hombres (M = 15.79,
DT = 5.52) y se encontré una diferencia estadisticamente significativa
(t(831) = 1.60, p=0 < 0.05, d=0.29). De ello se desprende que se acepta
la hipdtesis nula y se rechaza la hipoétesis alternativa, o que indica que
existen diferencias en el nivel de “Predisposicidn desfavorable hacia la
matematica” segun el sexo del estudiantado, con niveles en promedio
mas altos para las mujeres y tamafio del efecto bajo.

Hipétesis 3

H,: No existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun el sexo.

H: Si existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun el sexo.
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Para contrastar esta hipdétesis, se compard la media de las
mujeres (M = 35.11, DT = 8.66) con la media de las hombres (M = 36.60,
DT = 8.21) y se encontrd una diferencia estadisticamente significativa
(t(831) =-2.54, p=0 < 0.05, d=0.65). De ello se desprende que se acepta
la hipdtesis nula y se rechaza la hipoétesis alternativa, o que indica que
existen diferencias en el nivel de “Motivacion hacia la matematica”
segun el sexo del estudiantado, con niveles en promedio mas altos
para los hombres y tamafo del efecto moderado.

Hipétesis 4

H,: No existen diferencias en el nivel de predisposicion
desfavorable hacia la matematica, segun el nivel educativo.

H :Siexistendiferenciasenelniveldepredisposiciondesfavorable
hacia la matematica, segun el nivel educativo.

Para el estudio de esta hipétesis, se compararon las medias de
los cinco niveles educativos utilizando la prueba ANOVA, obteniendo
una significancia de p = 0.098 > 0.05. En otras palabras, no se
encontraron diferencias estadisticamente significativas en el nivel
de “Predisposicion desfavorable hacia la matematica”, segun el nivel
educativo.

Hipétesis 5

HO: No existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el nivel educativo.

H1: Si existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el nivel educativo.

Paraelestudiode esta hipotesis, se compararonlas mediasdelos
cinco niveles educativos utilizando la prueba ANOVA, obteniendo una
significancia de p = 0.052 > 0.05. En otras palabras, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas en el nivel de “Expectativa
de éxito en matematica”, segun el nivel educativo.
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Hipétesis 6

H,: No existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun nivel educativo.

H: Si existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun el nivel educativo.

Paraelestudiode esta hipdtesis, se compararonlas mediasdelos
cinco niveles educativos utilizando la prueba ANOVA, obteniendo una
significancia de p = 0.602 > 0.05. En otras palabras, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas en el nivel de “Motivacion
hacia la matematica”, segun el nivel educativo.

Hipétesis 7

H,: No existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el colegio.

H: Si existen diferencias en el nivel de expectativa de éxito en
matematica, segun el colegio.

Para contrastar esta hipdtesis, se compararon las medias de un
colegio (M = 45.23, DT = 6.07) con el otro (M = 44.97, DT = 5.88) y ho se
encontrd una diferencia estadisticamente significativa (t(831) = 0.629,
p = 0.53 > 0.05). De esto se concluye la aceptacion de la hipdtesis nula,
lo que indica que no existen diferencias en el nivel de “Expectativa de
éxito en matematica” segun el colegio.

Hipétesis 8

H,: No existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun el colegio.

H: Si existen diferencias en el nivel de motivacion hacia la
matematica, segun el colegio.
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Para contrastar esta hipétesis, se compararon las medias de
un colegio (M =16.05, DT = 5.42) con el otro (M =17.09, DT = 5.57) y se
encontrd una diferencia estadisticamente significativa (t(831) = 3.041, p
= 0.002< 0.05, d=0.21). De esto se concluye el rechazo de la hipdtesis
nulay la aceptacion de la hipdtesis alternativa, lo que indica que existen
diferencias en el nivel de “Motivacion hacia la matematica” segun el
colegio, con tamafio del efecto pequefio.

Hipétesis 9

H,: No existen diferencias en el nivel de predisposicion
desfavorable hacia la matematica, segun el colegio.

H :Siexistendiferenciasenelnivelde predisposiciondesfavorable
hacia la matematica, segun el colegio.

Para contrastar esta hipdtesis, se compararon las medias de un
colegio (M = 36.38, DT = 8.35) con el otro (M = 35.00, DT = 8.49) y se
encontré una diferencia estadisticamente significativa (t(831) = -2.742,
p =0.006< 0.05,d=0.18). De esto se concluye el rechazo de la hipdtesis
nula y la aceptacion de la hipdtesis alternativa, lo que indica que
existen diferencias en el nivel de “Predisposicion desfavorable hacia la
matematica” segun el colegio, con tamafio del efecto pequefio.

Hipétesis 10

Para estudiar esta hipdtesis, se calculd el coeficiente de Pearson
(r = -0.281), el cual resultd significativo (p = 0.00 < 0.01). Por tanto,
se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, lo
que indica que existe una relacion significativa entre las variables. El
signo negativo del coeficiente de correlacion de Pearson sugiere una
relacion inversa entre las variables estudiadas. Ademas, segun Aguayo
(2004), dado que el valor absoluto del coeficiente de Pearson (|-0.281| =
0.281) se encuentra en el rango de 0.2 a 0.4, la asociacion entre ambas
variables se considera débil.

Hipétesis 11

Para analizar esta hipdtesis, se calculd el coeficiente de Pearson
(r = -0.664), el cual resulto significativo (p = 0.00 < 0.01). Por tanto, se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, lo que
indica que existe una relacion significativa entre las variables. El sigho
negativo del coeficiente de correlacion de Pearson sugiere unarelacion
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inversa entre las variables estudiadas. Ademas, segun Aguayo
(2004), dado que el valor absoluto del coeficiente de Pearson (|-0.664| =
0.664) se encuentra en el rango de 0.6 a 0.8, la asociacion entre ambas
variables se considera fuerte.

Hipétesis 12

Para contrastar esta hipdtesis, se calculd el coeficiente de
Pearson (r = 0.247), el cual resulto significativo (p = 0.00 < 0.01). Por
tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa,
lo que indica que existe una relacion significativa entre las variables. El
signo positivo del coeficiente de correlacion de Pearson sugiere una
relacion directa entre las variables estudiadas. Ademas, segun Aguayo
(2004), dado que el valor absoluto del coeficiente de Pearson (|0.247| =
0.247) se encuentra en el rango de 0.2 a 0.4, la asociacion entre ambas
variables se considera débil.

Discucion de resultados

La investigacion se enfocd en el estudio de la relacion entre las
variables “Expectativa de éxito en matematica”, “Motivacion hacia la
matematica” y “Predisposicion desfavorable hacia la matematica”,
analizadas en parejas, en las personas estudiantes de dos centros
educativos de secundaria de la Direccion Regional de Educacion
Cartago, con el propdsito adicional de estudiar las diferencias por
sexo, nivel educativo y colegio.

Losresultados permiten observar que un 96.8% del estudiantado
de la muestra presenta niveles altos de expectativa de éxito en
matematica, un 61.8% indican sentir motivacion hacia la matematicay
que solo el 36,60% tienen un valor alto de predisposicion desfavorable
hacia la matematica, resultados que se pueden catalogar, en general,
como positivos, aunque sorprendentes dado los bajos resultados
en rendimiento académico asociado a matematica en la educacion
secundaria costarricense. No obstante, es necesario valorar con
cautela los hallazgos sobre la variable “Predisposicion desfavorable
hacia la matematica” porque, aunque la mayoria del estudiantado
manifiesta niveles bajos, lo cierto es que una proporcion importante
(36.60%) lo hace con niveles altos.
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Los estudios realizados en Costa Rica sobre la variable
“Expectativa de éxito en matematica” antes del 2022 eran escasos,
de hecho solo se detectd la investigacion de Leonhardes (2017), quien
encontrd que el 76.2% del estudiantado participante en su estudio
manifesto altos niveles en esa variable, lo que en términos generales
es concordante con los obtenidos en la investigacion porque, aunque
los porcentajes son diferentes, la tendencia es la misma. Algo similar
ocurre con los resultados de la variable “Predisposiciéon desfavorable
hacia la matematica”, que coinciden con los obtenidos por Meza et al
(2023) (309% de niveles altos).

Los hallazgos evidencian diferencias en el nivel de “Expectativa
de éxito en matematica”, de “Predisposicion desfavorable hacia la
matematica” y de “Motivacion hacia la matematica” entre hombres
y mujeres, con un nivel mas alto para las mujeres en las primeras
dos variables y mas bajo para la tercera variable. Este es un hallazgo
interesante porque la literatura reporta que en la mayoria de las
investigaciones en el dominio afectivo en matematica las mujeres
obtienen los resultados menos favorables.

El resultado para la variable “Predisposicion desfavorable hacia
la matematica” coincide con los obtenidos por Martinez y Ramirez
(2022) y Meza et al., (2023), mas difieren de los reportados por Del Rio
et al., (2016) y Solano et al., (2021) en los que son los hombres los que
tienen, en promedio, valores mas altos. Y los resultados de la variable
“Expectativa de éxito en matematica” coinciden con los de Nufiez y
Sanchez (2024), pero difieren de los de Leonhardes (2017) y Alfaro et al.
(2024), que no encontraron diferencias.

En cuanto a la variable “Motivacion hacia la matematica”
no se detectaron estudios realizados en la educacion secundaria
costarricense, y por ello no es posible comparar los obtenidos en
la investigacion. No obstante, se puede sefialar que coinciden, en
cuanto a medicion de la motivacion, con los encontrados por Cerezo y
Casanova (2004), quienes detectaron en los hombres niveles mayores
de “motivacion extrinseca” (motivacion asociada con recompensas
externas). El “tamafio del efecto” moderado obtenido para estavariable
sugiere la conveniencia de que se desarrollen iniciativas tendientes
a mejorar la “Motivacion hacia la matematica” especificamente de
las mujeres, 10 que podria lograrse con proyectos como el “Nifias
supercientificas: atrayendo nifias a carreras de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas (STEM)” desarrollado a partir del afio 2023,
en la Escuela de Matemaética del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
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Por otra parte, no se detectaron diferencias en el nivel de
“Predisposicion desfavorable hacia la matematica”, segun el nivel
educativo, coincidiendo con el resultado del estudio de Solano et
al. (2021), y no concordando con los hallazgos de Meza et al. (2023)
quienes hallaron diferencias entre el estudiantado de sétimo y el de
décimo, con valor promedio mayor para estos ultimos. Tampoco se
encontraron diferencias en el nivel de variables “Motivacion hacia la
matematica” y “Expectativa de éxito en matematica”. Para esta Ultima
variable los resultados del estudio no coinciden con los hallazgos de
Leonhardes (2017), quien encontrd diferencias entre el estudiantado
de sétimo con los de noveno afio.

Enlainvestigacion no se encontraron diferencias segun el colegio
para la variable “Expectativa de éxito en matematica”, mas si para las
variables “motivacion hacia la matematica”, con media superior para el
Colegio 1y “tamafio del efecto” bajo, y para la variable “Predisposicion
desfavorable hacia la matematica”, con media mayor para el Colegio 2
y con “tamafio del efecto” también bajo. El tamafio del efecto bajo para
los dos casos, sugiere que no es necesario desarrollar programas de
intervencion diferenciados por colegio enfocados en mejorar el nivel
de estas variables

En el estudio se encontrd una relacion negativa y débil entre
las variables “Predisposicion desfavorable hacia la matematica” vy
“Expectativa de éxito en matematica”, lo que puede interpretarse en
el sentido de que cabe esperar que el estudiantado que tiene niveles
altos en una de las variables manifieste valores bajos en la otra, mas
esta interpretacion debe manejarse con cuidado al ser la relacion débil.

También se encontrd una relacion positiva y moderada entre
las variables “Predisposicion desfavorable hacia la matematica” y
“Motivacion hacia la matematica”, lo que puede interpretarse en el
sentido de que cabe esperar que el estudiantado que manifieste un
valor alto en una de esas variables presente un valor bajo en la otra.
Aunqgue el estudio no establece una relaciéon causal entre estas
variables, podria tomarse este hallazgo para intentar una disminucion
del nivel de “Predisposicion desfavorable hacia la matematica”
incrementando el nivel de “motivacion hacia la matematica”.

Finalmente se encontrd una relacion positiva y débil entre las
variables “Expectativa de éxito en matematica” y “Motivacion hacia
la matematica”, lo que se podria interpretar en el sentido de que el
estudiantado con valores altos en una variable podria presentar valores
altos en la otra, mas la interpretacion debe ser conservadora por ser la
relacion débil.
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Conclusiones

El desarrollo de la investigacion permite arribar a las siguientes
conclusiones:

» E196.8% delestudiantadopresentanivelesaltosde “Expectativa
de éxito en matematica”, lo que se comprueba con el hecho de que
el valor medio de esta variable en la muestra es significativamente
superior al valor medio de la escala.

« El 61.8% del estudiantado indica sentir “Motivacion hacia la
matematica”, lo que se comprueba con el hecho de que el valor medio
de esta variable en la muestra es significativamente superior al valor
medio de la escala.

e El 36,60% del estudiantado presenta un valor alto de
“Predisposicion desfavorable hacia la matematica”, lo que se
comprueba con el hecho de que el valor medio de esta variable en la
muestra es significativamente inferior al valor medio de la escala.

« Existen diferencias para el nivel de “Expectativa de éxito en
matematica”, para el nivel de “Predisposicion desfavorable hacia la
matematica” vy para el nivel de “Motivacion hacia la matematica”
entre hombres y mujeres, con un nivel mas alto para las mujeres en las
primeras dos variables y mas bajo para la tercera variable.

« Las diferencias encontradas tienen “tamafio del efecto de 0,28
para el nivel de “Expectativa de éxito en matematica” que se clasifica
como bajo, de 0,29 para el nivel de “Predisposicion desfavorable hacia
la matematica” que se clasifica como bajo y de 0,65 para el nivel de
“Motivacion hacia la matematica” que se clasifica como moderado.

» No se detectaron diferencias en ninguna de las tres variables,
segun el nivel educativo.

« No se encontraron diferencias en el nivel de “Expectativa de
éxito en matematica”, por colegio, mas si en la variable “Motivacion
hacia la matematica” con media superior para el Colegio 1, con tamafio
del efecto de 0,21 que es bajo y “Predisposicion desfavorable hacia
la matematica”, con media mayor para el Colegio 2, con tamafio del
efecto de 0,18 que también es bajo.

» Existe una relacion negativa y débil entre las variables
“Predisposicion desfavorable hacia la matematica” y “Expectativa de
éxito en matematica”.
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» Existe una relacion negativa y moderada entre las variables
“Predisposicion desfavorable hacia la matematica” y “Motivacion
hacia la matematica”.

e Existe una relacion positiva y débil entre las variables
“Expectativa de éxito en matematica” y “Motivacion hacia la
matematica
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