JULIO —- SETIEMBRE 1979

La lubricacion
y SuU importancia en la industria

Ing. Oscar Mario Corrales Rojas®

RESUMEN

La lubricacion es el aspecto mas importante para la conservacion de la maquinaria en la industria.

La escogencia correcta de los lubricantes, el manejo adecuado de los mismos, asi como el personal y

equipo idonecos para lubricar, son factores que ayudarin a aumentar la vida atil del equipo, reduciendo

los trabajos de mantenimiento por averia.

La lubricacion ha sido durante mucho tiempo relegada a un plano secundario, pero en la actualidad,

se la coloca en primer plano debido a que a las maquinas se les exige una mayor potencia y un maximo

rendimiento ya que se hace imprescindible una “CORRECTA LUBRICACION” para lograrlo.

En el presente articulo se dan algunas recomendaciones que ayudan a mejorar ¢l sistema de lubrica-

cion empleado y que contribuyen a lograr los objetivos apuntados anteriormente.

1. LA LUBRICACION

Cuando hay dos superficies
en contacto, tan pronto una de
ellas comienza a moverse, se crea
una resistencia que tiende a opo-
nerse al movimiento. Esta resis-
tencia se conoce con el nombre
de “FRICCION".

La frinccion es sumamente
perjudicial en cualquier maquina-
ria y equipo, debido a que los
componentes mecanicos generan
calor, producen pérdidas de po-
tencia y se desgastan llegdndose
a la destruccion de la maquina.

Para minimizar la friccion y
por consiguiente sus consecuen-
cias en la maquinaria, el hombre
ha recurrido a la “’Lubricacion”,
que consiste en hacer resbaladi-

zas esas superficies por medio de
una capa fina de sustancias do-
tadas de untosidad (grasosas)
Ilamadas lubricantes. Es impor-
tante anotar que la friccion no se
puede eliminar totalmente, debi-
do a que el lubricante estd afec-
to a una resistencia o friccion in-
terna.

2. TIPOS DE LUBRICANTES

El petrdleo es un liquido
aceitoso e inflamable, cuya apa-
riencia varia desde un amarillo
claro transparente hasta un negro
opaco. Esencialmente esta forma-
do por los elementos carbono e
hidrégeno, que se combinan
quimicamente para formar com-
puestos llamados hidrocarburos.
Ademas contienen pequefas can-
tidades de impurezas tales como
el oxigeno, nitrogeno y azufre.

el Departamento de Mantenimiento Industrial del mismo.

Al ser destilado a diferentes
temperaturas, se le extraen sus-
tancias volatiles como la gasolina,
kerosene, etc. El resto es enfria-
do lentamente y dependiendo del
tipo de crudo, se obtiene un ma-
terial con consistencia de cera
(base parafinica), o uno de con-
sistencia asfaltica (base nafténi-
ca).

Mediante una segunda desti-
lacion se llegan a obtener aceites
bases parafinicos o nafténicos
que al ser mezclados con diferen-
tes aditivos y colorantes dan
origen a los diversos tipos de
aceites lubricantes.

Los lubricantes obtenidos
del petréleo son de dos tipos
diferentes:

a) Grasas
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b) Aceites

Una grasa es simplemente
un aceite que contiene un espesa-
dor - generalmente jaboén - que
le da una consistencia plastica.
La grasa comun es producida
con un jabon de calcio (base de
cal) o de sodio (base de soda).
Algunas grasas son de base mix-
ta, incorporando a la vez jabones
de calcio y de sodio u otras com-
binaciones de jabones. También,
se elaboran grasas con jabon de
litio y materiales sintéticos como
el bisulfuro de molibdeno vy el gra-
fito. Los aceites lubricantes se
dividen de acuerdo a su uso en
dos grupos: para usos automotri-
ces y para usos industriales.

Los aceites para usos auto-
motrices antes de ser comerciali-
zados como aceites terminados,
deben cumplir ciertas normas in-
ternacionales. La clasificacion ge-
neral SAE, o bien los servicios
APl que ellos deben cumplir, es-
tan de acuerdo con las exigen-
cias de los fabricantes de equi-
pos, quienes necesitan seguridad
absoluta de que la calidad de los
lubricantes sea la 6ptima.

Los aceites para uso indus-
trial, estan estrictamente contro-
lados por pruebas de laboratorio
que cada compaiiia fabricante de
aceites efectiia y en especial por
las exigencias de los fabricantes
de maquinaria. La calidad esta
determinada por la cantidad vy ti-
pos de aditivos quimicos que se
utilicen en su formulacion.

3. CRITERIOS PARA LA
ELECCION DE LUBRI-
CANTES

Una cantidad igual de dos

20

lubricantes diferentes, aplicados
de manera exactamente igual,
pueden producir un resultado en-
teramente distinto. Mientras que
uno puede proteger perfectamen-
te las superficies, el otro puede
fracasar en forma total, bajo las
mismas condiciones de carga, ve-
locidad y temperatura.

Es por esta razbn, que se
dan los siguientes criterios para
elegir el lubricante adecuado para
cada mecanismo a lubricar:

— Se debe emplear grasa,
cuando la parte a lubricar
presenta grandes espacios li-
bres, por los que el aceite
pyede salirse con facilidad,
cuando los periodos de lu-
bricacion no pueden hacerse
muy frecuentes o cuando el
goteo puede ser peligroso o
indeseable. Ademas la grasa
actiia como sello contra el
polvo, la suciedad y el agua.

— Con respecto a las caracte-
risticas que debe tener el lu-
bricante de acuerdo a la ve-
locidad de rotacion, cuanto
mayor sea la velocidad, de-
be ser menos la viscosidad
del lubricante. Si la veloci-
dad de rotacion es baja, se
debe escoger un lubricante
de alta viscosidad.

— Al analizar la temperatura
se debe escoger el lubricante
menos viscoso para la tem-
peratura de funcionamiento
mas baja, y el lubricante de
mayor viscosidad, cuando la
temperatura de funciona-
miento es alta.

— Si el lubricante debe perma-
necer durante largos perio-

dos de servicio se deben
usar aceites de alta calidad,
resistentes a la oxidacion.

4. RECOMENDACIONES PA-
RA MEJORAR EL SISTE-
MA DE LUBRICACION DE
UNA EMPRESA

Como se apuntd anterior-
mente, la lubricacion es una par-
te del mantenimiento que tiene
un efecto profundo en el costo
total de reparaci6on y conserva-
cion del equipo de una industria.

Puesto que es sumamente
provechoso reducir los costos de
mantenimiento y produccion, la
administracion de la fabrica debe
dar los pasos necesarios para apli-
car una lubricacion apropia-
da. A continuaci6on se dan va-
rias recomendaciones que ayuda-
ran a lograrlo.

41 LUBRICACION PRO-

GRAMADA -

Consiste en tener para cada
maquina de la fabrica, pla-
nificados, diario, semanal,
mensual y anualmente los
puntos a lubricar, asi como
el tipo y cantidad de lubri-
cante a aplicar en cada
punto.

El programa puede hacerse
con la ayuda de los manua-
les del fabricante y con la
asistencia de las empresas
proveedoras de lubricantes.
Una vez que se tenga el
programa, la persona encar-
gada del mismo, comunicara
diariamente al lubricador
por medio de una ficha u
orden de lubricacion, las
partes de la maquinaria que
hay que lubricar.



4.2 PERSONAL DE LU-
BRICACION

El éxito de un programa de
lubricacién estriba en la
seleccion del personal res-
ponsable de ponerlo en
practica. Ellos seran, el en-
cargado del programa y el
lubricador.

El encargado del programa
es la persona que va a tener
a su cargo la asignacion
diaria de la lubricacion. A
su vez tiene que llevar un
estricto control de la lubri-
cacion efectuada. Por estas
razones debe reunir las si-
guientes caracteristicas:

Tener experiencia en admi-
nistracion y organizacion.
Tener experiencia en mane-
jo de personal.

Conocer ampliamente el
programa

Saber aprovechar las obser-
vaciones que haga el lubri-
cador, puesto que de ellas
dependerd la implantacion
definitiva del programa.
Estar en capacidad de con-
seguir que el lubricador se
identifique con el programa.
De acuerdo con las sugeren-
cias dadas por el lubricador,
estar en capacidad de hacer
variaciones al programa.

El lubricador es la persona
encargada de llevar a la
practica el programa, o sea
recibir la orden de lubrica-
cion, dirigirse a la maquina
y lubricarla. Debe reunir las
siguientes caracteristicas:

Tener un amplio conoci-
miento de las maquinas y
sus respectivas partes.

Ser observador

Tener aptitudes para dar su-
gerencias

Tener conciencia de hacer
efectiva la orden de lubri-
cacion.

4.3 REDUCCION DEL
NUMERO DE ACEITES

En las recomendaciones
para lubricacion que suelen
acompanar a la maquinaria
y otros equipos, los fabri-
cantesrecomiendan ciertos
tipos de lubricantes. Seguir
estas recomendaciones nos
llevaria a almacenar muchos
tipos y marcas distintas de
lubricante, cosa que sucede
en un alto grado de nuestras
industrias.

Utilizando la normalizacién
de las propiedades de los lu-
bricantes y las equivalencias
entre las marcas de los mis-
mos, se puede hacer un es-
tudio que reduciria el
“stock’ de estos a seis u
ocho tipos de aceites y dos
o tres de grasa, evitdndose
confusiones en su uso y ga-
ndndose espacio en el alma-
cenamiento.

44 MANEJO Y ALMACE-
NAMIENTO DE LU-
BRICANTES

Como se ha visto los costos
de mantenimiento en una
fabrica dependen en su ma-
yor parte de un sistema de
lubricacién correcto, el cual
no se puede lograr si no se
le presta especial atencion
al manejo y almacenamien-
to de lubricantes.
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Desgraciadamente en mu-
chas industrias del pais no
se le da la debida atencién
a este punto y frecuente-
mente nos encontramos re-
cipientes destapados en un
rincén o en el patio, expues-
tos a la contaminacién con
polvo, agua y otras impu-
rezas sumamente perjudicia-
les para la maquinaria. Tam-
bién el equipo utilizado pa-
ra la distribucién no recibe
el cuidado y limpieza pe-
riodica. Para evitar ésto, es
necesario observar algunas
medidas para el correcto al-
macenaje y distribucion de
los lubricantes.

a) Los lubricantes deberén
almacenarse siempre en lo-
cales cerrados. No se deja-
rdn a la intemperie, ni en el
patio de la fabrica.

b) El local debera ofrecer
seguridad contra incendios,
tener una adecuada ventila-
cion, desaglies para facilitar
su limpieza y estar ubicado
en una zona de fécil acceso
y donde no se tenga el peli-
gro de que se contaminen.

c) Se deben construir es-
tructuras para colocar los
estafiones de manera que se
eviten las equivocaciones y
se aproveche mejor el espa-
cio.

d) Todo envase debera man-
tenerse tapado y limpio.

e) Cuando se saca aceite de
un estafon por medio de
una bomba se debe tener
el cuidado de limpiarla to-
talmente para evitar la mez-
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cla con aceites de otros
estanones.

f) Los estafiones deben de
almacenarse de manera que
se usen primero los mas
viejos,

g) Cuando se usen recipien-
tes de distribucion de aceite
del estanon a la maquina de-
berd tenerse el cuidado de
que estén limpios y que no
contengan residuos de otros
aceites.

h) Cuando a los envases de
lubricantes se les instale una
véalvula, se deben colocar re-
cipientes para recoger el go-
teo y evitar que se derramen
lubricantes en el piso que
puedan causar un accidente.

5. COMNCLUSIONES

Es conveniente para muchas
plantas revisar completamente el
sistema de lubricacion actual.
Muchas veces diferentes marcas y
tipos de lubricantes se mantie-
nen en uso, no teniéndose idea
de la economia que representa
para la empresa el tener un tipo
estandar de lubricantes y equipo
de lubricaciéon. Entre los benefi-
cios potenciales de un sistema de
lubricacién bien aplicado y orga-
nizado estdn: menos rotura de
maquinaria, costos de manteni-
miento bajos, menos tipos dife-
rentes de lubricantes y combus-
tibles y por Gltimo menos cos-
tos de operaciobn en general.
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