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Efecto del periodo abierto
sobre la produccidn de leche
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INTRODUCCION

Actualmente nuestro pais es un importador
de productos lacteos, debido a que resulta mas e-
conémico importar estos productos que producir-
los a nivel nacional.

Esta situacion implica una salida de divisas pa-
ra el pais y un reflejo de la ineficiencia con que es-
tan operando las explotaciones lecheras.

En gran medida el grado de eficiencia de pro-
duccion de las explotaciones lecheras, podria mejo-
rarse reduciendo la duracion del periodo abierto;
Louca y Legates (1968) definen el periodo abier-
to como: el intervalo de tiempo entre el parto y el
apareamiento exitoso. El 99 ©/o de la varianza en
el intervalo entre partos se debe a la variacion en el
intervalo que va del parto a la nueva concepcion
(periodo abierto) (Touchberry, Rottensten y An-
dersen, 1959).

La maxima produccion en la vida de una vaca
se logra cuando ésta tiene el mayor niimero posible
de lactancias durante un intervalo fijo de tiempo.
Alser cierto lo anterior, la vaca debe quedar abierta
el menor tiempo posible para cada lactacion (Lou-
cay Legates, 1968).

Cuando los dias abiertos sobrepasan el dia 6p-
timo de servicio, genera pérdidas en produccion.

Louca y Legates (1968) reportaron, una dis-

minucion promedio de 2.4 + 1.09 kilogramos de le-

che por cada dia abierto. En un estudio paralelo a
este, realizado por los mismos autores, se reporta
que la cantidad de leche perdida por causa de dias
abiertos no es uniforme para todos los partos. En-
contraron para la primera lactacion, una pérdida de
1.16 kilogramos por cada dia abierto y para la se-
gunda y tercera lactacion una disminucion de 3.58
y 3.68 kilogramos por dia de leche respectivamen-
te.

Desde el punto de vista econdmico, el rendi-
miento por unidad de tiempo y la leche producida
por dia o la leche producida por afio, son mas im-
portantes que la produccion total por lactancia.

Un intervalo de 12 meses es recomendable vy
justificado tanto por el aumento en la produccion,
como por la reduccion en los costos de manteni-
miento del animal (Bozworth et al, 1972, Slama et
al, 1976).

El objetivo del presente trabajo, fue el de de-
terminar el efecto del periodo abierto sobre la pro-
duccion de leche en una finca de ganado de leche.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio tuvo una duracién de nue-
ve meses, comprendidos entre octubre de 1976 y
junio de 1977.

Los datos sujeto de estudio, fueron obtenidos
de los registros de reproduccion y produccion de la
Compafiia Agropecuaria San Rafael S. A., localiza-
da en la region de Tapanti, cantdn de Paraiso, pro-
vincia de Cartago, Costa Rica.

El objeto de estudio estuvo compuesto por
350 animales en produccién y en periodo seco, de
la raza Jersey, encastes Jersey — Holstein y en me-
nor grado encaste Jersey — Brahma. Para la evalua-
cion de la reproduccién, se estudiaron los animales
que recibieron uno o maés servicios' asi como los
que parieron durante el periodo de estudio. Para la
produccion se analizaron los datos de los mismos a-
nimales por semana hasta el momento de la con-
cepcion.,

* Ingeniero agronomo. Actualmente labora para el Centro de Gestién Agropecuaria del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

**Profesores de la Escuela de Zootecnia. Universidad de Costa Rica.

1 Servicio cuando una vaca es expuesta a toro o inseminacién artificial.
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Determinacion de la curva de produccion de mejor
ajuste

Los datos de produccion se ordenaron por pe-
riodos de 21 dias, (21 dias es el periodo de celo en
bovinos) a partir del dia 21 hasta el dia 450 (ma-
yor periodo abierto encontrado en la finca). Ver
Fig. 1.

Las observaciones fueron codificadas en tarje-
tas de sistematizacion de datos y analizadas me-
diante modelos de regresion, seleccionando el mo-
delo que presentara el coeficiente de determinacion
maés alto. Modelos probados:

Lineal: Y.= B, + By (X{)

|

Cuadratico: Y, =Bgt B, B; +B,X;?

Raiz Cuadratica: Y= B, +B; (X;)+ B, (X;) /2

Logaritmico: Y= B, x B,
Geométrico: Y = Boe B1X
Gamma: Y.= BoeB1Xi XiB2

Determinacién del periodo abierto:

Se estim6é mediante la diferencia en dias entre
la fecha del parto y la fecha del servicio con que se
logrd la concepcion.

El punto estacionario Xo = 11, se calcul6 ma-
temdticamente mediante la diferencia entre la pro-
duccién acumulada correspondiente al lapso que va
de cero a 11 dias después del parto con respecto a
la produccién estimada de la vaca en los ultimos es-
tadios de la lactancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Periodo abierto.

El Cuadro 1 muestra los valores obtenidos en
dias para el periodo abierto mensual y promedio.

El promedio de dias abiertos fue de 105.97 +
18 dias, valor que esta de acuerdo con lo reportado
por otros investigadores (Louca y Legates (1968),
Barr (1975) ) quienes reportan un periodo abierto
que oscila del dia 84 al dia 136 post-parto.
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Asumiendo que a los animales se les den 60
dias de periodo seco, el intervalo entre partos seria
de 13 meses, valor mayor que el reportado por o-
tros autores, quienes afirman que el intervalo par-
to-parto 6ptimo econémico es de 12 meses, (De Al-
ba, 1964, Loucas y Legates, 1968, Britt, 1975).

El modelo matemdtico que mas se ajusta a la
tendencia de la curva fue el gamma:

Y = 392509880 ¢ -0.00234257 X, X, 0.18476326

RZ = 0.0779

Prob. 99.99 /o

CUADRO 1: Periodo abierto para el hato.

Mes Periodo Abierto
0 108.52
N 84.57
D 106.22
E 108.64
F 114.22
M 151.36
A 93.60
M 94.20
J 9242
X 105.97+18.00

Con un méaximo para el dia 80 y con una pro-
duccion de 10.96 kilogramos. La figura 1 muestra
la tendencia de la curva.

Periodo abierto 6ptimo

Desde el punto de vista de produccion, se de-
termin6 que el periodo abierto optimo era de 11
dias. En otras palabras, una vaca estaria dando su
méaxima produccion si se prefiara 11 dias después
del parto. Antes de emitir una conclusion deben to-
marse en cuenta factores biologicos y de manejo.



La figura 2 muestra el area de pérdidas provo-
cada por el periodo abierto.

El modelo matemético mediante el cual se
pueden estimar las pérdidas en produccion es el si-
guiente:

Y = 36907823 - 0.0689823 X; + 1.3468986 (X;) 1/2
Donde X; es el niamero de dias abiertos.
Para sugerir el periodo abierto mds adecuado

debe tomarse en cuenta el comportamiento de las

lactancias en dos condiciones:

1) La vaca promedio del hato alcanz6 la méxima

produccion el dia 54 de lactacion (Soto, 1977)
Si se prefia antes, es posible que el efecto hor-

12
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RZ = 0.0779
Prob. = 99.99 9/

PRODUCCION PROMEDIO POR DIA

2)

Y — 3.92509880 9—0.00234257 X1 X1 0.18476326
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monal propicie que la vaca presente un pico a
mas corto plazo pero de menor altura y la
producciéon promedio por lactancia sea infe-
rior ain tomando en cuenta el punto de equi-
librio en produccion de 11 dias.

Después del dia 80 la produccion declina, in-
cluso en animales que no han gestado. Es de-
cir, que las condiciones de manejo solo permi-
ten que la produccion tenga una tasa diaria
creciente hasta este punto, siendo en estas
condiciones el Iimite fisioldgico.

Consecuentemente el periodo abierto 6ptimo
tendrd como oscilacion 26 dias con un mini-
mo el dia 54 y un maximo el dia 80.

100

200 300

PERIODO DE LACTANCIA (DIAS)

FIGURA 1: Tendencia de la curva de produccion por periodo de lactancia a 305 dias.
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FIGURA 2: comparacion de produccion lictea entre los intervalos (0-50), (250-300) dias de lactancia.

RESUMEN

En la finca de la Compaiiia Agropecuaria San
Rafael S. A., localizada en la region de Tapanti,
provincia de Cartago, se analizaron los datos de
produccion y reproduccion de 350 animales, ceter-
minandose que el punto de equilibrio en produc-
cion el dia 11 y el periodo abierto el intervalo de
tiempo va del dia 54 al dia 80.

El modelo matematico para estimar las pérdi-
das en produccion es el siguiente:

Y = 36007823 - 0.0689823 X,+1.3468986 (X;) /2

Donde X; es el namero de dias abiertos.
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