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Tizdn de la aguja del pino

Juvenal Valerio*

RESUMEN

En este articulo se recopila informacion sobre diversos aspectos de la enfermedad: ‘‘tizon de la
aguja del pino” incluyendo los sintomas, etiologia, epifitiologia y algunas formas de combatir esta en-

fermedad.

INTRODUCCION

Hulbary (11) en 1954 infor-
mé que en el otofio de 1938 fue-
ron capturadas esporas de un
hongo que inducia un tizén en
las agujas de Pinus nigra var aus-
triaca en el norte de lllinois. La
estructura dotidacea del estroma
relaciond al patdgeno con ciertos
géneros de la division Scalciops-
porus de las Phomaceas pero va-
rias diferencias con las especies
de dicha division determinaron la
necesidad de crear un nuevo gé-
nero: Dothistroma vy se designo a
Dothistroma pini la especie tipo
del género.

En 1954, Murray (18) ob-
servando en los viveros de P. ni-
gra y P. ponderosa en Inglaterra,
describié la enfermedad como
una decoloracién café en las agu-
jas, causada por el hongo Dothis-
troma pini. Desde 1957, se con-
sidera una enfermedad forestal
seria, desde que se presentd una
condicion necroética en el follaje
de P. radiata en Tanganyka, aho-
ra Tanzania. El organismo causal
no fue identificado sino hasta
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tres afios después, pues la presen-
cia de hongos sapréfitos, princi-
palmente Pestalotiopsis, apanta-
llaban al patogeno (Gibson, 7).

En Costa Rica se ha encon-
trado recientemente en arbolitos
de vivero asi como en arboles ais-
lados y en plantaciones. Ataca la
mayoria de las especies de Pinus.
En un estudio realizado por Ivo-
ry (13), en Kenya, de 41 especies
probadas, 29 resultaron suscepti-
bles.

Entre las especies suscepti-
bles que cita la literatura tene-
mos: (Gibson, 7) P. radiata, Mo-
relet (17), P. attenuata, P. cou-
tteri, P. mughus, P. nigra, P. du-
ziana, P. pinaster, P. contorta, P.
jeffreye, P. ponderosa, P. silves-
tris, P. nigra var austriaca, P. ni-
gra var corsicona, Peregrine (20),
P. caribaea (12), P. densiflora, P.
thunbregii, P. Montona. .

SINTOMAS

Los sintomas se manifiestan
primero en forma .de lesiones de
borde rojo de 2mm. de didmetro,

el centro pardo amarillento a par-
do rojizo. En infecciones severas
todas las hojas pueden morir
(Murray, 18). Se diferencia de las
inducidas por s. acicola pues los
de esta sp. son marron.,

Los sintomas se manifiestan
primero y con mayor intensidad
en las hojas mds viejas, invadien-
do luego las mas jovenes (5).

Se ha observado en Costa
Rica que las lesiones crecen y
se unen hasta necrosar totalmen-
te la aguja, que persiste en el ar-
bol por lo general un lapso varia-
ble de tiempo.

Los signos aparecen poco
antes de la muerte del tejido hos-
pedero. Grupos pequefios de es-
tromas negros emergen de la epi-
dermis muerta. Los estromas
contienen masas de esporas y es-
tan a veces asociados con una
pigmentacion roja del sustrato,
por lo que, en algunos lugares,
se le ha dado el nombre de man-
cha roja. El estado perfecto apa-
rece en forma de un ascostroma
negro lineal, (Gibson, 7).

Aungue los efectos mas sen-
sacionales se presentan en viveros
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y drboles jovenes, en los que hay
defoliacion total y muerte, los
dafos mas grandes los causa en
el retardo del crecimiento, tanto
en didmetro como en altura (Gib-
son, 7, 8) debido a la destruc-
cion de tejido fotosintético.

Christensen (3) encontré que la
pérdida de crecimiento es mayor
en diametro que en altura. La
pérdida de crecimiento se presen-
ta cuando las afecciones son ma-
yores al 25%/0 del follaje muer-
to. Cuando la afeccion llega a
759%/0 del follaje, el crecimiento
cesa.

ETIOLOGIA

Como se dijo en la introduc-
cion el agente causal es Dothis-
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troma pini o su estado perfecto
Scirrhia pini, un ascomicete.

Este hongo es ecoldgica-
mente pardsito obligado, porque
presenta un crecimiento lento,
no puede vivir largo tiempo en
competencia con otros microor-
ganismos y tiene requerimientos
especiales de nutrientes, (Gibson,
7).

Una vez que ha penetrado
el hongo desarrolla un crecimien-
to inter e intracelular destruyen-
do el tejido. Bassett (1) reporta
la acetilacion de un pigmento ro-
jo en extractos de cultivos de D.
pini obteniéndose dos compues-
tos estrechamente relacionados.
Se ha propuesto el nombre do-
thistromina para uno de ellos
que se encuentra en. grandes
cantidades. El mismo pigmento
se ha encontrado en agujas de
P. radiata infectadas. El extrac-
to resulté téxico para tejidos en
cultivo de P. attenuata.

Harves (10) indica que la
dothistromina y antraquinona,
producidos por Scirrhia pini inhi-
be el crecimiento de las bacte-
rias: Clorella pyrenoides y Baci-
llus megateriun por bloqueo en la
sintesis de A.R.N. de ambas es-
pecies.

Una vez establecido se for-
man estromas color café oscuro
de 125 a 150 & de largo y de
45 a 50 u de ancho y mds de 60
A de alto. Los conidios son hia-
linos, escaleriformes y curveados.

Presentan de una a cinco septas,
generalmente tres. Miden de 16.5
a 29 ¥ de largo por 3.5 # de
ancho y nacen sobre conidi6fo-
ros simples, hialinos del mismo
tamafio de la espora (Hulbary,
11). Se diferencian de los de
Scirrhia acicola por ser hialinos
y largos en contraste con los cor-
tos y café de esa sp. (16).

Para el crecimiento en me-
dios de cultivo, Gibson (7) indi-
ca que requiere carbohidratos, sa-
les de nitrégeno, fosfatos y ele-
mentos minerales mayores. El
crecimiento es lento, la ‘‘colo-
nia’’ se hace visible 7 u 8 dias
después de inocular con esporas,
incubando a 18°C. Este compor-
tamiento es similar al que se ma-
nifiesta in situ. Las ‘‘colonias’’
presentan un crecimiento similar
al bacterial, luego se desarrolla el
micelio aéreo blanco, después se
presenta un pigmento rojo oscu-
ro en el sustrato; en las primeras
semanas aparecen los conidios.

EPIFITIOLOGIA

El hongo, segun lo describe
Gadgil (4), después de asperjar
P. radiata con una suspensién de
conidios, ‘germina en 48 horas.
El micelio creci6 sobre la superfi-
cie durante 7 6 10 dias y produjo
conidios secundarios antes de pe-
netrar por el estoma. Segin Pe-
terson (21) la germinacion del
conidio ocurre entre los 12° vy
los 28° con un maximo de desa-
rrollo del tubo germinativo-a los
24°C. La penetracion de agujas
de P. nigra y P. ponderosa se
produjo por el estoma. La apari-
cion de sintomas sucedid 4 meses
después de la infeccion inicial.

Segln Peterson (22) el tipo
de cera de las agujas no interfiere
en la germinacion del conidio ni
en el crecimiento del tubo ger-
minativo, de lo observado en agu-
jas de especies resistentes y su-
ceptibles con y sin cera. En todos
los casos ocurre germinacion, cre-
cimiento y penetracion via esto-
ma.

lvory (15) encontro, in vi-
tro, que la germinacién de espo-




ras de Dothistroma pini requiere
de nitrégeno organico en el me-
dio. La germinacién ocurre a un
pH de 2.2 a 5.5 con 6ptimo a
3.5, a temperaturas entre 8° y
25°C, con 6ptimo de 18°C. La
luz no tiene influencia significa-
tiva en la germinacion de los co-
nidios.

Respecto a la influencia de
la luz en la germinacién de los
conidios Gadgil (6) encontré una
relacion directa entre la intensi-
dad de luz y el porcentaje de in-
feccion, pero este factor aparen-
temente afecta al hospedero pues
no hubo variacién en la germina-
cién y crecimiento superficial del
patogeno.

Por otra parte Parker (19)
encontré que en los rangos de 70
al 100°/0 de humedad relativa y
en temperaturas entre 13° vy
24°C, la infeccion de P. radiata
fue mayor a baja temperatura y
alta humedad relativas. Con pe-

riodos de incubacion de 768 ho-
ras y humedad relativa del
100°/0: un 99°/0 de los pinos
fueron infectados a temperaturas

entre 13° y 16°C, un 65%0 a
temperaturas entre 16 y 21°C y
ninguno fue infectado a tempera-
turas entre 21 y 24°C. Mientras
que a humedades relativas de 81-
91%/0 solamente unas pocas
hojas fueron infectadas a tempe-
raturas entre 13° y 16°C.

Maés recientemente Gadgil
(5) ensayo6 diferentes condiciones
de temperatura y humedad en un
rango que vario entre 12° y 4°C,
dia y noche respectivamente a
24° y 16° dia y noche, con pe-
riodos de humedad de 8 horas
en adelante, hasta constante-
mente humedo. Se determind
que la infeccion ocurria siem-
pre, en P. radiata, pero era mayor
a temperaturas entre 20° y 12°C

y humedad continua y la inciden-
cia menor a temperaturas entre
24° y 16°C y 8 horas de hume-
dad.

Gibson (7) indica que cinco
semanas después de la infeccion,
aparecen los sintomas y una o
dos semanas después la esporu-
lacién, que sucede cuando los es-
tromas se ponen en contacto con
el agua y eclosionan, liberando
masas de esporas. En condicio-
nes de campo las esporas son lle-
vadas del follaje por escurrimien-
to y dispersadas por un mecanis-
mo de salpique. El agua es esen-
cial para la dispersion de coni-
dios y ascosporas. En esta for-
ma se explica la dispersion en
distancias pequefias. No se sabe
¢l mecanismo para moverse largas
distancias.

Las esporas se mantienen
viables a 18°C durante once me-
ses. En condiciones de campo en
ramas que permanecen en el ar-
bol se mantienen viables alrede-
dor de seis meses mientras que
en el suelo no mas de dos o cua-
tro meses. Esto muestra la sus-
ceptibilidad a la competencia con
otros microorganismos.

Contintla Gibson (7) indi-
cando que el desarrollo de la en-
fermedad tanto en el arbol co-
mo en el cultivo se apega a una
tipica curva sigmoida hasta un es-
tado exponencial donde pueden
ocurrir altos promedios de infec-
cion. Para la diseminacion de
in6culo, germinacion, penetra-
cién, infeccion, etc. un clima con
20°C de temperatura promedio
anual y 2.000 mm culbicos de
precipitacion es el ideal.

COMBATE

Se han hecho varias pruebas
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con el uso de fungicidas asi como
el programa de aplicacion de és-
tos. Gilmour (9) propone el 6xi-
do de cobre al 2°/0 en dos apli-
caciones, una en octubre y la
otra en diciembre.

Bassett (2) recomienda el
control aéreo con oxicloruro de
cobre al 50°/0 a razén de 40 li-
bras en cinco galones por acre.
Con un bien sincronizado progra-
ma de aplicaciones bastan tres o
cuatro tratamientos de rocio
para proteger el arbol hasta que
logre un estado de resistencia.

Se ha determinado que el
sombreado ejerce cierto grado de
proteccion al follaje, pero esta
restringida a la parte de follaje
sombreada y la resistencia no es
trasladada. La resistencia induci-
da por el sombreo durante el pe-
riodo de tratamiento 5 a 20 dias
antes de la inoculacion es casi del
100°/0 de efectividad, andlisis
foliares para compuestos fendli-
cos, muestran que no hay dife-
rencias asociadas con el trata-
miento de sombreo, Ivory (14).

En cuanto a resistencia de
variedades, Gibson (7) indica que
la especie mds susceptible es P.
radiata y la mds tolerante P.
patula. Notifica también que se
han encontrado algunos arboles
P. radiata que presentan algin
grado de tolerancia a la enferme-
dad, ademds de las caracteristi-
cas deseables tipicas de la espe-
cie.
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