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El raleo: técnica silvicultural
de beneficio econdmico en el campo forestal

Ing. Pablo Camacho Mora*

INTRODUCCION

Desde principios de la década de los 70 del
presente siglo, varias instituciones guberna-
mentales y otras entidades costarricenses, se
abocaron a la ejecucion de programas de re-
forestacion intentando involucrar en dicha
actividad a amplios sectores de la poblacién.
Como resultado de estos programas, se pue-
den observar en casi todo el pais, pequefias
areas de bosques que en su mayoria no tienen
mas de 10 anos de haber sido plantadas y cu-
yo desarrollo nos hace pensar en la actividad
forestal como uno de los campos de futuro
desarrollo econdmico del pais.

Tras numerosas observaciones de estas arbori-
zaciones, hemos podido notar que un alto
porcentaje de ellas no han recibido la atencion
que demandan, puesto que, posterior a la
siembra sus propietarios no han realizado
otras actividades silviculturales importantes
como las podas y los raleos.

Este desconocimiento de las actividades silvi-
colas, nos ha motivado a realizar una revision
de literatura complementada con datos logra-
dos en plantaciones forestales de nuestro me-
dio, en donde el lector podra no solo infor-
marse de la importancia del raleo, sino tam-
bién de sus efectos y beneficios.

DEFINICION Y OBJETIVOS DEL RALEOD

Se denomina como raleo el conjunto de activi-
dades de corte o entresaque realizadas en bos-
ques o plantaciones forestales con el proposi-
Investigador forestal en el C.I.I.LM. I.T.C.R.

to de mejorar y (o) acelerar el desarrollo de
los arboles, con lo que se puede, en algunos
casos, aumentar la producciéon total de la ma-
sa boscosa.

Los objetivos mds importantes del raleo son:

a) Producir los mayores beneficios posibles
en cuanto a cantidad y calidad de made-
ra.

b) Mantener la capacidad productiva del si-
tio mediante la concentracién de la pro-
duccion en un namero menor de arboles
seleccionados.

c) Utilizar toda la madera comercializable
durante su periodo de crecimiento.

d) Distribuir el espacio de crecimiento para
beneficio del rodal o bosque existente.

CLASIFICACION SOCIOLOGICA (POR
CLASE DE COPAS)

Para la aplicacion de los raleos es necesario
tener conocimiento de la composicién y desa-
rrollo de las poblaciones.

La siguiente clasificacion en clase de copas,
conocida también como clasificacion sociol6-
gica, es un buen instrumento para realizar un
raleo adecuado.

Dominantes: Arboles con copas que se extien-
den mas arriba del nivel general del dosel (bos-
que) y reciben plena luz desde arriba y par-
cialmente de los lados.

Codominantes: Arboles cuyas copas forman
el nivel general del dosel, reciben poca luz di-

recta desde arriba y nada de los lados.

Intermedios: Arboles mds pequefios que los
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dos anteriores, pero con copas extensas al ni-
vel general del dosel, reciben poca luz directa
desde arriba y nada de los lados.

Dominados: Aquellos con copas enteramente
bajo el nivel general del dosel, no reciben luz
directa de arriba ni de los lados.

Una vez determinada la clasificacion de copas
se presenta la interrogante de como realizar
la intervencion de raleo, puesto que hay varios
procedimientos para efectuarlo.

FIG.NO 1

Parcela de jacaranda: Jacaranda copaia a la que se le reali-
20 una intervencion de raleo. Apréciese que no hay entre-
cruzamiento de las copas de los arboles y la penetracidn
de luz hasta el suelo de la plantacion es muy buena.

Foto: Rafael Murillo
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TIPOS DE RALEO:

Entre los tipos de raleo mds comunes estan:

Raleo por lo bajo: Corte de todos los arboles
del nivel inferior o dominados. Si el raleo es
fuerte, solo los arboles dominantes y codomi-
nantes son dejados.

Raleo por lo alto: Solamente un namero limi-
tado de los mejores arboles dominantes y al-
gun codominante son dejados para que tengan
suficiente espacio para un rapido crecimiento.

Raleo de seleccion: Corte de todos los drboles
dominantes y en el estrato inferior solo aque-
llos dominados que no puedan sobrevivir al
proximo raleo. Esto es realizado con el fin de
promover el crecimiento de los arboles de los
demas estratos.

Raleo mixto: Corte de aquellos arboles domi-
nantes y codominantes que obstruyan de al-
guna forma el crecimiento de los mejores ar-
boles del piso superior.

Raleo mecanico: Los arboles a cortar o dejar
en este método no son seleccionados con ba-
se en la posicion relativa de sus copas en el
dosel, sino con base en un espaciamiento o di-
sefio predeterminado.

El raleo mecanico se ha subdivido en dos ti-
pos:

1) EIl raleo por espaciamiento en el que se
dejan solo los arboles que estan en cier-
tos limites o rango y los demas se cortan.

2) El raleo por fajas en el que se cortan ar-
boles en fajas a intervalos fijos por todo
el bosque.

Raleo libre: Los rodales naturales son rara vez
suficientemente uniformes como para garanti-
zar la futura formacion de un buen rodal
cuando se trata por medio de cualquiera de
los métodos de raleo descritos anteriormente.
Al preparar un rodal para una alta utilizacion
del suelo y obtener una produccién de buena
calidad, es necesario cortar arboles de todas



las clases. Este método en el que se cortan ar-
boles de todas las clases después de una decisi-
cion libre es denominado raleo libre, que con-
siste en dejar un namero adecuado de los me-
jores arboles tan espaciados como sea posible
en el area.

Raleo natural: Al mantener plantaciones con
alta densidad de arboles por unidad de super-
ficie, se produce el raleo natural, puesto que
la competencia entre los arboles causa un atra-
so en el desarrollo de los mas débiles debido a
la escasez de agua y nutrientes.

INTENSIDAD DE CORTA

El raleo es una operacion basica para contro-
lar la densidad del rodal. Por esto un progra-
ma de raleos debe incluir un plan mas o me-

nos definido indicando la densidad de arboles
que debe tener el rodal en todas las etapas de
su desarrollo.

Esta necesidad de tener una medida de la den-
sidad ha sido satisfecha en parte con el uso
del area basal, volumen y el nimero de arbo-
les por hectarea, pero estos factores dicen
muy poCO a No ser que se comparen con
tablas de produccion para el respectivo sitio,
edad y condiciones similares. Estas tablas no
vienen a ser mds que un promedio aproxima-
do para las muestras en las que se basaron y
no siempre son adecuadas para el uso como
patrén de comparacion para la densidad.

Los expertos forestales, especialmente los
que se dedican a la investigacién, por la ra-
z6n anterior han estado investigando una for-
ma mas objetiva de medir la densidad. Para
este fin se han propuesto varios indices, como

Namero de arboles por hectarea: El nGmero
de arboles por hectdrea se puede estimar me-
diante el conteo del nimero de arboles dentro
de un sitio de superficie convenido o midien-
do la distancia media entre los arboles. Una
vez que se obtiene este dato se puede proce-
der a la eliminacion de un porcentaje de arbo-
les, previamente fijado.
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Por volumen: En este indice es necesario co-
nocer el volumen de madera por unjdad de su-
perficie, para, posteriormente, proceder a dis-
minuir parte del mismo.

Por area basal: Como obtener el volumen de
un rodal requiere mucho esfuerzo, se ha trata-
do de simplificar este indice haciendo uso del
drea basal en el que se miden los arboles de
determinado sitio. El drea basal se obtiene de
la medicion del didmetro del arbol a la altura
del pecho. Este parametro se usa luego para
encontrar el area de un circulo con didmetro
igual al medido en ese punto del arbol. Se
procede de manera similar al indice anterior.

Amplitud de los anillos de crecimiento anual:
Se basa en el grosor de los anillos de creci-
miento anual, con los que se ha podido deter-
minar que para obtener madera de buena cali-
dad, la anchura de los anillos de crecimiento
anual deben mantenerse constantes durante
toda la vida del drbol. Una vez que se rompe
esta relacion y resulta mayor niamero de ani-
llos por unidad de superficie debe realizarse
una intervencién de raleo. Sin embargo esto
no ha funcionado bien en nuestro medio al no
tenerse certeza de la formacion de anillos
anualmente.

Con base al S 9/o0: Este método se basa en la
correlacion entre el espacio de crecimiento y
la altura de los drboles expresada en porcenta-
je, o sea:

S0/0 — Distanciamiento medio * 100
Altura dominante

Se toma como altura mayor, la altura prome-
dio de los cien arboles mas altos por hectarea
debidamente distribuidos.

Este indice tiene sus limitantes al funcionar
con determinadas especies que han sido inves-
tigadas en un medio diferente al nuestro y pa-
ra las que se han elaborado tablas con conteni-
dos de S9/o para diferentes sitios y edad. El
uso de este parametro se discute'en el Proyec-
to de practica de especialidad titulado Practi-
cas de Raleo (7) cuyos autores mencionan
que al llevarlo a la practica no funcioné efecti-
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vamente. A pesar de lo anterior, los autores
de dicho proyecto sostienen que mediante la
realizacion de ciertos ajustes puede resultar
muy efectivo.

EFECTOS DEL RALEO

Crecimiento en altura: Los resultados que se
han obtenido en cuanto al crecimiento en al-
tura indican que el efecto del raleo sobre el
crecimiento en altura es muy pequefio. Es de
dudar inclusive si existe algin efecto dentro
de los grados o intensidades del raleo adopta-
dos por la practica forestal.

Crecimiento en didmetro: La mayoria de las
investigaciones del didmetro en relacién con la
altura, muestran que el crecimiento en DAP
(diametro a la altura del pecho), es estimulado
en rodales abiertos en comparacién con los
mads densos, mientras que la altura sigue sien-
do mas o menos la misma.

Produccion 2n volumen: En la traduccion de
Musalen (12) se publicaron los resultados de
40 lotes forestales que habian estado bajo ob-
servacion durante 30 afos en donde el autor
concluye que mediante raleos intensos es posi-
Hle incrementar el volumen de produccion de
madera en un 169/o en sitios buenos y en un
79/0 en sitios de inferior calidad.

Los resultados de algunos experimentos euro-
peos, norteamericanos y otros en nuestro me-
dio no muestran la misma tendencia. Muchos
no mostraron efecto alguno dentro de un am-
plio rango de intensidades de raleo, otros mos-
traron un descenso en la producciéon de volu-
men y algunos otros mostraron aumentos con-
siderables del volumen producido.

Longitud de copas: Es obvio que las copas
serdn mas cortas y mas angostas en un rodal
denso que en uno abierto. Se ha podido de-
mostrar que la longitud de la copa viva en
relacion con la altura en la mayoria de los
rodales se incrementa como resultado de un
raleo fuerte. La longitud de fuste limpio en
relacion con la altura puede no mostrar la
misma correlacion con el espaciamiento. (5).

Densidad de la madera: La densidad de la
madera o gravedad especifica en las conife-

ras estd intimamente correlacionada con la
anchura de los anillos anuales. Dado que ei
ancho del anillo es estimulado grandemente
por el raleo, la densidad por consiguiente de-
crecera. La cantidad disminuida dependera de
la especie y en parte del sitio. En (12) se ilus-
tra esta tendencia por medio de un grafico
en donde se puede notar que para promedios
de 0.09 cm. de anchura de los anillos anua-
les se obtuvo una gravedad especifica de
0.480 y para una anchura de anillos de 0.39
cm., se obtuvo una gravedad especifica de
0.360.

En otro experimento este mismo autor men-
ciona que la anchura de los anillos en un rodal
abierto o antes de que las copas se cerraran
era de 0.51 cm. Se encontrd por analisis que
tenia una gravedad especifica de 0.351. Des-
pués que se cerraron las copas, el promedio de
anchura de los anillos anuales fue de cerca de
0.25 cm. lo que dio madera con una gravedad
especifica alrededor de 0,425.

UTILIDAD DEL RALEO

Ademds de las mejoras silviculturales de la
plantacion, se ha podido estimar que con el
producto obtenido de los raleos, se pueden
cubrir los gastos iniciales de plantacion y ob-
tener ganancias con algunas especies precoces,
en las que la madera puede ser tratada con
preservantes y vendida para ser utilizada como
postes para cercas. Los costos de tratamiento
como son la marcacion de arboles a cortar,
tala, troceo, descortezado, extraccion, mani-
puleo, productos quimicos, equipo y acceso-
rios, se estiman aproximadamente en cinco co-
lones y el precio de venta por poste tratado
oscila entre 15 y 20 colones. Por otra parte,
dependiendo de la especie se pueden obtener
entre 1000 y 3000 postes por hectarea, lo que
nos da un margen de ganancia satisfactorio a
partir del cuarto ano de plantacion.

Todos los métodos de raleo estdn dirigidos
hacia mejorar el rodal, especialmente en aque-
llos 'en donde se remueven arboles enfermos o
danados y dar espacio a los arboles promete-
dores en la época en que la competencia se po-
ne fuerte. Por lo anterior los raleos convendria



efectuarlos a edad temprana de manera fre-
cuente y moderada. Para los tropicos, esto
implica que desde los 4 a 8 afios se empieza
con regimenes de raleo cada tres afios en plan-
taciones jovenes, reduciéndose conforme la
plantacion va adquiriendo mayor edad.
Otra observacion que debe hacerse, en cuanto
a la utilidad de los raleos es que no todo el
tiempo se obtiene una entrada econémica co-
mo producto del primer o primeros raleos, so-
bre todo en plantaciones jovenes, sin embargo,
esta intervencion se justifica como una futura
inversion en la plantacion, por los beneficios
que esta actividad tiene para la misma.

CONCLUSIONES

~ Algunos de los indicadores silvicolas y econ6-
micos que deben considerarse en la ejecucion
del raleo son: la calidad del sitio, edad del
rodal, densidad de la plantacion, asi como
también la posibilidad de comercializar el pro-
ducto obtenido del raleo.

En plantaciones jovenes no todo el tiempo se
obtiene una entrada econémica como produc-
to del primer raleo, sin embargo, esta inter-
vencion se justifica como una inversion futura
en la plantacion. Cuando se trata de parcelas
experimentales, siempre serd conveniente
cualquier tipo de tratamiento silvicultural,
para obtener resultados mas concluyentes so-
bre las ventajas o desventajas de esta practica.

Mediante los raleos se concentra la produc-
cion en un namero menor de arboles, resul-
tando en la mayoria de los casos en un incre-
mento del didmetro y altura de los arboles y
por tanto, en un mayor valor probable. Ade-
mas de ésto, puede contribuir a la resistencia
de plagas y enfermedades como también a los
efectos del clima.

El raleo es una actividad silvicola que puede
favorecer el desarrollo y calidad de los arbo-
les, siempre que ésta se realice a su debido
tiempo e intensidad, con lo que se puede tam-
bién aumentar el rendimiento econémico de
la plantacion.
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Un aspecto importante que debe ser conside-
rado en la planificacion del raleo es el sitio de
plantacion, debido a que, sitios de mejor cali-
dad pueden soportar mayor cantidad de arbo-
les por unidad de superficie.

En nuestro medio se tiene la limitante de no
poder aprovechar el producto o parte de este
producto obtenido de los raleos, sin embargo,
esta actividad serd recomendable de realizar
por los beneficios que esta tiene al permitir-
nos intervenir en el desarrollo del rodal. Lo
mads conveniente en estos casos en donde no
se obtienen entradas por el producto de los ra-
leos, sera el aplicar un método que nos per-
mita dejar los mejores arboles en la planta-
cion, de acuerdo con los fines de produccién
o producto deseado.

La produccién de madera de los arboles que
se extraen en los raleos, por lo general, en el
primero, es de inferior calidad por ser esta en
su mayoria madera juvenil, conformada de un
gran porcentaje de albura y de menor grave-
dad especifica, por lo que si desea utilizar esta
madera en donde se requiera de un periodo
largo de duracién, debe tratarse con preser-
vantes para madera, con el proposito de alar-
gar su vida util.

Se han logrado instalar plantaciones forestales
en los diferentes sitios del pais, en los que se
nota una gran resistencia de sus propietarios
a la intervencion de raleo, quiza debido al
desconocimiento de los efectos de esta activi-
dad. Sin embargo, la mayoria de especies fo-
restales en estudio han logrado recuperar, al
cabo de un ano, las pérdidas en area basal y
volumen por efecto de la eliminacién de un
50 ©/o de los arboles en pie que conformaban
el rodal (Ver cuadro 1).
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