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Utilizacion de residuos de madera
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RESUMEN

Ante el problema de la abundancia de los residuos de madera y de su desperdicio, se plantean varias
formas de aprovechamiento, tomandolos como materia prima y no como un incoveniente industrial.

Introduccion

El destino de los residuos
que se generan al trabajar la ma-
dera, es un problema para el sec-
tor industrial correspondiente,
pues ocasionan problemas de efi-
ciencia y elevan los costos de
produccion debido al manipuleo
y peligro de incendio. Ademas,
y quizd es lo mas importante,
estos residuos representan un
desperdicio enorme de fibra po-
tencialmente aprovechable.

Aunque es inevitable que se
generen residuos en el proceso de
elaboracion de la madera, el por-
centaje de residuos producidos
puede ser disminuido mejorando
la maquinaria y los métodos de
producciéon. Los problemas de
manipuleo pueden ser resueltos
estableciendo sistemas de reco-
leccién adecuados.

Datos de la produccion de residuos
en Costa Rica

En nuestro pais se defores-
tan, anualmente, 63000 hecta-
reas aproximadamente.

Se calcula que en este pro-
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ceso se producen 5.5 millones de
m3 de desechos. En la industria
de la madera se generan, aproxi-
madamente 560.000 m3 de resi-
duos por afio.

Asumiendo un valor de
@ 20.00 por m3 de residuo, te-
nemos que esto equivale a 120
millones de colones que se des-
perdician al afo.

Es preciso desarrollar en
forma apropiada mecanismos pa-
ra aprovechar estos residuos ya
sea en la fabricacion de subpro-
ductos o como material combus-
tible.

La economia del pais exige
que nuestra industria se aboque
al desarrollo de tecnologia ten-
diente a aprovechar estos resi-
duos que se estan perdiendo.

Posibles formas de aprovechamiento
de residuos

A— Como combustible

Los residuos pueden ser a-
provechados en la produccién de
energia para diferentes procesos
industriales, por ejemplo: para
alimentar |la secadora de maderas,
para generar energia eléctrica, o
para producir calor en otros pro-
cesos.

En Costa Rica ciertas indus-
trias estan aprovechando los resi-
duos para alimentar la secadora
de maderas lo que proporciona
beneficios no solamente a la in-
dustria sino también al pais, ya
que asi se sustituyen los combus-
tibles fosiles importados para ge-
nerar energia eléctrica. Como u-
na respuesta a la crisis energética
mundial también se han investi-
gado las posibilidades de produ-
cir energia eléctrica utilizando es-
tos residuos.

Para mencionar algunos as-
pectos de plantas experimentales
podriamos decir que para produ-
cir 1.500 Kw se requieren 14,545
Kgr/hr. de vapor. Este proceso
consumiria 7.5 toneladas de resi-
duos por hora con un 55 ©/o
C.H., lo que representa aproxi-
madamente 65.700 toneladas de
madera por afio (1.5 °/o del vo-
lumen de residuos estimado en
Costa Rica).

La factibilidad del empleo
de residuos con este fin debe ser
analizado tomando en cuenta:
determinacién de volumen, for-
ma, caracteristicas de combus-
tion y localizacion de las fuentes
de produccion de estos materia-
les.

B— Aglomerados
Este modo de aprovechar
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los residuos es conocido en Costa
Rica, ya que existen plantas que
producen tableros aglomerados
con base en estos. El consumo
de residuos en esta industria re-
presenta menos del 10 /o del
volumen total de desperdicios in-
dustriales de la madera.

C— Como materia prima en Ila
produccion de metanol

Desde hace 40 afos aproxi-
madamente, se ha sabido que la
mezcla de metanol con gasolina
sirve como combustible para el
motor de gasolina.

Cualquier material de ori-
gen orgdnico puede ser usado
para la obtencion de metanol.
Esto incluye carbon, residuos de
madera, residuos agricolas y ba-
sura domeéstica.

Durante la Segunda Guerra
Mundial, debido a la escasez de
petrbéleo, se utilizd con éxito la
madera como materia prima para
obtener metanol. Después de la
guerra, su uso disminuy6 debido
al aumento en el abastecimiento
de petrbleo y sus derivados. En
los Gltimos cinco afios, tomando
en cuenta los precios cada vez
mas altos de la gasolina y el desa-
rrollo de la tecnologia, se ha re-
considerado la utilizacion de ma-
dera para la produccion de meta-
nol.

El tamafo de una planta de
produccion se determina por la e-
conomia de escala. La planta
mas pequefa que se considera
factible produce 50 millones de
galones por afo. Esta planta se
estima que requiere una inversion
inicial de 60 millones de dolares,
incluyendo un 59/ de capital de
trabajo. La produccion requiere
de 1.500 toneladas de madera se-
ca por dia equivalente a 547.000
toneladas por afo que represen-
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tan un 13 %/o del total de resi-
duos estimados en Costa Rica.

D— Para
males
Desde hace 60 arios, se han

realizado estudios sobre el uso de
residuos de madera como alimen-
to para animales, tanto en Euro-
pa como en Estados Unidos y Ca-
nada. La celulosa de la madera
es diferente de la celulosa de los
alimentos comunes, lo que difi-
culta su utilizacion con este fin
en dos aspectos:

la alimentacion de ani-

1— La celulosa de la madera tie-
ne una estructura cristalina,
qgue no puede ser digerida
por los animales.

2— EIl complejo de la lignina y
la celulosa no se rompe por
la accién de la digestion ani-
mal.

Solamente quebrando estos
complejos en una forma artifi-
cial, se puede utilizar la madera
como alimento. Esto se logra u-
sando uno de los siguientes me-
dios: amoniaco |iquido o gaseo-
so, dioxido de azufre en estado
gaseoso, hidroxido de sodio di-
luido, reacciones enzimaticas o
sistemas microbiologicos. Segin
los investigadores, ninguno de los
procesos produce contaminantes
o desechos y alcanzan un rendi-
miento de 100°/o de la materia
prima.

La dieta del animal puede
incluir desde un 10 hasta un
60 ©/o de fibra de madera depen-
diendo de varios factores, como
el proceso, la madera usada y el
animal mismo.

Un estudio en que se inclu-
y6 la delignificacion de los resi-
duos para la manufactura de pa-

pel, reporta la obtencion de un
producto con una digestibilidad
de un 90°/o.

Generalmente los hidratos
de carbono, o sea la celulosa, tie-
nen la finalidad de servir como
fuente de energia. Sin embargo,
pueden aprovecharse también pa-
ra la constitucion de la estructu-
ra de aminodacidos no esenciales
y para la sintesis de lactosa o de
grasas. La fibra también juega un
papel importante como vehiculo
al aumentar la superficie de las
particulas de alimento. El conte-
nido de fibra es un componente
muy necesario en la dieta de cier-
tos animales como vacas, cabras
y ovejas.

E— Para manufactura de papel

Las especies de madera em-
pleadas en la produccion de pul-
pa para papel deben presentar
ciertas caracteristicas tanto ana-
tbmicas como en sus propieda-
des fisicas y quimicas.

En el caso de los residuos,
muy frecuentemente contienen
tejidos (ejemplo: madera de reac-
cion, madera juvenil) con condi-
ciones poco deseables para este
uso.

A pesar de estos problemas
y en vista de que los desechos fo-
restales representan una gran can-
tidad potencial de materia prima,
vale la pena estudiar mas profun-
damente las posibilidades de uti-
lizarlos en la produccion de pul-

pa para papel.

F— Como materia organica para

suelos de cultivo

El aserrin requiere por si
mismo decenas de afios para des-
componerse. Mediante un proce-
so de ‘‘compostacion’’, se puede
acelerar esta descomposicion, re-
duciéndola a un periodo no ma-



yor de 5 a 6 meses. El proceso
ha sido experimentado y utiliza-
do en varios paises del mundo,
sobre todo en suelos muy degra-
dados y pobres en materia orga-
nica.

El proceso consiste en un
desdoblamiento de la celulosa
mediante agentes quimicos y mi-
crobianos y con su posterior hi-
drolizacién se generan los insi-
tuos azucares requeridos por el
metabolismo microbiano y se fa-
cilita el desarrollo activo de una
flora microbiana de las caracte-
risticas del suelo.

Esta degradacion proporcio-
na anhidrido carboénico y otros
nutrientes a las plantas. La ligni-
na residual parcialmente degrada-
da es una fuente de carbono que
modifica el suelo, haciéndolo es-
ponjoso y apto para retener hu-
medad vy los fertilizantes que se
adicionen.

El analisis del humus obte-
nido por compostacion ha mos-

trado las siguientes caracteristi-
cas:

P.H. Regulable se-
gun sea el ti-
po de suelo al
que se va a
aplicar.

Nitrogeno 3%o0

Foésforo 40 p.p.m.

Potasio 7 p.p.m.

Relacion C/N 1:8
Materia organica Sobre 50 ©/o

CONCLUSION

Se han presentado algunas
formas para aprovechar los resi-
duos de la madera. Utilizarlos
como materia prima, es un reto
que requerird inversion, ingenio y
enormes esfuerzos tecnolégicos.

Debe verse en este esfuerzo,
una faceta de las acciones que de-
be realizar el pais, encaminadas
a la preservacion de sus recursos
forestales industrializables.
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