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Bases para una estrategia

de desarrollo tecnoldogico
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El propdsito de este trabajo es el de sentar las bases teéricas que sirvan para consolidar y mejorar
la capacidad propia, permitiendo el desarrollo tecnolégico en Costa Rica. Se sefiala como marco de
,referencia la situacion de dependencia tecnologica existente, la interdependencia en el seno de la
‘economia mundial y la necesidad de crear mds fuentes de empleo mediante un incremento en las inver-

siones nacionales 'y extranjeras.

LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
COMO FACTORES DE
DESARROLLO

Numerosos trabajos de di-
versa naturaleza expresan la ne-
cesidad de que los paises, al pla-
near y ejecutar acciones ten-
dientes a lograr un mayor desa-
rrollo econémico vy social, in-
corporen la variable ““ciencia y
tecnologia’” dentro de la estra-
tegia global de desarrollo.

Costa Rica, pais subdesa-
rrollado econdmicamente, en-
frenta hoy desafios que tienden
a tornarse mas criticos para su
supervivencia, y que requieren
de un mayor grado de busqueda
y uso de conocimientos cienti-
ficos y tecnologicos adecuados.

Un analisis detallado de la
situacion nacional es una tarea
compleja que escapa de las posi-
bilidades de este trabajo. Sin
embargo, se detectan algunos
factores externos e internos; que
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es importante destacar por su
relacién directa con la ciencia y
la tecnologia:

a) La crisis energética que
afecta en ambito mundial
obliga a nuestro pais a in-
vertir mads de una cuarta
parte de los ingresos por
exportaciones en la impor-
tacion de petroleo y sus

derivados. Esta relacion
crece aceleradamente al
aumentar los precios del

petréleo y tiende a agra-
varse cada vez mas.

b) La estructura productiva
del pais debe hacerse mas
eficiente 'y competitiva
para aumentar las exporta-
ciones a terceros merca-
dos, pues la crisis politica
y social centroamericana
estd afectando seriamente
al mercado comin de la
region.

c) Al mismo tiempo el creci-
miento del aparato estatal
pareciera estar llegando a

d)

e)

f)

un limite, por lo que su
eficiencia como un todo vy
en cada entidad debe me-
jorarse, racionalizdndose y
desarrollando mejores me-
canismos de coordinacion..

Un aumento en la genera-
cion de oportunidades de
empleo, paralelo a una ma-
yor eficiencia en los secto-
res puUblico y privado, pa-
reciera dificil de obtener
sin la participacion de ma-
yor inversion foranea, que
contribuya  positivamente
al desarrollo nacional.

El aumento en la genera-
cién de empleo debe darse
también simultaneamente
con nuevas formas de pro-
piedad, organizacion y dis-
tribucion de beneficios,
asi como con una mayor
cooperaciéon entre patro-
nos y trabajadores.

El sistema educativo costa-
rricense requiere una rea-
decuacion a las necesida-
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des vy caracteristicas del
pais, para que ofrezca nue-
vas opciones de empleo vy
trabajo a la poblacion v,
al mismo tiempo, que
forme integralmente al
individuo.

g) Al aumentar cuantitativa y
cualitativamente las necesi-
des basicas como de alimen-
taciéon, vivienda, salud vy
sus conexas de agua pota-
ble, alcantarillado sanitario
y seguridad social; se reque-
rirdn mayores inversiones y
un papel mas preponderante
de la ciencia y la tecnologia.

h) Finalmente, el incremento
sustancial en la produccién
agricola, la agroindustria y
la industrializacion de los
recursos marinos solo sera
posible con tecnologfas ade-
cuadas al medio, que pro-
picien un desarrollo autoc-
tono.

En ocasiones se ha dicho
que el desarrollo puede darse
sin una aplicacion directa de la
ciencia y la tecnologia. Pero se
ha comprobado que, a largo
plazo, éste es s6lo un desarrollo
aparente, efimero y sin sustento
propio.

Por lo tanto es imprescin-
dible para un pais como Costa
Rica, invertir considerables re-
cursos en actividades cientificas
y tecnologicas que tengan un
impacto directo en el desarrollo
y el bienestar de las generacio-
nes futuras.

Los dirigentes no deben
perder de vista la necesidad de
orientar mayores recursos publi-
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cos a las actividades de investi-
gacion, relacionados con la
atencion de los requerimientos
de la poblacion en términos de
alimentacion, vivienda, educa-
cion, salud, transporte, comu-
nicacion y otros asi como a la
ampliacion de los conocimien-
tos sobre el ambiente y al apro-
vechamiento de los recursos na-
turales y al aumento de la ofer-
ta de productos de menor cos-
to, mas adecuados y asequibles
a todos. En ultimo término,
este esfuerzo nacional permitird
alcanzar un mayor grado de
independencia politica para el
pais (5).

Es importante destacar
que a la par de una mayor inver-
sion en ciencia y tecnologia,
deberd darse una mayor interac-
cion entre los varios elementos
del sistema, como son las unida-
des productivas, las unidades de
servicios y las instalaciones de
investigacion y ensefianza (5).

De cumplirse lo anterior,
el pais encontrara gradualmente
nuevas soluciones para sus pro-
blemas prioritarios, se elevara el
nivel de vida de la poblacion y se
estard cumpliendo con el objeti-
vo fundamental de la Ciencia y
la Tecnologia.

LA BRECHA TECNOLOGICA EN
AMERICA LATINA Y ALGUNAS
LINEAS DE PENSAMIENTO.

A comienzos del decenio
de los sesenta los miembros de
la Escuela Estructuralista, entre
ellos Radl Prebisch comenzaron
a llamar la atencion sobre la
brecha tecnoldgica. Conside-
raban que ese atraso era uno de

los factores mds graves que
impedian el crecimiento y pro-
pugnaban, para impulsar la
independencia econémica de la
region, mejorar los medios de
transferir tecnologia hacia Amé-
rica Latina y crear mas fuentes
internas de conocimientos cien-
tificos y tecnoldgicos propios

(8).

En el campo industrial los
Gobiernos de América Latina
con el afdn de crear mas fuentes
de empleo y disminuir la brecha
tecnoldgica, propiciaron la im-
portacion de tecnologia y la
creacion de nuevas industrias
para sustituir las importaciones
(6). Este esquema en nuestro
pais ha sido cuestionado y, en
la actualidad, se propicia la
eliminacion de los incentivos
que han favorecido a esta in-
dustria, basada principalmente
en la sustitucion de importacio-
nes, pues no se considera que
haya contribuido a disminuir la
brecha tecnologica, ni a mejorar
la eficacia del sector produc-
tivo.

La brecha tecnoldgica se
ha ensanchado no s6lo en el sec-
tor industrial sino también en
aspectos relacionados con la
alimentacion, la energia, la
vivienda y la agricultura.

La Escuela de la Depen-
dencia destaca, como uno de los
factores que obstaculizan el
progreso cientifico-tecnolégico,
la existencia de poderosos
paises y empresas transnaciona-
les que influyen significativa-
mente sobre los asuntos econd-
micos, politicos, culturales vy
tecnologicos de los paises mas
débiles. En este sentido la Es-



cuela de la Dependencia ha
aportado una mayor compren-
sion del marco que impone res-
tricciones al estilo de desarrollo
que puede adoptar Latinoamé-
rica en el seno de la economia
mundial. También ha propicia-
do la creaciébn de mecanismos
para regular la transferencia de
tecnologia y la inversion extran-
jera (8).

Una tercera posicion que
podria llamarse Escuela de la
Selectividad Tecnologica, sos-
tiene que el desarrollo puede
alcanzarse a través del uso de
tecnologia importada seleccio-
nada. Esta escuela no concibe
la empresa transnacional como
un ente de efectos nocivos, sino
como un ente que puede con-
tribuir al desarrollo mediante la
cuidadosa escogencia de la tec-
nologia que emplea y la evalua-
cién de su contribucion al al-
cance de los objetivos nacionales
de desarrollo (11).

La Selectividad Tecnoldgi-
ca supone la formulacion y arti-
culacion de politicas nacionales
sobre criterios tecnoldgicos y de
desarrollo, para decidir en qué
circunstancias y bajo qué condi-
ciones la tecnologia puede ser
importada. También esta Es-
cuela propicia la creacién de or-
ganismos nacionales para selec-
cionar los proyectos tecnoldgi-
cos.

Por su parte, las empresas
transnacionales han elaborado
una fundamentacion de su con-
tribucion al desarrollo en los
paises del Tercer Mundo. Las
consideraciones que hacen las
empresas transnacionales supo-
nen que cualquier explicacion

sobre los patrones de transfe-
rencia de tecnologia deben con-
siderar el proceso por el que
las empresas deciden transferir
tecnologia. Su enfoque se diri-
ge hacia los costos incurridos
por la empresa, los incentivos
y las limitaciones que emanan
tanto del pais de origen como
del pais huésped y presentan
una explicacion de tipo préc-
tico, no ideoldgico, sobre el
problema de la transferencia de
tecnologia, su contribucion al
empleo de la poblacion, y su
cardcter de interdependencia
multinacional (11).

A pesar de las diferencias
en aspectos generales y en la
base ideoldgica, las cuatro |Ii-
neas de pensamiento menciona-
das anteriormente, tienen un
denominador comin al enfocar
su atencion en la empresa trans-
nacional como principal provee-
dor de tecnologia. Estas teorias
menosprecian la existencia de
otros oferentes de tecnologia
como son las firmas consulto-
ras, los laboratorios universita-
rios, las instituciones educati-
vas, y los programas publicos y
privados de cooperacion técnica
internacional (11).

Otra posicion o linea de
pensamiento, que propicia el
desarrollo endogeno, llama la
atencion sobre el hecho de que
no se cuenta con un entendi-
miento claro de los problemas
que enfrenta el usuario Gltimo de
la tecnologia. Este mayor
entendimiento debe propiciar el
estudio de los factores que
determinan un desarrollo endé-
geno propio, y propone que los
argumentos anteriores son insufi-
cientes para explicar el retraso
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tecnoldégico y por tanto, el
ensanchamiento de la brecha
tecnolégica en América Latina

(8).

PREMISAS PARA UN DESARRO-
LLO PROPIO (ENDOGENO)

El primer fundamento para
una estrategia de desarrollo cien-
tifico y tecnolégico propio, con-
siste en determinar como uno de
los principales problemas, la des-
vinculacion de la actividad cien-
tifica generadora de conocimien-
tos y la base tecnoldgica de las
actividades productivas, tanto
modernas como tradicionales (7),
(10).

Lo anterior se basa en la
observacion de que el desarrollo
y el subdesarrollo estdn directa-
mente relacionados con la capaci-
dad del pais de contar con un
acervo cientifico y tecnoldgico
propio o extranjero respectiva-
mente.

Desde este punto de vista se
podra lograr un desarrollo auté-
nomo en la medida en que se
adquiera una capacidad cientifi-
co-tecnoldgica propia, en la que
se torne enddgeno el proceso de
generar y adoptar tecnologias
productivas basadas en conoci-
mientos cientificos. Sin embar-
go, debe rescatarse el saber popu-
lar, que es la tradicién tecnoldgi-
ca autdctona, e integrarse plena-
mente al desarrollo de la activi-
dad cientifica y de las técnicas
productivas modernas.

Por lo anterior, puede pen-
sarse (7) que una estrategia de
desarrollo tecnoldgico esta com-
puesta por la fusiébn de tres
corrientes:
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1. La corriente generadora de
conocimientos cientificos.

2. La evolucion de la base tec-
nolégica de producciéon
moderna.

3. El rescate sistematico y dis-
criminado de la base tecno-
légica tradicional.

Estos tres componentes de-
ben integrarse alrededor de pro-
blemas de importancia critica
para el desarrollo del pais,
reemplazando asi en forma pro-
gresiva la base tecnologica fora-
nea. Este es un proceso lento y
viable solo a largo plazo (7),
(10).

Por otro lado, en el proceso
de vincular dichos elementos, es
necesario preservar la identidad
cultural y social, de manera que
refleje las mas profundas aspira-
ciones del pueblo y que propor-
cione otro estilo de desarrollo
afirmando aquellos rasgos positi-
vos que conforman nuestra idio-
sincracia (10).

La estrategia debe llevar al
desarrollo de tecnologias de pro-
duccién, que permitan disminuir
las desigualdades, satisfacer las
necesidades basicas de la pobla-
cién y la participacion de ésta en
las decisiones (10).

Es importante sefialar que
aln cuando este proceso estd
dentro del 4mbito interno de los
paises en desarrollo, su realiza-
cion requiere de cambios en el
orden cientifico-tecnolégico in-
ternacional, pues como se dijo
anteriormente el control de la
gran mayoria de las tecnologias
productivas se encuentra en ma-
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nos de un grupo reducido de
paises y de empresas transnacio-
nales (10).

Es importante entonces, de-
jar de lado la ilusion de que este
proceso de desarrollo se puede
concretar en el corto y mediano
plazo. A continuacion se anali-
zan una serie de pasos iniciales
cuya funcion seria la de facilitar
el verdadero proceso de desarro-
llo tecnoldgico, pues las medidas
que se sugieren no alterarian la
actual concentracion de activida-
des en unos pocos paises Yy
empresas transnacionales, pero el
efecto en el pais seria muy signi-
ficativo a largo plazo.

ELEMENTOS DE LA ESTRATEGIA

Se ha creido (7), (2), (9),
que los principales elementos de
una estrategia de desarrollo pro-
pio son:

1. Autodeterminacion:la auto-
determinacion en materia
de ciencia y tecnologfa, se
refiere a la posibilidad de
definir las necesidades, iden-
tificar las opciones existen-
tes, definir las prioridades
para el desarrollo local, de-
terminar las dreas en que es
posible iniciar el proceso de
producciéon propia y final-
mente, determinar la mejor
manera de adquirir, incor-
porar y absorber la tecnolo-
gia importada.

Es importante sefalar que la
autodeterminacion implica
un acto politico de afirma-
cion nacional, que debe in-
cluir medidas que permitan
regular la inversion, modifi-

a)

b)

c)

car las pautas de consumo,
orientar las actividades so-
ciales y productivas y deter-
minar el uso de los recursos
naturales.

Capacidad cientifico-tecno-
légica propia: es necesario
endogenizar la revolucion
cientifico-tecnoldgica, iden-
tificando tanto un conjunto
inicial como una secuencia
de 4éreas-problema, con lo
que se debe propiciar la fu-
sidn entre la corriente gene-
radora de conocimientos
cientificos, la expansion de
la base tecnolégica moderna
y el rescate sistemdtico de la
base tecnoldgica tradicional.

Para identificar las areas-
problema se proponen los
siguientes criterios:

Las areas deben ser especifi-
cas del pais, tener en cuenta
un contexto historico-social
y su disponibilidad de recur-
SOS.

Debe existir la posibilidad
de que el proceso tenga un
efecto multiplicador, que dé
resultados en un plazo razo-
nable y un alto rendimiento
por unidad de costo.

Posibilidad de ejercer un li-
derazgo mundial en las
greas-problema con el obje-
to de que el pais sea recono-
cido internacionalmente co-
mo centro de actividad cien-
tifica y tecnoldgica (por
ejemplo la produccion e in-
vestigacion en café).

Para esto es necesario, con-
tar con una masa critica mi-



a)

b)

c)

nima de recursos humanos,
fisicos y financieros.

Adecuada transferencia de
tecnologia extranjera: es
necesario complementar la
endogenizacion con el desa-
rrollo de una capacidad pro-
pia para importar tecnolo-
gia, pues tomara bastante
tiempo para que se observen
los efectos positivos del pri-
mer proceso. Esto implica
mejorar la capacidad nego-
ciadora, mantenerse al tanto
de los descubrimientos cien-
tificos en otras partes del
mundo y de las tecnologias
que proceden de ellos, asfi
como mejorar la capacidad
de absorcion de tecnologia
del sector productivo.

Para lograr lo anterior es ne-
cesario fortalecer la capaci-
dad nacional de consultoria
e ingenieria. Los beneficios
serfan los siguientes:

Mejores decisiones, al desa-
rrollar mejores proyectos, al
elegir tecnologias mas ade-
cuadas y al desagregar los
paquetes tecnoldgicos.

Efectos positivos sobre la
difusion de conocimientos,
pues ademas de permitir la
circulacion de informacion
previamente cautiva en em-
presas locales o extranjeras,
se integraria verticalmente
el conocimiento, desde la
investigacion y desarrollo
hasta la produccion em-
pleando los resultados de la
investigacion local.

Uso mas intensivo de recur-
sos locales, modificando

d)

e)

a)

b)

c)

equipos e ideas importadas
para adecuarlos a las necesi-
dades nacionales.

Reduccion de los costos de
los proyectos y del compo-
nente de divisas.

Aumento de las actividades
y el poder de negociaciéon
en la compra, selecciéon y
transferencia de la tecnolo-
gia extranjera.

El fortalecimiento de las ac-
tividades en ciencia y tecno-
logia: este elemento de la
estrategia exige un mayor
financiamiento por parte
del Gobierno y del sector
privado del pais. Es impor-
tante considerar una serie
de mecanismos que canali-
cen fondos adicionales.

Por ejemplo:

Que las empresas industria-
les destinen un porcentaje
de sus utilidades brutas para
la realizacion de actividades
cientificas y tecnologicas.
En este caso existe el ejem-
plo del Instituto de Investi-
gacion Tecnolbgica Indus-
trial y de Normas Técnicas
(INTINTEC de Pert). El
porcentaje destinado es un
2°/o.

Que las empresas que pagan
regalias por contratos de li-
cencia, asignen una suma
igual o similar para la reali-
zacion de actividades cienti-
ficas y tecnoldgicas. Este es
el caso de la Ley de Promo-
cion de Tecnologia en Co-
rea del Sur.

Considerar la asignacion de
un 5°/o de la ayuda externa

d)
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recibida para destinarla al
desarrollo de la capacidad
cientifica y tecnolégica.

Esto ha sido postulado por
el Gobierno de Canadd y
podria aplicarse a los présta-
mos para el financiamiento
de obras de infraestructura,
desarrollo industrial y desa-
rrollo agropecuario.

En cuanto a la inversion pu-
blica y privada con fondos
que no son de ayuda exter-
na, podria considerarse tam-
bién dedicar un pequefio
porcentaje para desarrollar
actividades tecnologicas.
Aqui puede verse el ejem-
plo del Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial
(INTI en Argentina), que re-
cibe 0,24°/o de los présta-
mos del sector gubernamen-
tal, y al que podrian agre-
gdarsele los préstamos del
sector privado.

Cabe mencionar que en cir-
cunstancias normales de la
economia nacional ninguno
de los porcentajes anterior-
mente mencionados seria
una carga muy grande para
los préstamos, pagos o utili-
dades brutas de las empre-
sas industriales y que en casi
todos los casos existen pre-
cedentes que demuestran su
aplicacion viable. En la
actualidad, estas medidas
requieren de un mayor
analisis.

Ademas, la investigacion y
desarrollo en paises del
Tercer Mundo, suelen tener
tasas de rendimiento altas
por la existencia de oportu-
nidades no exploradas.
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a)

b)
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Cambios en las relaciones
internacionales de la Ciencia
y la Tecnologia: en el am-
bito internacional es necesa-
rio producir una serie de
cambios que salen del radio
de accion institucional. Es-
tas acciones serian:

Propiciar la redistribucion
del esfuerzo cientifico y
tecnoldgico en ambito mun-
dial, con el proposito de al-
terar la actual concentra-
cion de actividades cientifi-
cas y tecnoldgicas, que en
mas de un 95°/0 se realiza
en los paises desarrollados.
Esto se podria lograr me-
diante la canalizacién de re-
cursos financieros adiciona-
les para los paises del Tercer
Mundo, segin se acord6 en
la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre Ciencia y
Tecnologia para el Desarro-
ilo, celebrada en Viena en
agosto de 1979. También
mediante el uso del poten-
cial humano que ha emigra-
do hacia los paises desarro-
llados y la reorientacion de
actividades de los paises in-
dustrializados para atender
las necesidades del Tercer
Mundo.

Proporcionar acceso privi-
legiado a las tecnologias que
permitan satisfacer las nece-
sidades de los paises del
Tercer Mundo. Esto signifi-
no solo comprar sino ob-
tener sin costo alguno, la
tecnologia que permita sa-
tisfacer las necesidades tales
como alimentacion, vivien-
da, salud y ayudas particu-
larmente para los paises mas
pobres. Esto es un tanto

c)

otros

utopico, pero es absoluta-
mente necesario.

Es necesario desarrollar nue-
vas formas de cooperacion
entre los paises del Tercer
Mundo, tendientes a promo-
ver el desarrollo cientifico-
tecnolégico endogeno.

Este Gltimo planteamiento
es mas factible que los dos
anteriores y podria iniciarse
en ambito latinoamericano,
mediante las redes de in-
formacion tecnologica, los
proyectos conjuntos, los
congresos y las actividades
compartidas entre los dife-
rentes centros de desarrollo
tecnoldgico.

Algunas
paises

experiencias en
latinoamericanos

han mostrado que la ejecucion
de los anteriores elementos se li-
mita por factores (1) como los
siguientes:

1.

Crecimiento burocratico: la
estrategia no debe llevar a la
creacion y fortalecimiento
de estructuras burocraticas.
Estas estructuras han sido
mas una creacion de la teo-
ria que el resultado natural
del estado de desarrollo de
las fuerzas productivas del
pais.

Hostilidad del medio: el
medio es hostil e indiferente
a las propuestas y proyectos
del sistema de ciencia y tec-
nologia. Esto implica que
cualquier estrategia debe
contar con un apoyo social
explicito.

Esto obliga a tomar en
cuenta el papel de los alia-

dos y enemigos, que pueden
encontrar las diferentes po-
liticas en este campo. Las
instituciones mas aptas para
desarrollar la estrategia son
los institutos tecnologicos
sectoriales, pues buscan el
contacto mas directo posi-
ble con el usuario para gene-
rar una demanda mas rica y
diversificada.

3. Carencia de un enfoque in-
tegral: finalmente no debe
caerse en el error de afirmar
que el problema es solo de
escasez de recursos aplica-
dos al desarrollo de la cien-
cia y la tecnologia, por lo
que el enfoque debe ser
esencialmente histérico vy
centrado en las circunstan-
cias de tiempo y espacio del
pais.

MARCO DE REFERENCIA PARA
DESARROLLAR TECNOLOGIAS

Un marco de referencia para
el desarrollo de tecnologias que
orientan al sistema de investiga-
cion y desarrollo adecuando la
tecnologia a una sociedad dada,
podria tener las siguientes carac-
teristicas basicas (4):

1. El objetivo prioritario del
desarrollo, cuando menos
en su primera y fundamen-
tal etapa, debe ser la satis-
faccion de las necesidades
basicas (alimentacién, vi-
vienda, salud y educacion)
esenciales para que cual-
quier ser humano se incor-
pore plenamente a su cul-
tura.

2. El desarrollo de cualquier

pais o region debe basarse,



tanto como sea posible, en
sus propios recursos natura-
les y humanos.

3. Las nuevas tecnologias no
deben ser desorganizadoras
desde el punto de vista so-
cial, de tal modo que permi-
tan una transicion suave y
continua de las sociedades
tradicionales a mejores for-
mas de organizacion social,
preservando los elementos
culturales mas valiosos del
actual orden. Para este pro-
posito un requisito esencial
es dar empleo socialmente
atil a la poblacion activa.

4. El manejo racional del am-
biente fisico debe ser una
de las directrices del desa-
rrollo tecnolégico y social,
edificando asi una sociedad
intrinsecamente compatible
con su medio.

Esbozo de una metodologia
para generar tecnologias: tenien-
do en cuenta que la tarea primor-
dial del desarrollo tecnoldgico
debe centrarse en las necesidades
basicas y en la tecnologia tradi-
cional, veremos que en el sector
rural debe ponerse la maxima
prioridad (3). Un modelo para
desarrollar el sector rural (4) po-
dria ser el siguiente:

1.  Formular las preguntas basi-
cas: {¢cudl es el propdsito
de la tecnologia? ¢Qué cla-
se de necesidades debe satis-
facer? (A quiénes benefi-
ciaran las soluciones?

2. Una vez determinadas las
necesidades reales, el si-
guiente paso es analizar las

a)

b)

soluciones que tradicional-
mente les ha dado la comu-
nidad. En otras palabras no
debemos desplazar el saber
popular, pues de ahi se pue-
den extraer ideas que a la
luz de los conocimientos
modernos generan una tec-
nologia especifica para solu-
cionar viejos problemas.

Un ejemplo de tecnologia
tradicional es la conserva-
cion de los alimentos, el se-
cado de la carne exponién-
dola al calor solar y otros
mas. Hay conocimientos
necesarios que no pueden
obtenerse en condiciones
convenientes en los paises
desarrollados.

Es necesario evaluar las ca-
racteristicas generales de la
region, incluyendo las con-
diciones socioeconémicas y
culturales, los recursos natu-
rales y humanos.

Una vez elaborado un con-
junto de supuestos con base
en los tres puntos anterio-
res, debe definirse la tecno-
logia requerida especifica
y probarse como si fuera
una tecnologia enteramente
nueva.

Se requieren algunas condi-
ciones:

Asegurarse de la participa-
ciéon de los habitantes de la
localidad en todo el proce-
so, no solo para conocer la
tecnologia tradicional sino
también para hacerla acep-
table.

Establecer dreas-problema y
su estudio multidisciplina-
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rio. Por ejemplo: cuencas
hidrolégicas, proyectos eco-
légicos y planeacion urbana.

Es importante apoyarse en
las ciencias humanas y so-
ciales, asi como en las fisi-
cas para conocer la etapa
de investigacion basica, en
la que se definen los proble-
mas y los objetivos de traba-
jo.

c) Los equipos de investiga-
cién que abordan los pro-
blemas de las zonas rurales,
deben estar vinculados real-
mente con los principales
centros cientificos del siste-
ma. En algunos casos es
necesario ubicar centros de
investigacion en el campo, o
bien trabajar temporalmen-
te en las zonas rurales.

En conclusion, un cambio
en los objetivos de los servicios
de los centros de investigacion
tradicionalmente académica ha-
cia las areas-problema generara
una demanda creciente de éstos,
similar al mecanismo que funcio-
ndé en los paises desarrollados du-
rante las etapas mas avanzadas de
la revoluciéon industrial. Dicho
mecanismo se basa en la deman-
da de soluciones tecnologicas
que ejerce el sistema productivo.
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