Tecnologia en Marcha ‘
Vol. 38, N° 3. Julio-Setiembre, 2025 Ml 97

Cuantificacion del parasitismo
natural de Braconidae e
Ichneumonidae (Hymenoptera) en
larvas de gusano cogollero del maiz
(Spodoptera frugiperda Smith),

en Santa Cruz, Guanacaste

Quantification of natural parasitism by
Braconidae and Ichneumonidae (Hymenoptera)
in larvae of the corn earworm (Spodoptera
frugiperda Smith) in Santa Cruz, Guanacaste

Jairo Mora-Prendas’

Fecha de recepcion: 30 de setiembre, 2024
Fecha de aprobacion: 23 de enero, 2025

Mora-Prendas, J. Cuantificacion del parasitismo natural de
braconidae e ichneumonidae (Hymenoptera) en larvas de
gusano cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda Smith), en
Santa Cruz, Guanacaste. Tecnologia en Marcha. Vol. 38, N°
3. Julio-Setiembre, 2025. Pag. 97-105.

d-}) https://doi.org/10.18845/tm.v38i3.7543

1 Docente e investigador de la carrera Agronomia en la Universidad de Costa
Rica, Sede de Guanacaste, Finca Experimental de Santa Cruz, Guanacaste,
Costa Rica.
© jairo.mora@ucr.ac.cr

https://orcid.org/0000-0002-6195-935X



https://doi.org/10.18845/tm.v38i3.7543 
mailto:jairo.mora@ucr.ac.cr
https://orcid.org/0000-0002-6195-935X

‘ Tecnologia en Marcha
o8| Ml vol. 38 Ne 3. Julio-Setiembre, 2025

Palabras clave
Reguladores poblacionales; avispas parasitoides; especies; riqueza; abundancia; larvas.

Resumen

Las poblaciones de Spodoptera frugiperda son reguladas naturalmente por enemigos naturales
como los parasitoides y depredadores. A pesar de ello, el desconocimiento de estos grupos
ecolégicos y la alta dependencia a insecticidas sintéticos en los sistemas productivos, reducen
drasticamente la entomofauna benéfica. Con el fin de conocer el complejo de parasitoides
asociados a S. frugiperda, asi como su riqueza y abundancia en la Finca Experimental de Santa
Cruz, se realizaron colectas quincenales de inmaduros de la plaga en el afio 2021. Las larvas
fueron criadas en laboratorio hasta que completaron su ciclo biolégico o la emergieron los
parasitoides. Se registraron un total de 233 larvas parasitadas, clasificadas en cuatro especies
de parasitoides, que ejercieron una regulacion del 38,77%. Las especies reportadas fueron:
Chelonus insulares, Chelonus cautos, Archytas sp. y Pristomerus spinator. Se concluye que la
plaga presenta una regulacion importante en la FESC. No obstante, se recomienda aumentar
las localidades en estudio con el fin conocer la distribucion y compasion faunistica de los
parasitoides de S. frugiperda en Guanacaste.
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Abstract

Spodoptera frugiperda populations are naturally regulated by natural enemies such as
parasitoids and predators. Despite this, the lack of knowledge about these ecological groups and
the heavy reliance on synthetic insecticides in production systems drastically reduce beneficial
entomofauna. To understand the complex of parasitoids associated with S. frugiperda, as well
as their richness and abundance at the Finca Experimental de Santa Cruz, biweekly collections
of immature stages of the pest were conducted in 2021. The larvae were reared in the laboratory
until they completed their biological cycle or parasitoids emerged. A total of 233 parasitized
larvae were recorded, classified into four species of parasitoids, which exerted a regulation of
38.77%. The reported species were: Chelonus insularis, Chelonus cautus, Archytas sp., and
Pristomerus spinator. 1t is concluded that the pest shows significant regulation at the FESC.
However, it is recommended to increase the study locations to better understand the distribution
and faunal composition of S. frugiperda parasitoids in Guanacaste.

Introduccién

El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) es un insecto
fitofago ampliamente distribuido a nivel mundial [1], su gran capacidad reproductiva [2] [3]
asociada a su amplio rango de hospederos, le han otorgado el estatus de plaga en mas de
80 cultivos agricolas [1] [4]. A pesar de su versatilidad alimenticia, los estados inmaduros de
la plaga presentan mayor afinidad por las poaceas, especialmente el maiz [4], donde pueden
llegar a reducir el rendimiento hasta en un 20% [5].

El control de la plaga tradicionalmente esta basado en insecticidas sintéticos [6] que inciden
negativamente sobre la entomofauna local [7]. Su uso indiscriminado altera el equilibrio existente
en los campos agricolas [8] promoviendo la perdida de reguladores naturales de la plaga, tales
como parasitoides y depredadores [9]
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La mayoria de los parasitoides de S. frugiperda, pertenecen a la superfamilia Icheumonoidea
(Ichneumonidae y Braconidae) [10], superfamilia de gran importancia ecolégica, encargados
de regular las poblaciones de otros organismos, a través de su alta capacidad parasitica [11].
Sus hébitos parasiticos asociados a su gran distribucion geografica, ha convertido a este grupo
de avispas en indicadoras del estado del ecosistema; debido a que su éxito reproductivo se
encuentra asociado de manera directa con la diversidad y abundancia de los hospederos que
atacan [12].

Son muchas las investigaciones realizadas en S. frugiperda, y México sin duda, es tierra fértil
para el estudio de parasitoides de plaga. Posicionando el pais, como la base de muchas
investigaciones enfocadas en la cuantificacion e identificacion de parasitoides del gusano
cogollero del maiz. En el afio 2012, Gutiérrez et al., [13]; colecto 1836 larvas de S. frugiperda
de las cuales 284 estuvieron parasitadas por himendpteros (seis especies de Braconidae y
tres especies de Ichneumonidae). En este mismo afio, Cipriano et al., [13]; colecto 1600 larvas
y reportd 316 parasitadas; de estas emergieron cuatro especies Braconidae y dos especies
Ichneumonidae. En otro estado de México, Ordofiez et al., [14]; identifico cuatro especies de
himenodpteros parasitoides (Icheumonoidea) en 153 larvas de S. frugiperda parasitadas.

A pasar de la existencia de estudios sobre parasitoides asociados a la plaga, en Costa Rica
es poco lo que se conoce del tema. Segun la literatura consultada, unicamente se ha realizado
una investigacion cientifica en el pais [15], este estudio fue realizado el afio 1985 en la zona
atlantica del pais. Reflejando la importancia de generar estudios de este tipo, ya que ofrece la
posibilidad de aumentar el conocimiento de la fauna benéfica presente en el pais.

Materiales y métodos

La investigacion fue realizada en la Finca Experimental de Santa Cruz (FESC), propiedad de la
Universidad de Costa Rica, situada en la localidad de Santa Cruz, provincia de Guanacaste en
las coordenadas geograficas: 10° 15 06 ” latitud norte y 85° 41’ 07" longitud oeste (Figura 1).
Durante los meses de febrero a octubre del 2021

El objetivo principal de la investigacion fue describir y cuantificar el parasitismo natural de
Braconidae e Ichneumonidae sobre inmaduros de S. frugiperda, para ello, se realizaron
siembras escalonadas de maiz (Zea mays) blanco Hibrido HR-245, en intervalos de 6 a 8
semanas. La primera siembra fue realizada el 1 de febrero y la ultima el 31 de octubre del afio
2021.

En cuanto al manejo agronémico del cultivo, se realizé de forma convencional, sin uso de
insecticidas. Previo a la siembra el terreno fue preparado con tres pases de rastra e implementos
para el encamado de la superficie efectiva. Una vez preparado el terreno, se procedio a realizar
la siembra del cultivo a razéon de dos semillas por golpe (45 cm entre golpe y 80 cm entre
surco). Posterior a la siembra, fue necesario realizar una aplicacion preventiva de herbicidas
(Prowl® 45,5 SC y Gesaprim® 90WG), segun la dosificacion proporcionada en los panfletos
correspondientes. Para satisfacer los requerimientos hidricos del cultivo, fue necesario la
instalacion de un sistema de riego por goteo, aplicando un tiempo efectivo de riego de dos
horas diarias (durante todo el ciclo). Con respecto a la nutricion del cultivo, esta fue suplida con
la 10-30-10 (8 dias posteriores a la siembra) y urea granular (35 dias posteriores a la siembra).
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Figura 1. Ubicacion del sitio de estudio. Finca Experimental de Santa Cruz (FESC).

Colecta de especimenes

Las larvas se colectaron en intervalos quincenales (15 colectas en total). Para esto, se
selecciond las lineas centrales de la plantacion de maiz, excluyendo los bordes. Cada evento
de muestreo consistid en 40 minutos, tiempo en el cual, se procedid a recolectar el mayor
numero de larvas presentes en plantas con dafio; para ello, se realizd una incision vertical en
el apice de la planta con el fin de exponer al insecto, posteriormente fue retirado con ayuda de
un pincel fino y colocado individualmente en un vaso pléstico con tapa de tergal, al cual se le
adiciono hojas frescas de maiz como alimento.

Cria de larvas

Posterior a cada colecta, los especimenes fueron trasladados al laboratorio de entomologia
de la FESC. Donde se mantuvieron en los mismos recipientes de colecta a una temperatura
de 17°c y un 57% de humedad relativa. Las larvas fueron revisadas cuatro veces por semana,
con el fin de observar su compartimiento y efectuar cambios necesarios de alimento. Durante
dichas observaciones, se contabilizé el niumero de larvas parasitadas, decesos y emergencia
de adultos, tanto de parasitoides como de S. frugiperda.
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Procesamiento e identificacién de parasitoides

Los parasitoides emergidos fueron guardados en viales de vidrio con alcohol al 95%, para su
posterior identificacion. Paralelamente, se elabord, una caja entomologica de especimenes
voucher; los cuales fueron montados en alfileres entomoldgicos, con sus respectivas etiquetas
de ubicacion y clasificacion taxondémica.

Analisis de datos

Las variables fueron analizadas por medio de estadistica descriptiva (promedios, suma y
porcentajes). Asi como andlisis de normalidad de los datos (Shapiro-Wilk) y pruebas no
paramétricas de Kruskal Wallis (p < 0,05), utilizando el programa estadistico R Project.

Resultados y discusion

Durante las 15 colectas realizadas en el 2021, se logré capturar 671 inmaduros de S. frugiperda,
de los cuales el 233 (n=34,7 %) estuvieron parasitados, 70 (n=10,4 %) murieron por condiciones
desconocidas y el 368 (n=54,8%) restantes completaron su ciclo biol6égico como adultos de S.
frugiperda (Figura 2). Tomando como referencia los resultados anteriores, se reporta un 38,
77% de parasitismo natural en la especie estudiada (época de colecta). Estas cifras superan
la reportadas por Ordofiez et al. [14], quienes encontraron un 22, 09% de parasitismo en
la localidad de Chihuahua, México. Asi mismo, otros autores mexicanos reportan tasas de
parasitismo de 59,7% [16], 25,6% [17] y 29, 7% [18]. Porcentajes inferiores a los encontrados
por Marenco y Saunders [15], en su estudio realizado en Turrialba, Costa Rica, con un 65% de
parasitismo. Asi como en estudios realizados en Guanacaste, Costa Rica, por Mora y Blanco
[19], quienes reportaron un 60% de parasitismo natural.
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Figura 2. Abundancia de insectos clasificados segun su condicién final (parasitados, muertas o
adultos), colectados en Finca Experimental de Santa Cruz (FESC), Santa Cruz, Guanacaste.

Al analizar la abundancia de parasitoides en funcion del mes de colecta, no se observaron
diferencias significativas entre los meses (X?=7, g.l.=7, p= 0.4289, Kruskal-Wallis) (Figura 3).
No obstante, se observé la mayor abundancia en el mes de septiembre (n=46 especimenes) y
la menor abundancia en junio (n=14). Los restantes meses de colecta mostraron abundancias
oscilantes entre dichas cifras (octubre (n=15), marzo (n=26), agosto (n=28), mayo (n=29), julio
(n=37) y abril (n=38)).
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Figura 3. Abundancia de parasitoides emergidos de inmaduros de S. frugiperda, colectados
en Finca Experimental de Santa Cruz (FESC), Santa Cruz, Guanacaste.

Con respecto a la abundancia de parasitoides emergidos, fue posible identificar cuatro
especies presentes en el sitio de estudio. La especie con mayor abundancia fue Chelonus
insularis (Hymenoptera: Braconidae) con una abundancia de 77 especimenes emergidos,
seguida por Chelonus cautos (Hymenoptera: Braconidae) con 34 individuos, Archytas sp.
(Diptera: Tachinidae) con 13 parasitoides y por Ultimo Pristomerus spinator (Hymenoptera:
Ichneumonidae) con 7 especimenes emergidos. Mora y Blanco [18], en estudios previos en la
Finca Experimental de Santa Cruz, reportaron una abundancia de 88 especimenes del género
Chelonus sp., siendo la Unica especie de parasitoides reportada en su estudio.

Riqueza de parasitoides

Durante los 15 periodos de colecta realizados en el afio 2021, fue posible determinar
cuatro (4) especies de parasitoides asociadas a larvas de S. frugiperda. Tres de estas
especies correspondieron a himendpteros de la superfamilia Icheneumonoidea (Braconidae e
Ichneumonidae). Mientras que, la especie restante, se clasifico dentro del orden Diptera (este
orden de insectos a pesar de no formar parte de la investigacion inicial se considerd importante
su reporte en el area de estudio). Los resultados anteriores son inferiores a los reportados
por Marenco y Saunders [15], quienes identificaron ocho especies de parasitoides asociados
a inmaduros de S. frugiperda (Chelonus insularis, Eiphosoma vitticole, Pristomerus spintor,
Cotesia marginiventris, Ophion sp, Archytas marmoratus, Chelonus Cautus y Homolobus
truncator) en la zona Atlantica del pais.

Para el analisis de la riqueza de parasitoides de S. frugiperda en para la localidad de Santa Cruz.
La familia con mayor riqueza de especies fue Braconidae con dos representantes (Chelonus
insularis (Figura 4) y Chelonus cautos (Figura 5)), seguida por Ichneumonidae y Tachinidae,
de las cuales Unicamente fue posible obtener una especie de cada una, Pristomerus spinator
(Figura 6) y Archytas sp. (Figura 7) respectivamente.

Con respecto a la abundancia de parasitoides. La especie con mayor abundancia fue Chelonus
insularis (Hymenoptera: Braconidae) con una abundancia de 77 especimenes emergidos,
seguida por Chelonus cautos (Hymenoptera: Braconidae) con 34 individuos, Archytas sp.
(Diptera: Tachinidae) con 13 parasitoides y por ultimo Pristomerus spinator (Hymenoptera:
Ichneumonidae) con 7 especimenes emergidos.
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Figura 4. Espécimen de Chelonus insularis (Hymenoptera: Ichneumonidae) obtenido a partir de inmaduros
de S. frugiperda en Santa Cruz Guanacaste. a. Vista lateral, b. Vista dorsal, c. Vista ventral.

Figura 5. Espécimen de Chelonus cautos (Hymenoptera: Ichneumonidae) obtenido a partir de inmaduros
de S. frugiperda en Santa Cruz Guanacaste. a. Vista lateral, b. Vista dorsal, c. Vista frontal.

Figura 6. Espécimen de Pristomerus spinator (Hymenoptera: Ichneumonidae) obtenido a partir de
inmaduros de S. frugiperda en Santa Cruz, Guanacaste. a. Vista lateral, b. Vista ventral.



104‘

Tecnologia en Marcha
Vol. 38, N° 3. Julio-Setiembre, 2025

Figura 7. Espécimen de Archytas sp. (Diptera: Tachinidae) obtenido a partir de inmaduros de
S. frugiperda en Santa Cruz Guanacaste. a. Vista lateral, b. Vista dorsal, c. Vista ventral.

Conclusiones y recomendaciones
El parasitismo natural de S. frugiperda para la localidad de Santa Cruz, fue 38, 77%.

A pesar de la baja riqueza de especies encontrada (n=4), se obtuvo una alta abundancia de
parasitoides (n=335). Cifras que reflejan una regulacion eficiente de la poblacion plaga (S.
frugiperda) presente en las plantaciones de maiz.

Para futuras investigaciones se debe aumentar las localidades de estudio (Santa Cruz, Carrillo,
Nicoya, Belén y Liberia) y afios de colecta, con el fin de conocer la distribucion y compasion de
la entomofauna benéfica en estudio.
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