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Resumen

El presente articulo muestra una revision histérica de un grupo de funcionarios de la Escuela
de Biologia del Instituto Tecnolégico de Costa Rica (TEC), en conjunto con investigadores de
la Escuela de Ingenieria Forestal del TEC y de las universidades estatales de Costa Rica, que
incluyeron estudios relacionados con el manejo de semillas forestales, manejo en vivero rescate
de especies, anatomia vegetal, autoecologia, y establecimiento en campo. Estos proyectos
permitieron establecer una linea de trabajo creciente en otros campos del estudio de las
especies con uso forestal.
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Abstract

This article shows a historical review of a group of officials from the School of Biology of the
Technological Institute of Costa Rica (TEC), in conjunction with researchers from the Forest
Engineering School of TEC and other state universities of Costa Rica, which included studies
related to the management of forest seeds, nursery management, rescue of species, plant
anatomy, autoecology, and establishment in the field. These projects allowed to establish a
growing line of work in other fields of the study of species with forest use.

Introduccién

En el afio 1985, el area de Biologia adscrita a la Escuela de Quimica, se incorporé a una serie
de estudios en el tema de especies forestales con las investigaciones de Silvana Alvarenga
en el tema de Swietenia macrophylla (Caoba), Benjamin Mora en Enterolobium cyclocarpum
(Guanacaste) y posteriormente en los que ya se realizaban en la Escuela de Ingenieria Forestal
con un aporte biolégico al tema de la investigacion en semillas de especies forestales, gracias
a la experiencia generada por las Bidlogas Elizabeth Arnaez en el estudio de Cedrela odorata
(cedros amargo) [1] e lleana Moreira en los estudios de germinacion de Vochysia guatemalensis
(palo de mayo).

Esto permitio establecer una linea de trabajo sélida en estos temas considerando que la semilla
es el medio natural de dispersién, propagacion y perpetuacion de la mayoria de las especies
y constituye hasta el momento, la estructura menos conocida de las plantas superiores y que
estudios en este tema darfan pie a la obtencién de financiamiento con mayor facilidad.

En un primer proyecto en conjunto con los ingenieros Freddy Rojas y Gustavo Torres de
la Escuela de Ingenieria Forestal, se utilizaron semillas de diez especies forestales nativas
de altura (1200-2900 m.s.n.m.), a las cuales se les describi¢ la morfologia en donde se
consideraron algunos aspectos como germinacion, desarrollo de plantula, fenologia y manejo
en general, las especies estudiadas fueron: Brunellia costarricenses (cedrillo), Prumnopitys
standleyi (ciprecillo), Umus mexicana (tirra), Cornus disciflora (lloré), Cedrella tonduzii (cedro),
Alfaroa costarricenses (gaulin), Quercus costarricenses (roble), Prunus annularis (duraznillo),
Magnolia poasana (Magnolia) y Alnus acuminata (jaul) [3], [4], [5].
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También se trabajé con especies de las zonas bajas de Costa Rica, las cuales fueron:
Calophyllum brasiliensis (Guttiferae), Cordia alliodora (Boraginaceae), Goethalsia meiantha
(Tiliaceae), Hieronyma oblonga (Euphorbiaceae), Stryphnodendron microstachyum
(Leguminosae), Terminalia amazonia (Combretaceae), Vochysia ferruginea (Vochysiaceae),
Vochysia guatemalensis (Vochysiaceae) y Zanthoxylum mayanum (Rutaceae) [6]. Se realizaron
disecciones para analizar las caracteristicas morfolégico-anatémicas internas y externas de
las diferentes especies. La descripcion se hizo del material recién colectado, asi como del
procesado en microscopia de luz (con parafina) y microscopia electrénica de barrido en [7].

Para entonces se vinculd la Escuela de Biologia con el proyecto a nivel pais COSEFORMA-
GTZ donde participaron ademas de Moreira y Arnaez, otros investigadores de la Escuela de
Ingenieria Forestal tales como Olman Murillo, Marvin Castillo, Lucia Rodriguez y Dagoberto
Arias. Los resultados de las investigaciones de este periodo 1990-1997 quedaron plasmadas
en material didactico elaborado para talleres con productores en el tema de plantaciones mixtas
y domesticacion de especies nativas maderables tales como: Almendro amarillo (Dipteryx
panamensis) [8], Botarrama (Vochysia ferruginea), Cebo (Vochysia guatemalensis), Lagarto
amatrillo (Zanthoxylum mayanum), Pilon (Hyeronima oblonga) y Vainillo (Stryphnodendron
excelsum). Los trabajos comprendian no solo estudios morfolégicos de semillas, sino ademéas
se incorporoé la metodologia para determinar el comportamiento fenolégico de las especies. Lo
que permiti6 comenzar a medir el impacto del cambio climatico en el comportamiento de las
especies forestales nativas.

Se incorporaron después los estudios relacionados con la distribucion de las raices y su
vinculacion con factores ambientales, como temperatura, humedad relativa, precipitacion vy
radiacion solar, tipo, texturay composicion quimica del suelo, entre otros. Todos estos parametros
basicos para poder hacer uso de especies nativas en modelos de plantacion. Especificamente
para especies como el pilon (Hieronyma alchornoides) [9], [10], botarrama (Vochysia ferruginea)
[11] y cebo (Vochysia guatemalensis) [12]. Otros estudios mas especificos fueron realizados en
la Biologia Reproductiva de especies forestales nativas de la Zona Huetar Norte de Costa Rica
en Ficus insipida (Chilamate); Sclerolobium costarricense (tostao) y Brosimum costaricanum
(ojoche).

Los resultados obtenidos mostraron que la metodologia desarrollada tenia un gran potencial
para el rescate de la variacion genética y reproduccion de especies forestales en peligro
de extincion, haciendo posible su reintroduccion en ecosistemas donde hayan sufrido una
fuerte erosién genética o se hayan extinguido. También sirve de base para programas de
domesticacion y conservacion mediante su cultivo en diversos agroecosistemas y programas
de mejora genética.

El estudiar la biologia estructural de las semillas es importante para comprender aspectos como
por ejemplo los sindromes de dispersion, la depredacion de las mismas, la manipulacion de las
semillas para sus diferentes usos, entre otros. El describir las semillas aporta un criterio mas
amplio para elegir un tratamiento pregerminativo adecuado, asi como un manejo 6ptimo en
vivero de especies de las cuales se conocia muy poco y que ahora se pueden manipular para
la mejora del material vegetal que se usa para reforestacion [6].

El CIB desde sus inicios aportd a la problematica del desarrollo forestal de Costa Rica desde
dos puntos de vista, uno es la tasa de deforestacion anual que tiene el pais (entre el 2005 vy el
2015 Guanacaste perdié 63.050 hectéareas de bosque) [13] y por otro los planes de reforestacion
que a su vez involucran la eleccion de especies, zonas Optimas de plantacion, manejo de las
especies en plantaciéon y obtencion del material para cumplir estos fines [3], [4], [6]. Su papel
permitid, por lo tanto, contribuir a mejorar los procesos de seleccion de especies forestales y
apoyar en los planes de reforestacion en Costa Rica.
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Otra novedad en la que el CIB participd fue con la interpretacion de los estudios empleando
diferentes instrumentos tales como: microscopia electrénica de barrido y microscopia de luz con
inmersion del material en parafina, asi como estudiar el proceso de germinacion y desarrollo
de plantula, lo que brindd nuevos aportes en aspectos de comportamiento de las diferentes
especies [3], [4], [B], [6], [7], [14]. En Costa Rica, son pocos los estudios realizados en este
campo; sin embargo, son las instituciones de educacion superior las que mas han colaborado
en este aspecto, entre ellas: Universidad de Costa Rica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica,
Universidad Nacional, Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) y
Organizacion para Estudios Tropicales.

Después de mucho esfuerzo, con base en las investigacion demostradas por la Escuela de
Biologia (CIB) y la Escuela de Ingenieria Forestal (ClIBI), llevaron al sector forestal a organizarse,
debido a la necesidad inminente de una solucién a mediano y largo plazo que permitiera a las
diferentes zonas, recuperarse del deterioro ambiental que habian sufrido, al deterioro de la
calidad de las fuentes de agua para las zonas urbanas, la erosion del suelo, pérdida de bancos
de germoplasma, asi como de sus bellezas escénicas naturales visitadas por otros sectores
como el turismo, la academia universitaria, etc. La domesticacion de las especies forestales
nativas se vio como una opciéon para impulsar el desarrollo forestal del pais.

El CIB sigui¢ participando en proyectos con especies forestales donde se incluian ya técnicas
novedosas como la crioconservacion en especies ya estudiadas en los que a comportamiento
se refiere, en donde la PhD. Ana Abdelnour fue la investigadora que le ha permitido figurar
como un Centro de Investigacion con un gran valor en este tema.

Entre las alianzas de Centros de Investigacion, las investigadoras Arnaez y Moreira unieron
esfuerzos en un proyecto interuniversitario (UNA, ITCR, UNED, CONARE, 2007-2009), propuesto
y coordinado por el INISEFOR, que tuvo como objetivo contribuir a la supervivencia y conservar
la diversidad genética de seis especies en peligro critico (Cedrela salvadorensis, Platymiscium
yucatanum, Paramachaerium gruberi, Cedrela fissilis, Ruagea insignis y Gamanthera herrerae
[14], [15], mediante la aplicacion métodos de conservacion y reproduccion ex situ. Como
actividad adicional del proyecto, se establecié un rodal de conservacion genética de Swietenia
macrophylla (caoba) mediante la donacién por parte del CATIE de una colecciéon de semillas de
varias poblaciones de América Latina, trabajo liderado por el Ingeniero Eugenio Corea.

Actualmente el CIB participa en los estudios forestales que se estan realizando en el Area de
Conservacion OSA (Costa Rica) educando en temas de su competencia a las asociaciones
que funcionan en este lugar en pro de lograr un manejo forestal consciente y ateniente a las
demandas actuales del mercado protegiendo la biodiversidad, coordinado por el Ing. Marvin
Castillo de la Escuela de Ingenieria Forestal.

Conclusiones

Se pudo comprobar en campo las importantes limitantes reproductivas en varias especies y
poblaciones, como por ejemplo la ausencia de floracion, que pocos arboles producen semilla
viable, algunos en muy pequefias cantidades o solamente en algunos afos. Es notoria la
escasez casi total de individuos arboles jévenes en muchos de los individuos estudiados. Entre
las posibles razones de esta situacion estan: cambio climético, erosion genética, aislamiento
y endogamia, ausencia de polinizadores y/o de dispersores de las semillas, falta de habitat
adecuado para las plantulas, etc.
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