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LLa contaminacion ambiental
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—El dilema bdsico de la comunidad moderna
es que la ciencia y la tecnologia han expandi-
do el bienestar humano, pero no su juicio—,

Walter P. Reuther

INTRODUCCION

El término contaminacién, desde un punto de
vista amplio, se refiere a cualquier cambio en el am-
biente natural producido por sustancias quimicas,
por factores fisicos o biolégicos (Cuadro No. 1).
Un ambiente natural es dificil definirlo pues el
hombre desde que existe ha afectado muchisimo al
medio, de modo que el término es de dificil aplica-
cion.

Por eso es que ambiente natural mas bien se
refiere al medio que rodea al hombre en términos
de la pureza del aire y del agua, de limpieza y esté-
tica del paisaje, etc. Por otro lado también es di-
ficil aceptar que los cambios efectuados en el am-
biente por fendmenos naturales, como las erupcio-
nes volcdnicas, sean una contaminacion del am-
biente. Podriamos hablar tal vez de una ‘’contami-
nacién natural”.

De manera muy generalizada se ha estado apli-
cando el término CONTAMINACION a las conse-
cuencias nocivas de la actividad humana sobre el
ambiente y en este sentido hablaremos de ahora en
adelante.

CUADRO No. 1. Tipos de contaminacion

A. QUIMICA B. FISICA
1. Inorganica

acidos, bases, sales de
metales pesados, sales

solubles, etc.

Térmica, acustica, color, lumi-
nica, radioactividad, suspen-
sion de solidos (arenas, sedi-

mentos, suelo, cenizas, basu-

CH. BIOLOGICA
Bacterias, hongos, virus
toxinas, protozoarios,

plantas fotosintéticas, etc.

ras)
2. Organica C. FISIOLOGICA
proteinas, grasas, jabones, Olor, sabor
detergentes, carbohidra-
tos, resinas, aceites, tani-
nos, pesticidas, hidrocar-
buros, etc.
* Alfonso Mata Jiménez, Ph.D., Centro de Investigacién en

Contaminacién Ambiental CICA, Universidad de Costa Rica,
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EL IMPACTO AMBIENTAL

No hay duda que el desarrollo técnico del ser
humano le ha permitido poco a poco, ir manipulan-
do su entorno. En los Ultimos tiempos, los siste-
mas técnicos, econdmicos y politicos basados en la
fuerza econdmica impulsada por la era industrial,
han sufrido una mutua retroalimentacién tan am-
plia y efectiva que el crecimiento y el desarrollo
material han ido acelerdndose cada vez mds. Este
proceso se ha visto acentuado después de las dos
guerras de este siglo, de modo que es cada vez mas
dificil a los hombres el control de aquellos siste-
mas, ya no digamos tanto para intentar deternerlos,
como para poder encauzarlos de acuerdo con la
realidad de su propia existencia bioldgica, con nue-
vos modelos econdmicos que le den el lugar que le
corresponde a la Naturaleza.

Estamos viviendo una época de desequilibrio.
{Cémo podriamos tener una imagen de este dese-
quilibrio entre el ambiente fisico-bioldgico vy la tec-
nologia, los sistemas sociales y la politica? Elasun-
to es bien complejo, pero una visién simple puede
ser la siguiente: en la prehistoria sucedia que la in-
teraccion entre el desarrollo tecnoldgico y el siste-
ma socio—econdmico de tribus sedentarias o nébma-
das asociadas a un control natural de la poblacion,
no imprimian en el medio un dafio apreciable. Sin
embargo conforme pasé el tiempo la situacion fue
cambiando. Por ejemplo, se sabe que en las costas
del Mediterrdneo, lo que hoy son tierras desérticas
casi en su totalidad eran antes inmensos bosques de
cedros y maderas finas. Ya desde gloriosas épocas
de griegos y romanos esas areas fueron sometidas a
una deforestacion masiva. La naturaleza no absor-
bié el impacto del hombre.

Durante muchos siglos la contaminacion am-
biental no fue problema. En el caso de las aguas
éstas eran suficientes para proveer del liquido a las
actividades diarias y también permitian una dilu-
cion amplia de los desechos. Sin embargo, hoy dia
se ha sentido el impacto del agotamiento de la ca-
pacidad de autodepuracion de los rios y mares. A
pesar de que la Organizacion de las Naciones Uni-
das declaré la década de 1970 como la del abasteci-
miento de agua para tanta poblacién en el mundo
subdesarrollado sin agua, después de los diez afios
se reconoce que las necesidades son cada vez mayo-
res.
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LA RECUPERACION DEL AMBIENTE

El hombre, a diferencia de las demas especies
vivientes sobre la tierra, es un animal que puede
adaptarse artificialmente a casi todos los habi-
tats; con sus inventos, instrumentos y técnicas,
puede efectuar un impacto en cualquier ecosistema
o lugar de la tierra, de manera muy extensa y en
periodos muy cortos de tiempo. La naturaleza se
recupera muy lentamente y a veces no puede
hacerlo del todo. Las interacciones de la especie
humana con el medio le han traido toda clase de
beneficios temporales a una generacién, pero la
destruccion no ha dado cabida a un disfrute
semejante de los recursos naturales por parte de
otras generaciones. Esta ha sido la tonica genera-
lizada en la historia de la humanidad, pues el
hombre ha hecho desaparecer especies de animales,
ha salinizado suelos, ha creado desiertos, ha con-
taminado rios y lagos, esta favoreciendo la erosion
de sus mejores suelos. La Historia registra un
sinnimero de casos en que los pueblos se mueven
dominando a otros en busca de recursos. Los
estados han propiciado el uso de la tecnologia sin
el control adecuado de la misma, sin estudiar las
implicaciones negativas que puede tener.

Podemos elaborar un diagrama que represente
las relaciones entre las actividades humanas y el en-
torno; entre el aprovechamiento de los recursos na-
turales que le brinde la naturaleza y la recuperacion
de ella; esta es la Figura No. 1.

IMPACTO

RECURSOS AMBIENTE

NATURALES

ACTIVIDAD
HUMANA

RECUPERACION / RECUPERACION

ARTIFICIAL NATURAL

FIGURA No. 1. Diagrama impacto—recuperacion.



La naturaleza misma se regenera, aunque de
manera lenta. Unrio contaminado con materia or-
ganica (mieles del café o melazas de los ingenios,
por ejemplo) puede autodepurarse, por la genera-
cion de altas poblaciones de bacterias que consu-
men al contaminante, y aquellas luego mueren de-
positandose en el fondo; en el proceso se liberan
nutrientes para otros procesos biolégicos. Esta re-
cuperacion natural es tan notoria que algunos am-
bientalistas europeos consideran esta capacidad
como otro recurso natural a disposicién del hom-
bre, por medio del cual puede deshacerse de parte
de sus desechos. Ahora, no todos los contaminan-
tes que van al agua, al aire o al suelo son degrada-
bles en corto tiempo.

También hay contaminantes no degradables
en el ambiente, ya por ser muy toxicos, o simple-
mente por ser inertes a la accidon enzimatica de los
organismos o a la intemperizacion (meteorizacion).
Los plaguicidas persistentes pueden permanecer en
el medio por anos, sus efectos se hacen notorios
por medio de procesos de magnificacion y acumu-
lacion en las cadenas alimentarias de los diferentes
ecosistemas. Los detergentes llamados duros o se-
miduros, son muy lentamente biodegradables, y
producen efectos deletéreos en las especies de los
rios, producen espuma que dificulta el tratamiento
de las aguas residuales, etc.

De esta manera es que se han dado varias clasi-
ficaciones de los contaminantes, dependiendo de su
escasa 0 mayor toxicidad, o dependiendo de su alta
o nula degradabilidad. Algunos contaminantes
pueden ser altamente tdxicos pero de rdpida degra-
dacién. Este seria el caso aplicable a los sulfuros
de las tenerias, que se oxidan mas o menos rapida-
mente (con buena aereacidn), o de los dcidos que
llegan al mar y son neutralizados rdpidamente. Por
otro lado un contaminante como el petrdleo pro-
duce un impacto de mucha importancia sobre la
fauna marina inmediatamente después del derrame,
pero al cabo de una semana la intemperizacién ha
bajado la actividad toxica de la mancha, y quedan
Unicamente las breas que si bien no tienen gran
efecto sobre las especies marinas, contaminan las
playas a un grado tal que las pérdidas por la baja en
el turismo son también cuantiosas. Se dan numero-
sas fugas naturales de petréleo en los yacimientos
bajo el fondo marino, sin embargo hay bacterias
que van degradando muy lentamente los hidrocar-
buros. Se produce una recuperacion natural. A pe-
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sar de esa recuperacion, el trasiego del oro negro es
tan voluminoso hoy dia, que el impacto de los de-
rrames es sensible, sobre todo cerca de las areas de
gran trdfico de tanqueros y en las terminales
petroleras.

Estrictamente hablando, sin tomar en cuenta
la flecha inferior izquierda, el modelo de la Figura
No. 1, seria el de una situacion de perfecto equili-
brio, que se aplicaria Unicamente al hombre primi-
tivo, recolector de frutos y raices, cazador de pe-
quenas presas. Pero el desequilibrio se ha dado des-
de que tenemos conocimientos de la historia. Pla-
tén se quejaba del estado de destruccidn en que es-
taban quedando las Islas del Mar Egeo, deforesta-
das por la construccion de barcos y por el empleo
de la madera en otros usos, sin que se tomaran me-
didas que permitieran al bosque regenerarse. Hoy
drfa sabemos que esas islas son desérticas y que han
perdido el 98%/o de sus suelos. Las tierras del
Norte de Alejandria, en Egipto, eran vifiedos mara-
villosos hace dos mil aflos. Hoy dia son desiertos.
¢Qué serd de nuestro mundo dentro de 50 afios
con toda la contaminaciéon a que estd siendo some-
tido?. Sin embargo, asi como han existido culturas
que lentamente destruyeron su hdbitat, también el
Hombre ha inventado técnicas y formas de alterar
el entorno de manera armoénica. Contra la conta-
minacién ambiental el hombre moderno estd crean-
do diferentes formas de combatirlas, a un costo
muy alto de capital y energia, pero en busca de un
equilibrio que le permita seguir viviendo en el pla-
neta. El hombre ha producido también desde hace
mucho, sistemas artificiales amortiguadores o de
equilibrio, y hoy mas que nunca debe ser conciente
de su participaciéon en la recuperacién del ambien-
te, para mantener los medios de supervivencia. Es
posible la recuperacion,

En la actualidad el modelo impacto—recupera-
cion debe ser el que incluye la flecha inferior
izquierda, correspondiente a la recuperacion arti-
ficial, antropogénica, y la conservaciéon ambiental,
tal y como se ve en la Figura No. 1.

Los aspectos utilitarios del agua nos pueden
servir como un ejemplo claro de la necesidad de
mantener este recurso limpio. EIl agua es el ele-
mento natural mas importante desde el punto de
vista de la supervivencia del hombre y de la conta-
minacion ambiental. En el cuadro No. 2 se da una
lista de sus principales aspectos utilitarios como
recurso natural. La contaminacion fisica por sedi-
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mentacion hace que muchos rios no sirvan para la
navegacion, estos rios se ensanchan y pierden
fondo, debido al mal uso de las cuencas que produ-
cen el agua (deforestacion, agricultura irracional,
ganaderia en laderas, etc.). La misma contamina-
cidon hace que una represa hidroeléctrica pierda su
capacidad receptora de agua con lo que disminuye
su potencial. La irrigacion agricola es inconve-
niente cuando las aguas fluviales estan contami-
nadas con detergentes y desechos industriales.

CUADRO No. 2. Aspectos utilitarios del Recurso Natural
Agua.

AGUA POTABLE

IRRIGACION

AGUA PARA LA INDUSTRIA
GENERACION DE ENERGIA
INVESTIGACION CIENTIFICA
RECREACION

TRANSPORTE (NAVEGACION)
PRODUCCION BIOLOGICA
VEHICULO DE DILUCION
OTROS USOS

LN AN~

-

Si la industria necesita agua de magnifica cali-
dad para generar vapor O para otros procesos,
{cudanto mas necesario sera que el agua esté limpia
para ser ingerida por humanos? En fin, cada aspec-
to en si justifica el hecho de que una vez usada el
agua debe ser devuelta al medio lo mas limpia que
sea posible.

Sin embargo, hemos ido abusando cada vez
mds de ese fluido maravilloso: las cadenas de con-
taminacidn se han ido dando una tras otra (cuadro
No. 3), de diferentes caracteristicas segiin sean de
zonas industrializadas, urbanas o de regiones agri-
colas.

CUADRO No. 3. Cadenas de contaminacion.

INDUSTRIAL URBANA AGRICOLA
Papel Restaurantes Beneficios de café
Automoviles Hogares Ingenios de azGcar

Petroguimica Edificios publicos | Agroquimicos

Fundiciones Lavanderias Mataderos
Metalurgia Mercados Granjas animales
Electricidad Agroindustrias Tenerias
Textiles Hospitales Basureros
Cementos Gasolineras
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Las cadenas de contaminacion de zonas de
alta industrializacién, casi siempre producen los
contaminantes menos absorbidos o degradados por
el ambiente (metales pesados, dcidos y bases, hidro-
carburos policlorados, etc.). Estas cadenas se
dieron primero en paises muy desarrollados, pero
se estan produciendo en los que estdn en vias de
desarrollo. Eso se debe a que parte de esas indus-
trias estan siendo exportadas desde algunos paises
ricos, para escapar de la aplicacién de las regula-
ciones ambientales establecidas en ellos, como una
forma de evitar que el nivel de contaminacion
suba.

Como los paises subdesarrollados cuentan
con poca o ninguna legislacion y no tienen contro-
les protectores del ambiente, las grandes compa-
fias de los paises ricos eluden atender los altos
costos de decontaminacion, estableciéndose en
nuestros paises.

Los paises en vias de desarrollo presentan una
agroindustria que genera contaminacion temporal,
pues los desechos orgdnicos son biodegradables.
Aunque la contaminacidn por agroquimicos es
muy seria, otros tipos de contaminacién (como el
de las tenerias) estd en vias de disminucion aprecia-
ble. Como ya dijimos, la naturaleza presenta una
notoria recuperacion. Sin embargo la naturaleza ya
no soporta, en muchas partes del mundo el peso
del hombre y empieza a morir lentamente. ElI
hombre crece y crece, la biosfera no. Lo mas grave
de todo es que es este factor del ambiente total el
determinante de la vida misma. Nosotros no pode-
mos comernos nuestros propios inventos ni vivir
de nuestra propia contaminacién ambiental ni
comer petréleo ni hierro; sino, mas bien, necesi-
tamos agua pura, aire fresco y necesitamos las plan-
tas como Unicos seres capaces de darnos energia
para vivir,

Por otro lado, el gran desarrollo ha elevado el
nivel de vida, y esto junto con el alto consumo de
energia deberia aliviar la lucha por la existencia, li-
berar nuestra vida de tensiones y preocupaciones.
Sin embargo, se agranda poco a poco la brecha
entre los paises muy desarrollados y los mds po-
bres, se agudizan los estados de opulencia y de ca-
rencia total, aumenta la neurosis y la venta de cal-
mantes.

Creo que hay dos factores importantes que
determinan la lentitud de la busqueda de solucio-
nes a esta situacion tan apremiante: la dindmica



misma del crecimiento econdmico actual y el des-
conocimiento de cudl es el lugar que realmente le
corresponde al hombre como ser bioldgico en el
medio. Es asi, pues, como el hombre no solo se ha
convertido en el ser principal sino también en el
mds critico de la biosfera. En otras palabras el
hombre es el benefactor de la humanidad, pero a la
vez puede que sea su verdugo. Creo que ha llegado
el momento en que no solo debemos hacer un uso
racional de los recursos, sino que también estamos
obligados a un uso racional de la tecnologia.

Otros factores que afectan las relaciones del
hombre con el medio:

1.  Los componentes del medio y los flujos de energia.

El medio podria dividirse en tres clases de
componentes fundamentales: el fisico, el bioldgico
y el social o cultural. El primero puede tener unos
cinco millones o seis millones de afios y se encuen-
tra ahora en un proceso dinamico lento en que la
energia original mas la generada por la desintegra-
cion nuclear en el interior de la tierra se van trans-
mitiendo lentamente al espacio. Este flujo de ener-
gia, para efectos de la edad del hombre vy los seres
vivos, se puede considerar como en un estado de
total equilibrio. EI componente biolégico es mas
complejo que el fisico y puede tener unos mil mi-
llones de afios; este componente se localiza en la
superficie de la tierra y esta en un proceso de fran-
ca absorcion y disipacion de la energia que viene
del sol, sustentandose este proceso en las plantas
fotosintéticas. El ultimo, el componente social, es
muchisimo mas joven y es dramaticamente comple-
jo. Una de sus principales caracter isticas es el veloz
flujo energético de sus actividades. Para poderse
sostener, este componente recurre no solo a las
fuentes de energia vegetales y animales, (energia
proveniente del sol), sino que consume las fuentes
fésiles generadas a lo largo de millones de afios, en
Gltima instancia también energia solar. Con estas
fuentes, se puede transformar la materia de estados
de entropia baja en entropia alta, con una inevita-
ble produccion de contaminacion. Pero, iqué va a
hacer la humanidad cuando se acabe el recurso fo-
sil? Se descuenta ya que el recurso de energia nu-
clear sea la solucion. ¢Podremos captar artificial-
mente la energia solar en suficiente cantidad como
para mantener el sistema? Analicemos ahora rédpi-
damente el componente bioldgico Ilamado Ia
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BIOSFERA, que es la que sostiene toda la vida
sobre el planeta.

2. La biosferay el ciclo vital

Muchisimas personas creen que los recursos
son infinitos, que en un determinado territorio
pueden caber millones y millones de personas.
Ciertamente existe la regeneracion de la biomasa,
pero este es un proceso delicado, susceptible y
complejo.

La tierra es un globo de 13 000 kild6metros de
diametro. Todas las formas de vida sobre ella exis-
ten Gnicamente en una capa superficial de 18 kilo-
metros de grueso llamada biosfera (aire y profun-
didades ocednicas). Un 999/o de toda esa vida se
encuentra en una zona de tan solo 3 kildmetros de
espesor, lo que equivale a una pelicula de papel
celofan que envolviera una bola de fatbol. Real-
mente es pequena nuestra biosfera. Y no crece, al
contrario, la tendencia actual es a desequilibrarse.
Un 729/0 de su superficie estd cubierta por agua,
y del 289/0 cubierto por tierras, mas de las dos ter-
ceras partes son demasiado aridas, muy frias o em-
pinadas y con suelos del todo inadecuados para la
agricultura. Dicho de otra manera, solamente un
300/0 de la extension mundial de tierra es adecua-
da para el cultivo de alimentos.

Estudios recientes indican que una novena
parte de estas tierras fértiles estan siendo amenaza-
das por los procesos de desertificacion que lenta-
mente las invaden. Mucha de esa tierra estd siendo
contaminada con excesos de plaguicidas, con basu-
ras, sustancias radioactivas y desechos industriales
de toda clase.

Por otro lado, los mares se consideran desier-
tos bioldgicos pues solamente un 109/o0 de sus
aguas mantienen el 959/0 de la vida marina: lo in-
teresante del caso es que esas aguas altamente pro-
ductivas son las costeras, precisamente sobre las
plataformas continentales, las aguas que llenan los
esteros, manglares y otros sistemas ecoldgicos que
sostienen toda una serie de cadenas alimentarias,
base de la gran produccién bioldgica del mar. Pero
éno es precisamente a esas aguas adonde van a
parar los desechos que estamos tirando a los rios y
en las costas por todo el mundo? Desgraciada-
mente asi es. La enorme capacidad de dilucion de
los océanos con sus abismos no se puede usar a no
ser por medio de muy costosas tuberias. En cier-
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tas partes de Europa, y en vista de la tremenda con-
taminacion efectuada en sus mares, algunas indus-
trias minerales instalan costosisimas tuberias (emi-
sarios) para deshacerse de sus lodos contaminantes,
enviandolos hacia los abismos marinos. Por supues-
to que esta es una solucidon también temporal, pues
algtn dia, cuando menos se espere, se apreciaran
las consecuencias de ese método de desecho. Algo
parecido puede decirse del agua dulce como recur-
so fundamental. Cerca del 97,59/0 de toda el agua
qgue hay en la tierra estd en los océanos y un 2,59/o
se localiza en los casquetes polares, lagos, rios vy
aguas subterraneas. La obtencion de agua fresca en
las zonas polares estd todavia muy fuera del alcan-
ce de la tecnologia moderna, y aungue ese recurso
representa el 989/o de toda el agua fresca del mun-
do, estamos todavia lejos de empezar a usarla a pre-
cios légicos. Del 29/o0 del agua fresca restante,
aproximadamente la mitad estd como agua subte-
rrénea y a profundidades mayores de 350 metros,
por lo que su obtencidon es muy poco prdctica o del
todo imposible en la actualidad. Solo una cantidad
muy pequefia, aproximadamente el 0,002%/0 del
agua total del planeta, estd a mano del hombre,
dentro del marco del ciclo hidrolégico.

Sin embargo, no toda esa agua estd actualmen-
te disponible, a no ser que se invierta dinero en su
descontaminaciéon. De modo que cuando se habla
de contaminacién ambiental no estamos jugando;
el recurso agua no es ilimitado, sino que cada dia
serd mas costoso y escaso. La vida humana depen-
de del agua dulce, asi como se depende del oxigeno
puro del aire. Las comunidades humanas se desa-
rrollan solamente donde ella estd a la disposicion.
Sin embargo, en cuanto las comunidades van cre-
ciendo y aumenta la poblacion, esas exigencias de
agua van creciendo todavia con mayor rapidez y
las corrientes de agua superficial (los rios) resultan
insuficientes y se estropean por la contaminacion;
se recurre entonces al agua subterrdnea, mas costo-
sa y amenazada por la contaminacion ambiental.
Ademds, al aumentar la poblacion aumenta la con-
taminacién, y con el avance de la tecnologia para el
consumo se busca méas comodidad superflua. Los
ciudadanos consumen mas y asi se van reduciendo
las disponibilidades de agua en un circulo vicioso.

Las aguas de las lluvias infiltradas por el suelo
producen el agua subterranea que se va desplazan-
do lentamente a través de la porosidad de las rocas
del subsuelo. Los pozos que nos brindan el agua de
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las profundidades por lo general estdn sacando mas
agua de la que se repone, y las reservas geoldgicas
bajo la superficie estan disminuyendo en todo el
mundo. Dada la urgente necesidad de agua, se
esta pensando en aprovechar aguas de estratos muy
profundos que han permanecido alli por millones
de afios. En Libia, por ejemplo, se descubrid a
700 metros de profundidad, bajo las dridas arenas,
un lago con una superficie de cientos de kilome-
tros. Se estima que esas aguas pueden irrigar unas
30 000 hectareas durante 300 afos. Pero el bom-
beo de esta agua es como bombear petréleo —que
se formé probablemente en la misma época geold-
gica— ya que una vez extraido jamas se repondra.

3. Loscrecimientos progresivos

Es necesario tomar en cuenta también los cre-
cimientos acelerados. Tomemos el ejemplo del
lirio que crece muy rdpido en un estanque para pe-
ces dorados. Este lirio se reproduce duplicindose
cada semana. Sitarda 100 semanas en cubrir total-
mente la superficie de estanque, écudntas semanas
tardara en cubrir el 509/o0 de la superficie? Se ne-
cesitan 99 semanas. De las 100 todavia en la 99 los
peces tenian posibilidades de sobrevivir respirando
del agua aireada de la mitad de la pileta, cuando la
crisis es inminente. Basta una semana mas para que
la existencia de los peces termine, y para que lirio
que se reproduzca, lirio que se hunda por no haber
mds espacio. Algo parecido sucede con la pobla-
ciéon del mundo. La tasa de crecimiento actual
hace que se duplique en el término de 35 afos.
Pero asi como el estanque tiene su limite de sopor-
te a la poblacion de lirios, ¢porqué no pensar lo
mismo de la Biosfera? ¢Sabremos evitar llegar al
punto en que la crisis ecoldgica sea determinante
para la humanidad? Pensemos en la Republica Po-
pular China con sus mil millones de habitantes. Te-
niendo un 2%/o0 de crecimiento anual, en el afio
2015 tendrd dos mil millones, nada menos que la
mitad de la poblacion del mundo hoy. (Costa Rica
tiene un indice de 2,3%/o anual. La ciudad de San
José crece a mas del 79/0).

El consumo del mundo desarrollado de hoy
(y también de los subdesarrollados que viven como
ricos a punta de préstamos) es tan elevado que es
posible predecir el agotamiento de los recursos fo-
siles a corto plazo. Las compafiias petroleras trans-
nacionales, sin embargo predicen que indefectible-



mente el consumo de energia serd cada vez mayor,
aungue no de manera exponencial. Lo peor de
todo es que no existen politicas tajantes y resoluto-
ras del problema, ni siquiera en los paises pobres y
pequefios, donde la crisis financiera es mil veces
mds aguda. Estamos quemando miserablemente el
recurso. Solo un 89/o se usa en la industria quimi-
ca, para sustituir recursos naturales en cantidades
que tal vez ya no se pueden generar naturalmente,
como las fibras, medicinas, etc. También se cono-
cen las posibilidades de agotamiento de las reservas
minerales explotables. Pero la tendencia es a seguir
creciendo dentro de un mismo modelo econémico.
Por leyes inmutables de la termodindmica y de con-
servacion de la materia, a mayor consumo de recur-
sos, mayor la contaminacion.

E| esfuerzo econdmico para poder contener la
contaminacién ha sido inmenso y solo los pafses ri-
cos han podido llevar adelante algunos programas
para su control parcial, o su traslado tanto a bota-
deros marinos o la incineracion total, como por
medio de la exportacidn de tecnologia contaminan-
te, a otros paises que no tienen controles estrictos
contra la contaminacion, como sefialdbamos ante-
riormente. ¢Qué pasaria si tan solo la mitad de los
paises subdesarrollados llegaran al estatus de los
desarrollados, siguiendo los mismos sistemas econd-
micos del mundo actual? Creo que del todo no
seria posible. Solo los EEUU, teniendo un die-
ciseisavo de la poblacion del mundo, consume cer-
ca del 509/o de los recursos y energia que se pro-
ducen. La brecha es muy grande y cada vez se en-
sanchard mds, de modo que, o cambiamos de mo-
delos con una nueva concepcidon econémica en las
relaciones hombre—medio, o el desarrollo que se
concibe actualmente en los niveles de decision poli-
tica, nos podria llevar al desastre ecologico.

CONCLUSION

No pretendo con las ideas aqui expresadas,
causar alarma histérica sobre una posible debacle
de la cultura occidental, consumida por su propia
grandeza tecnologica. Pero los hechos son hechos.
Hay que reconocer que es necesario tomar concien-
cia primero vy realizar las acciones inmediatamente
después, para poder empezar a perfilar una mejor
relacion del ser humano con su ambiente. Somos
modificadores del ambiente desde que somos inte-
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ligentes, ¢pero acaso somos lo suficientemente cie-
gos como para convertirnos en sus destructores?.

Esta civilizacion tecnologica nosotros la
hemos disefiado. Podemos hacerla nuestro
sirviente jen lugar de permitirle ser nuestro
amo!

John W. Gardner
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