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arrecifes artificiales
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RESUMEN

Los arrecifes artificiales son estructuras sélidas
que pueden introducirse en un medio marino poco
productivo para mejorar el aprovechamiento de los
recursos por unidad de drea. Existen diversos mate-
riales para construir arrecifes artificiales. De éstos, las
llantas usadas representan una de las mejores opciones
por ser faciles de conseguir y de manipular en el
agua. El uso de arrecifes artificiales en el manejo de
zZonas marinas someras puede proporcionar beneficios
tanto a la empresa turistica—actividades subacudticas,
pesca deportiva— como al manejo de pesquerias co-
merciales.

INTRODUCCION

Las principales caracteristicas de la mayoria
de las comunidades marinas de aguas someras de la
plataforma continental son la abundancia relativa
de plancton y seston en el agua que sirven como
una fuente de alimento. Estas caracteristicas per-
miten el desarrollo de comunidades animales do-
minadas por organismos sésiles con capacidad para
concentrar el plancton del agua y por otros organis-
mos especializados en obtener alimento del sustra-
to. En comunidades donde existe suficiente ali-
mento disponible en el medio para mantener una
poblacién animal, algunos factores como espacio
para asentarse al sustrato, contenido de oxigeno
del agua, accién de las olas, proteccion contra de-
predadores, salinidad del medio y la accién de las
olas, se vuelven factores limitantes que determinan
qué especies pueden vivir en ese sistema y la bio-
masa de animales que se produce en un lugar y
momento determinado (‘‘standing—stock’’) (4).
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Los corales hermatipicos o formadores de
arrecifes son caracteristicos de ecosistemas marinos
tropicales de gran madurez y se desarrollan donde
la estabilidad del ambiente es muy grander2).
Estan formados por pélipos predominantemente
coloniales, con una rapida reproduccién asexual
Yy que secretan un exoesqueleto de carbonato de
calcio. (4)

Los arrecifes de corales no s6lo son importan-
tes debido a la biocenosis que originan, sino tam-
bién porque proveen un habitat para una fauna va-
riada, ya que ofrecen una base firme donde pueden
asentarse y refugiarse gran cantidad de organismos
que sirven de alimento a una serie de depredadores.

De lo expuesto en los parrafos anteriores se
pueden identificar algunos de los elementos que
caracterizan a un arrecife y a ciertas comunidades
tropicales marinas de aguas someras:

1. Los arrecifes suministran un habitat para una
fauna muy variada

2. Sirven como un sustrato para que se asienten
y refugien una diversidad de organismos

3. Atraen depredadores que se alimentan de la
fauna asociada a los arrecifes

4. Ofrecen una abundancia relativa de alimento
en forma de plancton y seston en el agua

5. Si existe una fuente de alimento que manten-
ga una poblacion de organismos sésiles, la diversi-
dad y biomasa de la misma se ven afectadas por
factores como:

a. espacio para que se asienten los organismos
sésiles

b. proteccion contra los depredadores.

25



TECNOLOGIA EN MARCHA VOL. 4 No. 1

ARRECIFES ARTIFICIALES

Los arrecifes artificiales, también llamados
concentradores de peces, no son otra cosa que es-
tructuras solidas introducidas por el hombre en-un
ambiente de aguas someras. La base tedrica de su
funcionamiento (Figura No. 1) puede explicarse
utilizando los cinco puntos que se anotaron ante-
riormente: el arrecife artificial es una estructura
solida que aumenta la heterogeneidad espacial del
medio y permite un mayor asentamiento de orga-
nismos sésiles que, en un ambiente donde exista
una fuente de alimento pueden formar la base de
una cadena tréfica que aumenta la biomasa del
medio. Ademds, estas estructuras sirven como ha-
bitat para el desove, proteccion y alimentacion de
peces (7). En general, se puede decir que los arre-
cifes artificiales se construyen como una respuesta
del hombre a un medio poco productivo con la in-
tencion de modificarlo, de modo que la produccion
y diversidad del medio aumenten y permitan un
mejor uso de la energia, producto de la fotosintesis
que se produce por unidad de area en un lugar de-
terminado. Los estudios de Parker et al, en 1974
(6), sirven para reafirmar lo antes expuesto. Sus
resultados indican que los arrecifes arti-
ficiales no solo concentran peces sino que fa-
vorecen un aumento en el tamafo de los
“stocks’’. Su trabajo en el arrecife de coral
ubicado en Bahia Biscaina, Florida, muestra
que el arrecife artificial introducido dobl6é ‘a
capacidad de carga y biomasa de peces en el
area del arrecife natural.

EXPERIENCIAS CON ARRECIFES ARTIFICIALES

Probablemente por ser la etapa de la su-
cesion que puede ser mas facilmente observada
por el hombre y porque este es el resultado fi-
nal esperado al instalar un arrecife artificial, el
cambio en la biomasa de peces es lo que con
mayor frecuencia se utiliza como indicador del
éxito de un arrecife artificial. En Alabama (USA),
se mostr6 un aumento en la biomasa de peces
después de seis meses del establecimiento de es-
tructuras artificiales (9). En las Islas Virgenes se
encontré que la biomasa de peces aumentd 11 ve-
ces, 28 meses después del establecimiento de un
arrecife artificial (9). Mclntosh (5) menciona que
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en un arrecife artificial establecido en las costas de
Florida se observaron ocho especies de peces como
residentes del arrecife después de solo ocho meses
de su establecimiento. De las especies que lo habi-
taban, algunas eran altamente apreciadas en la pes-
ca comercial: barracudas (Sphyraena), cabrillas
(Epinephelus y Mycteroperca) y pargos (Lutjanus),

Existe abundante literatura sobre este tema y
su denominador comln es un aumento en la bio-
masa de peces. La breve revision anterior indica
que el lapso de tiempo para observar algin cambio
cuantificable en la ictiofauna presente oscila entre
los 6 y los 28 meses. Una caracteristica impor-
tante de los arrecifes artificiales es que pueden uti-
lizarse como una herramienta cuyos resultados pue-
den observarse a corto plazo.

MATERIALES UTILIZADOS PARA LA CONSTRUC-
CION DE ARRECIFES ARTIFICIALES

Diversos materiales han sido usados para la
construccion de arrecifes artificiales. Entre ellos,
los automoviles viejos han sido bastante utilizados
en paises donde se pueden conseguir sin dificultad.
Stone(9) no los considera como el material mas
adecuado por el alto costo del proceso necesario,
previo a su deposicion en el mar. Ademas, su vida
Gtil en el ambiente marino no sobrepasa los seis
anos. Otros materiales incluyen tubos de concreto,
chatarra en general, piedras grandes, plataformas
para la explotacion petrolera que se encuentran
dafadas o son obsoletas (3, 5) y llantas viejas. Las
llantas presentan una opcidn interesante pues se ha
probado que suministran una amplia superficie
para que se asienten organismos sésiles y un habitat
adecuado para muchos invertebrados mdviles, lan-
gostas y peces (6). Ademas, como lo apunta Tolley
(8), los ingredientes inertes que constituyen las
llantas no son perjudiciales para el medio marino y
tienen una duracion indefinida. Aparte de las
ventajas ya mencionadas, el uso de llantas represen-
ta una opcion viable para utilizar un producto
desechado en la mayoria de los paises del mundo y
cuyo costo es minimo comparado con los otros
materiales mencionados. Tolley (8) afirma que la
experiencia que se ha tenido con el uso de llantas
en los ultimos 10 afos indica que son un excelente
material para la construccion de arrecifes artificia-
les. En Costa Rica, las llantas probablemente



representen la opcion mas barata para la construc-
cion de un arrecife artificial.

El establecimiento de un arrecife artificial re-
presenta una opcion interesante no sélo desde el
punto de vista biolégico del manejo de sistemas
costeros, sino también para la industria turistica.
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jetos. Se deben disefiar estructuras que presenten
un panorama agradable a la vista. La figura No. 2
muestra un modelo de un moédulo de llantas que
puede ubicarse en el ambiente marino en nimero y
disposicion variable buscando que ofrezcan la sen-
sacion de una estructura ordenada.
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FIGURA No. 1, Diagrama simplificado que ilustra las interacciones de un arrecife artificial con el medio marino.

ARRECIFES ARTIFICIALES Y TURISMO

Antes se menciond que los arrecifes artificia-

les sirven tanto para concentrar peces como para
aumentar su biomasa. Por consiguiente, el estable-
cimiento de un arrecife artificial puede favorecer:
a. Pescadeportiva: en lugares donde la pesca es es-
casa, un arrecife artificial puede favorecer la afluen-
cia de pescadores a la zona. Esto es de especial
interés para complejos turisticos como clubes de
playa, pues un arrecife artificial puede demarcarse
con boyas de modo que los pescadores al ubicarse
en las inmediaciones del mismo puedan asegurarse
una captura.
b.  Actividades subcudticas: un arrecife artificial es
una estructura donde el aficionado a la observacion
de peces y otros organismos marinos puede encon-
trar concentrada una variedad de peces e inverte-
brados.

Es importante que el arrecife artificial no sea
simplemente una acumulaciéon desordenada de ob-

Ademds de estos usos, los arrecifes artificiales
pueden utilizarse en el manejo de pesquerias co-
merciales. Si se ubican en zonas de crianza vy ali-
mentacion de especies de importancia comercial,
pueden aumentar la proteccidn y sobrevivencia de
los organismos juveniles (peces, langostas) de modo
que se favorezca el reclutamiento de la o las espe-
cies en cuestion al “’stock’’ paterno.(7) Esto pre-
senta una posibilidad prometedora en aquellos lu-
gares donde las condiciones ambientales permiten
el establecimiento de un arrecife artificial, pues la
variacién en el reclutamiento es uno de los factores
mas importantes que condicionan la abundancia
de una especie. Cualquier estrategia que favorezca
el reclutamiento redunda en un beneficio directo
de la industria pesquera.

Antes de cerrar esta exposicion, debe aclararse
que un arrecife artificial no puede ubicarse en cual-
quier parte. Para asegurar su éxito, deben conside-
rarse las siguientes variables:

a. profundidad (proteccion contra el embate de

27



TECNOLOGIA EN MARCHA VOL. 4 No. 1

las olas)
b. turbidez del agua
c. sedimentacion
ch. corrientes marinas
d. desplazamientos estacionales de la arena del

fondo marino
e. calidad del sustrato (arena, lodo)
f. viasde transporte maritimo

Al construir un arrecife es preciso asegurarse
de que la estructura quede bien afianzada al fondo,
de modo que tormentas o mareas fuertes no la
desprendan. Es vital, ademas, que se le dé segui-
miento para que se pueda cuantificar su efecto en
el drea y que se le dé alguna proteccion. Esto es
especialmente cierto cuando se trabaja con llantas,
pues para asegurarlas al fondo y entre ellas, se
deben usar cantidades considerables de cuerda de
propileno o nylon, alambre y boyas, que en comu-
nidades costeras de pocos recursos, son materiales
altamente preciados.
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FIGURA No. 2. Modelo de un médulo de llantas que pue-
de servir como unidad para la construccién de un arrecife
artificial.

CONCLUSIONES

De la literatura revisada se desprende que un
arrecife artificial puede aumentar el ‘“’standing
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stock’’ de peces de una zona con poca produccion
pesquera pero con riqueza bioldgica en la columna
de agua —fitoplancton, zooplancton—.

Para decidir donde ubicar un arrecife artificial
se deben considerar las caracteristicas oceanografi-
cas de las dreas que se van a elegir. Ademas, para
evaluar su impacto en el medio, debe darse un
seguimiento bioldgico.

Un arrecife artificial ubicado en un lugar ade-
cuado puede proporcionar beneficios a la industria
turistica y ser una herramienra Gtil en el manejo de
las pesquerfas de zonas costeras.
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