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El manejo apropiado
de los desechos
peligrosos es un
problema poco
abordado en la gestion
de residuos en el pais.
En este estudio se
realizo una bisqueda
de informacion
disponible en cuanto a
la generacion y manejo
a nivel interno y
externo de los desechos
peligrosos por parte

de las industrias
nacionales.
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Resumen

El manejo apropiado de los desechos
peligrosos es un problema poco abordado
en la gestién de residuos en el pais. En
este estudio se realizé una busqueda de
informacién disponible en cuanto a la
generacién y manejo a nivel interno y
externo de los desechos peligrosos por
parte de las industrias nacionales. Ademas,
se trabajé con once empresas de diferentes
tipos de actividades industriales para,
mediante un cuestionario, entrevistas y
visitas, determinar el grado de manejo
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integral y adecuado de los desechos
que generan. Se determind que existen
solamente algunos informes aislados sobre
la generacién de desechos industriales
peligrosos y su manejo. También, resultd
imposible determinar la cantidad total de
desechos generados en el pafs.

Las empresas consultadas presentaron
deficiencias en todas las etapas del manejo
de sus desechos, a saber: generacion,
acumulacién y almacenamiento, transporte,
tratamiento y disposicién final. La falta
de conocimiento de la legislacién y del
manejo apropiado de los desechos se
presenté como la principal causa del mal
manejo de los residuos. Pero, también, fue
evidente la falta de entidades estatales o
privadas encargadas de dar servicios de
almacenamiento, transporte, tratamiento y
disposicién final de desechos peligrosos
en el pafs.

Abstract

The administration of residuals in the
country has put little or no attention to
the appropriate handling of the hazardous
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La generacion de
residuos peligrosos

es un problema

que afecta a casi

la totalidad de las
empresas(1). A pesar
de lo anterior, en el
pais hay muy poca
informacion sobre

la cantidad y tipo de
desechos industriales
peligrosos generados.
Existen algunos
estudios realizados que
determinan la cantidad
y tipo de sustancias
quimicas peligrosas
que se manejan en los
procesos industriales
del pars.
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wastes. In this study it was carried out a
search of available information about the
generation and handling at internal and
external level of the hazardous waste on
part of the national industries. Also, by
means of a questionnaire, interviews and
visits to eleven companies of different
types of industrial activities, the degree of
integral and appropriate handling of the
wastes generate was try to determine. It was
found that only some isolated reports exist
on the generation of hazardous industrial
wastes and their handling. Also, it was
impossible to determine the total quantity
of waste generated in the country.

The consulted companies presented
deficiencies in all the stages of the
handling of their waste, that is: generation,
accumulation and storage, transport,
treatment and final disposal. The lack
of knowledge of the legislation and of
the appropriate handling of the waste
was found to be the main cause of the
wrong handling of the residuals. But, it
was also evident the lack of public or
private entities giving storage services,
transport, treatment and final disposition
of hazardous wastes in the country.

Introduccion

La generacién de residuos peligrosos
es un problema que afecta a casi la
totalidad de las empresas (1). A pesar
de lo anterior, en el pais hay muy poca
informacién sobre la cantidad y tipo
de desechos industriales peligrosos
generados. Existen algunos estudios
realizados que determinan la cantidad y
tipo de sustancias quimicas peligrosas que
se manejan en los procesos industriales
del pais. Seguidamente, se mencionan las
conclusiones mds importantes de algunas
de las investigaciones realizadas en el tema
de manejo de los desechos industriales
peligrosos, hasta el momento.

Enlaactualidad se considera practicamente
imposible cuantificar los materiales
quimicos empleados como materia prima
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en los procesos industriales del pais. Lo
anterior a pesar de que la Direccidon General
de Aduanas (Ministerio de Hacienda) y el
Departamento de Control de Sustancias
Quimicas (Ministerio de Salud) cuentan
con bases de datos sobre el registro e
importacion de estas sustancias (2). Es asi
como, por ejemplo, solamente en materias
primas para la industria de pinturas se
importan 14 productos quimicos peligrosos
diferentes (2). Existe otro estudio donde se
indica que por el puerto de Caldera se
movilizaron 234.000 toneladas métricas
de mercancias quimicas durante el periodo
de enero del 2001 a mayo del 2002, de las
cuales segun la clasificacién del Cédigo
Maritimo Internacional el 32% se ubicé
en la clase 8 (sustancias corrosivas), 23%
en la clase 3 (liquidos inflamables), 21%
en la clase 6 (sustancias venenosas e
infecciosas), 14% en la clase 4 (sustancias
no clasificadas como explosivas que,
en las condiciones de transporte, entran
con facilidad en combustion o pueden
provocar incendio) y 10% en la clase 5
(comburentes y perdxidos orgédnicos) (2).

En otro estudio, se seleccionaron diferentes
sustancias y se clasificaron de acuerdo con
su grado de peligrosidad, tomando en
cuenta el nimero de accidentes generados
en la Gran Area Metropolitana (GAM)
en el periodo de 1998 al 2004 por dichas
sustancias. Para esto se consideraron las
bases de datos de la Unidad de Materiales
Peligrosos (MATPEL), el Departamento
de Ingenieria de Riesgos del Instituto
Nacional de Seguros (INS) y la Comision
Nacional de Emergencias (CNE). Se
encontrd que las 11 sustancias peligrosas
que presentan la mayor amenaza o indice de
accidentes son: propano, butano, hidréxido
de sodio, acido sulfdrico, acido nitrico,
tolueno, alcohol isopropilico, gas cloro,
gas amoniaco, xilenos e hidrégeno (3).

Otra investigaciéon evalué el riesgo en
treinta y dos actividades industriales del
cantén de Belén, en Heredia. En el mismo
estudio se hace referencia a la clasificacion
de las industrias segiin el Ministerio de
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Para determinar

la situacion actual
del manejo de los
desechos industriales
peligrosos se realizo
una entrevista y

un cuestionario.

En el cuadro 2 se
enlistan las empresas
participantes que
contestaron el
cuestionario por

tipo de actividad
productiva
correspondiente

12

Salud de acuerdo al riesgo ambiental y al
tamafio de estas en las categorias (4):

e La categoria A, son las industrias de
alto riesgo ambiental y para la salud
de las personas

e Las categorias B1 y B2 son las de
mediano riesgo.

Asi, en el canton de Belén el 40% de
industrias son de categoria A y el restante
60% se clasifican como de mediano riesgo
ambiental (B1 y B2) (4).

También existen datos sobre la generacion
de algunos desechos peligrosos en el
estudio “Reporte Nacional de Manejo de
Materiales”, realizado por el Programa
Ambiental Regional Centroamericano
(PROARCA) (5), donde se reportan los
lodos industriales como un tipo de desecho
que se genera en diversos sectores de
la industria nacional. De acuerdo con el
estudio en mencién, se producen en una
muestra de 80 industrias del Gran Area
Metropolitana, 43 800 toneladas de lodos
por afio, para los cuales existen algunas
iniciativas aisladas para el reciclaje térmico
en hornos cementeros; pero no hay datos
acerca de la recuperacién de estos lodos
para un uso alternativo como insumo de
otros procesos de manufactura (5).

Otro desecho que se genera en las industrias
son los residuos de disolventes orgdnicos,
los envases vacios, trapos y materiales
impregnados con estos.

Entre otros desechos peligrosos
mencionados en el informe (5), para los
cualesno se cuenta conun adecuado método
de disposicién final, se encuentran equipos
de cémputo o electrénico (alrededor de
130 000 computadoras), baterias himedas
y llantas de caucho.

En el pafs, también se reportan
almacenados cerca de 8500 kg de una
sustancia sumamente peligrosa, el DDT, un
plaguicida prohibido; y, ademads, algunos
bifenilos policlorados (PCB’s) como los
aceites aislantes de los transformadores
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y capacitores eléctricos. Existen en
nuestro pais alrededor de unos 12 000
transformadores almacenados debido a
que no se cuenta con un tratamiento
adecuado (6).

En el presente informe se expondran los
resultados obtenidos sobre la situacién
actual del manejo de los desechos
peligrosos generados en algunas industrias
de nuestro pais. Ademds, se recomienda
una metodologia de manejo adecuado de
acuerdo con la legislacién nacional, las
recomendaciones del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la Asociacién Internacional
de Desechos Sélidos (ISWA, por sus siglas
en inglés) (7).

Metodologia

Para determinar la situacién actual del
manejo de los desechos industriales
peligrosos se realizé una entrevista y un
cuestionario. En el cuadro 2 se enlistan las
empresas participantes que contestaron
el cuestionario por tipo de actividad
productiva correspondiente (no se anota
el nombre de la empresa por razones de
discrecién).

El cuestionario se disefi¢ utilizando como
base la informacién de la lista de chequeo
de generadores de desechos peligrosos
del Programa de reduccién de desechos
peligrosos y toxicos de Washington
segin el Departamento de Ecologia
de Washington (8) y los reglamentos
N° 27000 (9) -27001 (10) -27002 (11)
MINAE sobre desechos peligrosos de la
legislacion nacional.

Resultados y discusién

Situacién actual del manejo de los
desechos industriales peligrosos

Con el fin de contribuir en la generacién
de informacién se analiz6 la situacion del
manejo de los desechos peligrosos que
algunas industrias realizan en Costa Rica
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En esta etapa

es fundamental
realizar acciones
para la prevencion y
minimizacion de los
desechos peligrosos.
Es primordial la
identificacion de los
desechos en cuanto a
tipo de peligrosidad y
caracteristicas fisico-
quimicas, se debe
contar con un sistema
de clasificacion,
separacion y
rotulacion, adecuado
al manejo que se le
van a dar con el fin
de evitar mezclas que
dificulten el reproceso,
la reutilizacion, el
reciclaje

Tecnoloaia
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Cuadro 2. Empresas que contestaron cuestionario

m Actividad productiva

E-1 Equipo médico

E-2 Equipo de cuidado personal

E-3 Puntas de cautil

E-4 Llantas

E-5 Distribucion energia eléctrica

E-6 Generacion y distribucion de energia y telecomunicaciones.
E-7 Industria del petroleo

E-8 Envases de vidrio

E-9 Tapiceria de asientos de vehiculos

E-10 Tubos de PVC

E-11 Produccion de detergentes y desinfectantes.

utilizando como referencia la normativa
nacional (9) y las recomendaciones
en gestion de residuos peligrosos del
Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA) y la
Asociacién Internacional de Desechos
Sélidos (ISWA) (7). Ambas fuentes de
informacién recomiendan las siguientes
etapas para el manejo adecuado de los
desechos peligrosos industriales:

e  Generacion.

e Acumulacién y almacenamiento.

e Transporte.

e Tratamiento.

e Disposicion final.

A continuacién, se brinda una breve
descripcién de cada una de las etapas de

manejo y el estado actual en las empresas
estudiadas.

Generacion

En esta etapa es fundamental realizar
acciones parala prevencién y minimizacién
de los desechos peligrosos. Es primordial
la identificacion de los desechos en cuanto
a tipo de peligrosidad y caracteristicas
fisico-quimicas, se debe contar con un
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sistema de clasificacién, separacion
y rotulacidon, adecuado al manejo que
se le van a dar con el fin de evitar
mezclas que dificulten el reproceso, la
reutilizacidn, el reciclaje, el tratamiento y
la disposicién final. Es importante evitar
la combinacién de corrientes de desechos
ordinarios con desechos peligrosos. La
etapa de generacion es critica porque de
ella depende que el manejo resulte ser
mas econdémico y con menos dificultades
técnicas en las etapas posteriores.

En cuanto a las industrias participantes,
el 100% manifiesta que son generadores
de uno o més desechos peligrosos que se
encuentran en las listas del reglamento
“De las Caracteristicas y listados de los
Desechos Peligrosos Industriales”, Decreto
27000-MINAE. El 55% manifiesta que sus
desechos peligrosos son mezclados con
los desechos ordinarios, esto produce que
el volumen de desechos peligrosos que
tiene la empresa sea mayor al generado
realmente, debido a que se convierten
desechos ordinarios en peligrosos al
mezclarlos, se encarecen todas las etapas
posteriores y se dificulta técnicamente el
tratamiento.

13
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Enlafigural se representa la proporcion de
industrias que indican que tienen algtn tipo
de desecho peligroso de acuerdo con sus
caracteristicas de peligrosidad. El desecho
peligroso mds comun en las industrias
es el que presenta la caracteristica de
inflamabilidad, principalmente debidoaque
en las industrias se utilizan combustibles,
aceites y solventes orgdnicos. En cuanto
a las industrias que manifiestan tener
desechos corrosivos, estos, principalmente,
son generados por productos de limpieza,
dcidos y bases. Las que indican que tienen
desechos téxicos son debidas a lodos que
contienen metales pesados. Los desechos
biolégicos que manifiestan las industrias

tener se generan en las Unidades de salud
de las Empresas.

En general, las industrias deberian abocarse
a realizar actividades que prevengan,
reduzcan o eliminen la generacién de
los desechos peligrosos, realizando
evaluaciones del proceso de produccion
con el fin de determinar los puntos criticos y
mejorarlos. Ademads, las empresas deberian
realizar cambios de materia prima altamente
contaminante o peligrosa por otras menos
peligrosas, realizar modificaciones del
proceso, aprovechando los residuos de
sustancias peligrosas o desechos peligrosos
que no se usan para reutilizarlos en otros
procesos menos exigentes.

80 |

70 ]

601 |

501 )

80
40+ |

55
301 ]

55

20 ]

45

Porcentaje de empresas

107 /)

27

0 : :
Inflamable Corrosivos

Toxico Biolégico Explosivo
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Figura 1. Proporcién de industrias que manifiestan que tienen desechos
peligrosos de acuerdo con sus caracteristicas de peligrosidad

Acumulacién y almacenamiento

Para que la etapa de acumulacién y
almacenamiento se realice adecuadamente,
se deben recolectar los desechos por
separado en el sitio de generacion donde
se controlen derrames y fugas, para evitar
las mezclas. Sin embargo, el 55% de las
industrias participantes indican que los
desechos se mezclan con los ordinarios
y el 45% indican que no tienen sistemas
para contener derrames y fugas.
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Ademds, en esta etapa se deben utilizar
envases apropiados es decir que sean
resistentes, compatibles, debidamente
rotulados indicando que el desecho es
peligroso, el tipo de desecho que contiene,
la fecha de recoleccién, los peligros
asociados con el desecho y el cdédigo
del Sistema para el Monitoreo de Aguas
Residuales y Desechos (SIMARDI).
Los recipientes deben tener cierres
herméticos y ser féciles de abrir. El 78%
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Una vez el recipiente
lleno, debe llevarse

al lugar de
almacenamiento, donde
se deben mantener los
desechos debidamente
empacados y se deben
tomar en cuenta las
siguientes condiciones:
equipo de seguridad y
planes de contingencia
apropiados la
incompatibilidad

de los desechos, la
impermeabilidad de los
pisos, la aireacion y la
seguridad del sitio de
almacenamiento.
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de las empresas manifiestan que utilizan
recipientes apropiados; pero el 67 % dice
que no tienen rotulacidon adecuada y solo
el 55,5 % realiza una inspeccién semanal
de los recipientes.

Una vez el recipiente lleno, debe llevarse
al lugar de almacenamiento, donde se
deben mantener los desechos debidamente
empacados y se deben tomar en cuenta
las siguientes condiciones: equipo
de seguridad y planes de contingencia
apropiados la incompatibilidad de los
desechos, la impermeabilidad de los pisos,
la aireacién y la seguridad del sitio de
almacenamiento.

En cuanto a los planes de contingencia, el
89% de las industrias indican que poseen un
plan de contingencia escrito, detallando el
rol de cada empleado en caso de emergencia,
la localizacién de los equipos de emergencia
y un plan de evacuacién personal y de
mantenimiento de los equipos de seguridad
y emergencias y el 64% de las industrias
tienen procedimientos de control de fugas
y equipos de seguridad. Sin embargo, es
importante destacar que el 56% de las
empresas manifestaron que sus empleados no
necesariamente conocen el manejo apropiado
de los desechos y los procedimientos de
emergencias de la empresa.

De acuerdo con la legislacién nacional
(9), el almacenamiento de los desechos

peligrosos en el sitio de generacién no
debe sobrepasar un periodo mayor de
un afilo a partir del momento en que
se empieza a acumular el desecho. Sin
embargo, el 67% de las industrias sefialan
que almacenan mds de 1000 galones
de desechos durante mas de un afio e
indican, ademds, que el almacenamiento
no es el adecuado porque no guardan
una distancia de 60 cm. entre cada fila de
recipientes y, ademds, acumulan desechos
incompatibles en la misma 4rea. El
incumplimiento de la legislacién se debe,
en la mayoria de los casos, a que el pais
no cuenta con la infraestructura necesaria
para el tratamiento y el almacenamiento
adecuado de desechos peligrosos fuera
de los puntos de generacién. Es decir, no
existen empresas del Estado o privadas
que brinden este tipo de servicio.

Un aspecto que se debe tomar en cuenta en
el almacenamiento es la incompatibilidad
entre sustancias quimicas. Con el fin de
evitar accidentes, explosiones, incendios y
reacciones entre desechos incompatibles,
las industrias deben almacenar los desechos
peligrosos utilizando los criterios de los
cuadro 4 y 5.

El cuadro 4 se refiere a desechos de
reactivos de laboratorio que puedan
clasificarse en algunos de las clases de
sustancias indicadas en el cuadro 5.

Cuadro 4. Incompatibilidad entre tipos de sustancias. (7)

1| Acidos minerales oxidantes 1 Explosivo

2 | Caustico (Hidréxido de Sodio) H 2 F Fuego

3 | Hidrocarburos aromaticos HF 3 Gl | Gas inflamable

4 | Organicos halogenados HF GT | HGI GT | Gas toxico

5 | Metales Gl HE 5 H Generacién de Calor
6 | Metales toxicos s s 6 S Solubilizacion téxinas
7 | Hidrocarburos alifaticos HF 7

8 | Feroles y cresoles HF 8

9 | Agentes oxidantes fuertes H HF HF H 9

10 | Agentes reductores fuertes HGT GIH | HFE 10

11 | Aguay mezclas que contienen agua | HF GT S GIGT |11 |

12 | Sustancias reactivas al agua | Sumamente reactivas, no mezclar con ningun material quimico o residual 12 |

Abril - Junio 2007
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El tratamiento de un
desecho peligroso es

un método, técnica

o proceso dirigido

a cambiar las
caracteristicas fisicas,
quimicas o biologicas
de manera que se
produzca un desecho
no peligroso o menos
peligroso para su
disposicion final (9).
En Costa Rica, la
reglamentacion (9)
estipula que los métodos
de tratamiento a utilizar
pueden ser: el reciclaje,
tratamientos fisico-
quimicos, biologicos,
incineracion,

fijacion quimica,
encapsulamiento,
estabilizacion,
solificacion y
exportacion

16

El cuadro anterior muestra el tipo de
peligro que se genera al mezclarse desechos
que provienen de las diferentes clases
de sustancias quimicas. Por ejemplo un
desecho de la clase 10 (agentes reductores
fuertes) con la clase 9 (agentes oxidantes
fuertes) produce calor, fuego y explosion.

En caso de desechos industriales que son
mezclas, entonces es apropiado referirse
al cuadro 5 del Reglamento 27001 con
el fin de almacenar, en forma adecuada,
esos desechos. Los tipos de desechos que
corresponden a cada grupo reactivo los
encuentra en el anexo 2 del reglamento
antes citado. (9)

Por ejemplo una mezcla del grupo reactivo
3 (residuos de pintura removida de
muebles) con grupo reactivo 1 (liquidos
alcalinos corrosivos) produce explosion,
gases inflamables y solubilizaciéon de
metales y sales téxicas. (9)

Transporte

El transporte de los desechos peligrosos,
ya sea para almacenamiento, tratamiento
o disposicion final, debe cumplir con el
reglamento para el Manejo de los Desechos
Peligrosos Industriales, decreto27001-
MINAE, el cual indica que se debe
cumplir con la Normativa de Transporte
de Sustancias Peligrosas (11) (Decreto
24715-MOPT-MEIC-S), los vehiculos que
se dedican al transporte de estas sustancias
deben estar registrados en la Contraloria
Ambiental (MINAE) y el conductor debe
tener licencia de transportista de desechos
peligrosos y en el vehiculo debe llevar una
ficha técnica del desecho. Sin embargo,
un 33% de las industrias manifiestan que
no siempre utilizan transporte con licencia
y que esté registrado ante el MINAE, no
envian el desecho con su respectiva ficha
técnica y no se informa adecuadamente de
las caracteristicas del desecho que lleva al
conductor.

Tratamiento y disposicion final

De acuerdo con el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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(PNUMA) y la Asociacién Internacional
de Desechos Soélidos (ISWA, siglas en
ingles) (7) en la jerarquia del manejo de
los desechos peligrosos lo mds importante
es prevenir la generaciéon del desecho
mediante pricticas de mejoramiento
continuo para evitar, reutilizar y reciclar
los desechos. Estas son las categorias
mds importantes de realizar primero. Sin
embargo, una vez realizadas todas las
acciones para lograr lo anterior si todavia
se tienen desechos es un imperativo tratar
y disponer adecuadamente. Pero estas dos
dltimas categorias se encuentran en los
niveles inferiores de la jerarquia, segtn la
figura 3.

Evitar
3

Reducir
v
Reutilizar
v
Reciclar
v
Tratar
v

Disponer

Figura 3. Jerarquia de la gestion integral
de los desechos peligrosos (7)

El tratamiento de un desecho peligroso
es un método, técnica o proceso dirigido
a cambiar las caracteristicas fisicas,
quimicas o bioldgicas de manera que se
produzca un desecho no peligroso o menos
peligroso para su disposicion final (9). En
Costa Rica, la reglamentacion (9) estipula
que los métodos de tratamiento a utilizar
pueden ser: el reciclaje, tratamientos fisico-
quimicos, bioldgicos, incineracion, fijacién
quimica, encapsulamiento, estabilizacién,
solificacién y exportaciéon. En la figura
2 se muestra la proporcién de cada uno
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de los tratamientos que se utilizan en las
industrias participantes en este estudio.
De dicha figura, se deduce que algunas
industrias del estudio estdn en las etapas
intermedias de la jerarquia del manejo
integral de los desechos peligrosos, pues
un 45,9 % de los desechos peligrosos
se aprovechan a través del reciclaje,
reutilizacién y coproceso térmico. La
mitad (49,9%) de las industrias estdn en
las etapas inferiores de la jerarquia que son
el tratamiento y la disposicién final.

Reutilizacion

12,5%
Fisico-quimico
20,0%

Almacenamiento
4.2%

Reciclaje
16,7%
Exportacion
4,2%

Relleno Cop ron::eso
sanitario termlgo
16,7% a0

Figura 2. Tipos de tratamientos y disposicién final de los desechos
peligrosos utilizados por las industrias

De acuerdo con la figura 2, la exportacién
de los desechos es la actividad menos
utilizada (4,2%) debido a que es muy
oneroso y requiere cumplir con el
Convenio de Basilea y la Legislacion
Centroamericana de Transporte de
Desechos Peligrosos. Se recurre a este tipo
de tratamiento cuando en el pais no existe
posibilidad de tratamiento y disposicidn
final y solamente se permite la exportacién
a paises desarrollados que garanticen
que tienen el tratamiento adecuado al
desecho. En el pais se cuenta con una
gran cantidad de desechos peligrosos
pendientes de exportacién. Por ejemplo,
existen 8500 kg de plaguicidas prohibidos
sin tratar, almacenados en bodegas del
Ministerio de Salud. Para eliminar estos
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desechos se deben exportan a paises como
Bélgica, Holanda Francia y Finlandia, que
cuentan con hornos de incineraciéon con
temperaturas superiores a 1200°C, cuyo
costo es US$4000/tonelada, sin contar los
costos por transporte, embalaje y pdlizas
de seguro.

El 29,0% de las industrias participantes
manifiestan utilizar métodos fisico-
quimicos dado que producen desechos de
pinturas, baterias, desechos biopeligrosos
y lodos con metales pesados como: cromo,
niquel, cobre y hierro. Estos tratamientos
fisico-quimicos estdn dirigidos a cambiar
las caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas de los desechos peligrosos de
manera que se produzcan desechos no
peligrosos o menos peligrosos para su
almacenamiento, transporte o disposicion
final. Uno de los métodos que se estd
utilizando es el de solidificacién el cual
consiste en incorporar el desecho a una
matriz (cemento, vidrio, porcelanas,
polimeros) con el fin de retener y evitar
la migracién los componentes toxicos al
ambiente.

Enviar los desechos peligrosos a un
relleno sanitario puede considerarse como
un tratamiento o como la disposicién final
del desecho. Si el desecho se lleva sin
tratamiento previo, debe ser confinado
en un drea especifica dentro del relleno o
en celdas de seguridad, mientras se tenga
otra solucién mds apropiada. En el caso
de un desecho ya tratado, de acuerdo con
el reglamento 27001 (10), se considera
al relleno sanitario como la disposicién
final del desecho, de manera que este no
provoque ningin tipo de impacto negativo
al ambiente y salud de las personas. En
estos casos, se debe realizar la disposicion
final en rellenos de seguridad.

De acuerdo con la figura 2, el 16,7% de las
empresas envian los desechos peligrosos
a los rellenos sanitarios convencionales,
dado que en nuestro pais no existen rellenos
exclusivos para desechos peligrosos (de
seguridad). Por lo tanto, para disponer
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un desecho peligroso tratado o sin tratar
en estos rellenos, se debe comunicar a
la administracion del relleno sanitario
las caracteristicas del material en forma
documental (cantidad, caracteristicas
fisico-quimicas, andlisis quimicos y tipo
de recipientes o embalaje) para decidir si
se dispone con los desechos ordinarios o
en una fosa especial (12).

Control del manejo de los
desechos peligrosos

Un 67% de las industrias manifiestan que
tienen algin tipo de registro. Pero esto
no es suficiente para llevar el control
del proceso, pues este se lleva a cabo
a través de toda la documentacidén que
debe manejar la empresa en la cual
registra las actividades relacionadas con
el manejo de los desechos peligrosos:
indicadores de generacidn, actividades de
minimizacidn, reutilizacién y reciclaje,
capacitacién, registros de acumulacion
y almacenamiento, analisis quimicos,
procedimientos por escrito, informes de
auditorias e inspecciones, manifiestos de
transporte y hojas de seguridad. Todo
este conjunto de documentos se deben
mantener desde el punto de generacién y
hasta la disposicién final, constituyéndose
en una cadena de custodia del desecho. En
cuanto al cumplimiento con la legislacion
nacional, solo el 55% de las industrias
envian un reporte anual de generacion,
acumulacién y reciclaje y otras actividades
de manejo de los desechos peligrosos ante
las instancias correspondientes. Y un 45%
de las industrias no conocen, ni aplican la
normativa sobre la caracterizacion, listado
y manejo de los desechos peligrosos.

Vale la pena mencionar, que la legislacion
nacional vigente la constituyen los
reglamentos del Ministerio de Ambiente
y Energia (MINAE). Las empresas
participantes deben dar sus informes al
Ministerio de Salud (MS), pero este no
ejerce el control de los documentos y
requisitos establecidos en la legislacion del
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MINAE. Porlo tanto lalegislacién nacional
no se esta cumpliendo a cabalidad.

Vinculacién con otras industrias

A raiz de la vinculacion de este proyecto
con algunas industrias de nuestro pais,
se tienen cinco empresas interesadas en
realizar estudios para el tratamiento de sus
desechos peligrosos particularmente en:

e La sustitucion de uno de los
componentes importados del material
para el tratamiento de los desechos por
el método de solidificacion.

e Desechos de bifenilos policlorados
(PCB) altamente toxicos.

e Desechos de laboratorios.
e Desechos de mercurio.
e Lodos peligrosos industriales.

Con respecto a la divulgacién de este
proyecto se participéd en el “Encuentro
de Investigacién y Extensién del ITCR”
realizado durante los dias 3 y 4 de
noviembre del 2004 con la presentacion
de un péster. Ademds, se publicé un
articulo en el nimero especial de la revista
Tecnologia en Marcha, volumen 18-2,
2005 (13).

Conclusiones

e Existen muy pocosestudios disponibles
sobre la cantidad generada y forma de
manejar los desechos peligrosos en las
industrias nacionales.

e Los desechos generados por las
empresas se clasifican en cinco
categorias: inflamables, corrosivos,
toxicos, bioldgicos y explosivos. El
tipo de desecho mds comiin que tienen
las industrias son los inflamables.

e Una cantidad importante de empresas
presenta deficiencias en el manejo
de sus desechos desde la etapa de
acumulacién. En esta etapa, mezclan
desechos peligrosos con ordinarios,
no se manejan recipientes con la

Tecnclogla

en marcha



Es necesario crear
un sistema o base de
datos que permita
determinar la
cantidad y forma

de manejo de los
desechos industriales
peligrososgenerados
en el pais.

Tecnclogla

en marcha

rotulacién apropiada ni se realiza
una inspeccién periddica, entre otras
deficiencias.

En la legislacién  nacional
existen recomendaciones sobre
el almacenamiento de los residuos
peligrosos de acuerdo con sus
incompatibilidades, las cuales no
necesariamente se siguen en las
actividades de acumulacién 'y
almacenamiento de las empresas.

En los centros de almacenamiento de
desechos peligrosos de la mayoria de
las empresas se cuenta con planes de
contingencia y evacuacién de personal,
equipos de seguridad y procedimientos
de control de fugas.

El transporte de desechos peligrosos
se realiza por parte de la mayoria de
las empresas sin seguir la legislacion
nacional vigente.

El tratamiento de desechos peligrosos
en Costa Rica estd en una etapa
incipiente. Dado que no hay lugares
de almacenamiento apropiados ni
plantas de tratamientos debidamente
constituidos para los desechos
peligrosos.

Entre las practicas de tratamiento
a nivel nacional se encuentran: la
reutilizacién, reciclaje, coproceso
térmico, disposiciéon en relleno
sanitario, tratamiento fisico-quimico
almacenamiento y exportacion.

Alrededor de la mitad de las empresas
se encuentran en las etapas intermedias
de la jerarquia del manejo integral de
desechos peligrosos, es decir reusan y
reciclan sus desechos. La otra mitad
esta en las etapas inferiores de la
jerarquia, tratamiento y disposicién
final.

La etapa de manejo mds frecuente en
la cual se encuentran las industrias es
la de almacenamiento en espera de un
tratamiento.
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Existe una normativa que guia a las
industrias a cumplir con las etapas del
manejo de los desechos peligrosos,
pero no se cumple por falta de
control, centros de almacenamiento
y tratamiento especializado vy
por diferencias de criterio entre la
legislacién nacional establecida por
el MINAE y el Ministerio de Salud,
como ente ejecutor.

El acercamiento de personal del ITCR
con las empresas permitié analizar
la posibilidad de desarrollar con las
empresas proyectos de investigacion
para encontrar formas de tratamiento
a ciertos desechos especificos.

Recomendaciones

Es necesario crear un sistema o base de
datosquepermitadeterminarlacantidad
y forma de manejo de los desechos
industriales peligrososgenerados en
el pais.

Las industrias deben abocarse
prioritariamente a realizar actividades
que prevengan, eviten, reduzcan o
eliminen la generacién de los desechos
peligrosos con el fin de cumplir con
las etapas superiores de la jerarquia
del manejo integral de los desechos
peligrosos.

Se debe crear una politica de
estado que promueva y facilite la
creacion de instalaciones dedicadas
al aprovechamiento y tratamiento de
desechos peligrosos

La creacion de rellenos sanitarios
de seguridad para la disposicion de
los desechos industriales debe ser
considerada una politica de estado.

Se debe mejorar la coordinacién entre
el Ministerio de Salud y el Ministerio
de Ambiente y Energia en lo referente
al control, aplicacién y seguimiento
de los reglamentos relacionados con el
manejo de los desechos peligrosos.
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e Se debe mantener un programa de
capacitacion y asesoria en materia
de manejo integral de los desechos
peligrosos industriales
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