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TECNOLOGIA EN MARCHA

LOS AVANCES EN TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO OPTICO:
EL DISCO COMPACTO DE MEMORIA DE LECTURA

RESUMEN

El propdsito de este articulo es dar a conocer
parte de los resultados de un proyecto de
investigacién conducente a la evaluacion
comparativa de distintos medios de almacenamiento
derivados de la tecnologia dptica. Sin embargo, el
articulo se limita al anélisis de uno de los medios: el
disco compacto de memoria de lectura exclusiva
(DC-MLE). El objetivo es evaluar las caracteristicas
de este medio de almacenaje de la informacion y su
potencial de utilizacién en la implantacion de bases
de datos o en sistemas de informacion
automatizados que conllevan el manejo de
volimenes de datos masivos. También ofrece una
evaluacion comparativa de las ventajas de este
medio de almacenamiento con otros medios de
almacenamiento convencionales dentro de los
cuales se comprenden los medios de
almacenamiento de tipo magnético. Ademds, como
el DC-MLE tiene una gran aplicabilidad en la
publicacion electrénica se ponderan sus ventajas en
relacién con medios existentes de difusién como son
el acceso de bases de datos en linea, los
microformatos y los mismos medios de publicacion
en forma impresa.

INTRODUCCION

A partir de 1980 varias tecnologias se han

destacado por su potencial para la solucién de
problemas relacionados con la automatizacion de
sistemas de informacién. Ejemplos de estas
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tecnologias incluyen las siguientes: avances en el
drea de las microcomputadoras, avances en nuevas
tecnologias de almacenamiento, y avances en el
area de las telecomunicaciones.

En este articulo, nos referiremos a algunas
innovaciones prometedoras dentro del campo de
almacenamiento basado en tecnologia éptica, pero
nos concentraremos en las caracteristicas de uno de
estos medios al cual nos referiremos como el disco
compacto de memoria de lectura exclusiva
(DC-MLE, también conocido por su sigla en inglés
CD-ROM).

Dentro del area de almacenamiento, los avances
en tecnologia dptica han constituido una de las
opciones mas revolucionarias para el registro de
grandes bases de datos en un medio de alta densi-
dad y bajo costo. La disponibilidad del disco com-
pacto de memoria de lectura exclusiva (DC-MLE)
constituye una de las ilustraciones mas represen-
tativas de la utilizacién exitosa de nuevas opciones
de almacenamiento basadas en tecnologia éptica.

Sin embargo, el DC-MLE es apenas un ejemplo
de los productos procedentes de la evolucién
prometedora en tecnologia de almacenamiento
Optico. Asi, mientras el DC-MLE continda una
proliferacién acelarada de aplicaciones, nuevos
productos derivados de la tecnologia éptica han
abierto distintas opciones de solucion para el
almacenamiento de grandes bases de datos y como
resultado los avances en medios de almacenamiento
optico se estan convirtiendo en complementos de
almacenaje muy importantes para la automatizacion
de sistemas de informacién.

Algunos de los nuevos formatos de almacena-
miento éptico ya han logrado gran madurez y norma-
lizacién, mientras que otros todavia se encuentran
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en estado evolutivo y aun no han logrado una
penetracién masiva en lo relativo a su utilizacién o a
su distribucién comercial amplia. El propésito de este
articulo es analizar uno de esos nuevos medios de
almacenamiento de tecnologia dptica y evaluar su
potencial de aplicabilidad como herramienta de
almacenamiento para la automatizacién de sistemas
de informacién.

En la Figura No. 1 se ofrece un esquema grafico
de los medios de almacenamiento éptico que fueron
objeto de la investigacién y que facilita la ubicacién
del DC-MLE dentro de una gama de medios 6pticos
que han evolucionado en forma vertiginosa en los
ultimos cinco afios. Como lo revela la ilustracién,
algunos de estos nuevos medios de almacenamiento
optico se concentran dentro de la familia de discos
compactos de naturaleza dptica para los cuales se
emplean unidades lectoras de tipo laser que per-
miten la lectura y grabacion de los datos. Sin embar-
go, para efectos de claridad agruparemos los discos
compactos en tres grandes grupos. Primero, encon-
tramos en la parte superior izquierda de la Figura No.
1, los discos compactos de memoria de lectura
exclusiva utilizados en forma fundamental para
aplicaciones de video. Estos discos se han utili-
zado para el almacenamiento tanto digital como
analégico. Seguidamente, separamos un grupo de
discos, también de caracteristicas indelebles, dentro
de los cuales se incluyen el disco compacto digital de
audio (DC-DA), al cual se le conoce en forma
popular como el disco compacto musical (DC-M);
el disco compacto de memoria de lectura
exclusiva (DC-MLE); el disco compacto inte-
ractivo (DC-1) el disco de video interactivo (DVI).

También encontramos dentro de la familia de
discos compactos los que ofrecen una memoria de
tipo lectura-grabacién en forma reutilizable. Estos
discos tienden a ofrecer los mismos niveles de
funcionalidad de grabacidn y lectura que se encuen-
tran en los medios de almacenamiento magnético
como son las cintas, los discos flexibles y los discos
duros, pero por supuesto los discos dpticos poseen
otras caracteristicas, que analizaremos posterior-
mente. Por el momento, mencionaremos dos tipos
de discos 6pticos que pertenecen a este grupo. Asi,
incluimos el disco compacto de escritura unica y
lectura multiple (DC-EULM) y el disco compacto
reutilizable (DC-R).

En forma complementaria, la Figura No. 1 nos
permite apreciar que el disco compacto representa
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uno de los medios mas difundidos entre de los
medios de almacenamiento éptico, pero no es el
unico formato. Por esta razén, en la Figura No. 1 se
incluyen otros medios éptico de almacenamiento
que también han alcanzado un alto grado de aplica-
bilidad en la implantacién de sistemas de informacién
automatizados. Dentro de estos formatos compe-
titivos del disco compacto se incluyen en la ilus-
tracion la tarjeta de memoria éptica (TMO) y la cinta
de memoria 6ptica (CMO). Estos dos medios pueden
ser tanto de memoria de lectura exclusiva como de
memoria de lectura-grabacién.

Algunos de los medios de almacenamiento éptico
incluidos en la Figura No. 1, constituyen opciones de
almacenaje muy atractivas para complementar o
sustituir algunos medios de almacenamiento secun-
dario vigentes. Por ejemplo, la superioridad en
capacidad de almacenamiento de la tecnologia
optica de memoria de escritura-lectura (MEL),
promete en un futuro constituirse en la forma de
sustitucién de los medios de almacenamiento
magnético de uso popular.

Asi, debido a la alta densidad de almacenamiento
de los discos 6pticos, la cual es exponencialmente
mayor que la capacidad de almacenaje de algunos
medios magnéticos convencionales (cinta, disco
duro, disco flexible, etc.), el costo de almacena-
miento atractivamente bajo, su durabilidad mayor a
la que ofrecen los medios magnéticos, se han
generado nuevas expectativas con respecto al futuro
de las aplicaciones basadas en medios de almace-
namiento derivados de la tecnologia éptica.

Adicionalmente, para el usuario final, estos
medios de almacenamiento ofrecen mayor disponi-
bilidad y acceso a bases de datos tanto para fines
educacionales como cientificos, de entretenimiento,
culturales y creativos, ya que se pueden transportar
al hogar o ambiente de trabajo, permitiendo con ello
una mayor flexibilidad de recursos masivos de
informacién y en el punto donde los requiere el
usuario. Ademas, la posibilidad de combinar distintos
formatos como datos, imagenes, audio en un mismo
medio de grabacién, aumentan el potencial para la
distribucién masiva de la informacién.

Cada uno de los medios sefialados en la Figura
No. 1 amerita un andlisis comparativo de las ven-
tajas y limitaciones que ofrece, de forma que en
implantaciones futuras de sistemas automatizados
de informacion se contemple la viabilidad de mejora-
miento de las soluciones, apoyandose en la utiliza-
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TECNOLOGIA DE ALMACENAMIENTO OPTICO

12" I
300 mm

DISCO TARJETA
COMPACTO ]
OPTICA
MLE
MEL L MEL

300 mm-130 mm

120 mm-4.7"

DC-MLE DC-EULM
DC-1
DlGITAL ovi bR MLE
DISCO COMPACTO EULM
REUTLIZABLE REUTILIZABLE
+ MLE = MEMORIA DE LECTURA EXCLUSIVA
* MEL = MEMORIA DE LECTURA GRABACION
DC-MLE = DISCO COMPACTO-MEMORIA DE LECTURA EXCLUSIVA
DC-l = DISCO COMPACTO-INTERACTIVO
DVI = DISCO DE VIDEO INTERACTIVO
DC-EULM = DISCO COMPACTO-ESCRITURA UNICA Y LECTURA MULTIPLE
FIGURA No. 1. Esquema de los medios de almacenamiento dptico.
cién de varios medios de almacenamiento derivados Algunas empresas los emplean para registrar y
de la tecnologia éptica. Sin embargo, en este articulo exhibir, en un aparato de televisién, peliculas,
nos concentraremos en los discos dpticos de conciertos, eventos deportivos, documentos
memoria de lectura exclusiva (DC-MLE), debido a audiovisuales. Similarmente, el disco compacto
que ofrecen nuevas opciones de apropiacién y musical ha invadido los componentes musicales y
utilizacién de bases de datos que antes no se cada vez se convierten en un medio mas utilizado
visualizaban viables desde un punto de vista para el registro y la difusién de la misica y un sin-
econdémico para muchos paises del tercer mundo. numero de programas de audio.
Ademas, sus caracteristicas técnicas ofrecen un Esos mismos discos pueden utilizarse para el
punto de referencia basico para analizar en forma registro de datos e imagenes en forma digital, de
comparativa las ventajas de los otros medios de forma que su almacenamiento se presente en un
almacenamiento éptico mencionados. formato inteligible electrénicamente y por
consiguiente permita el acceso y procesamiento por
medio de un computador. Los medios de
EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA OPTICA almacenamiento éptico son una tecnologia
incipiente, pero que ya ha demostrado enormes
Antecedentes resultados por medio de aplicaciones concretas en
multiples campos (Bowers, 1988). Uno de estos
Probablemente, el usuario ya haya medios que ha demostrado mayor nivel de utilizacién
experimentado que los discos dpticos se estan ha sido el disco compacto de memoria de lectura
utilizando en distintos ambientes. exclusiva (DC-MLE).
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El propésito adicional de la Figura No. 1, es
ofrecer al lector una representacion grafica sobre el
desarrollo de la tecnologia de almacenamiento dptico
y como resultado se incluyen los principales medios
opticos que han evolucionado en forma acelerada a
partir del afio 1985. A pesar de que los discos
compactos de memoria de lectura exclusiva iniciaron
su apariciéon desde 1980, no fue sino hasta inicios
del afio 1985 que los usuarios experimentaron la
disponibilidad comercial de unidades lectoras de
estos discos (Buddine and Young, 1987). En forma
paralela a que evolucioné la adopcion de los
DC-MLE, han surgido otros productos de almace-
namiento de tipo éptico los cuales se incluyen en la
ilustracién, pero que no se profundizan en este
articulo por limitaciones de espacio.

En este articulo, la atencién se concentra en los
DC-MLEs, por la razén de espacio ya mencionado y
por el nivel de madurez logrado a la fecha de
finalizacién de la investigacién. Criterio que no es
extendible a todos los medios mencionados en la
Figura No. 1 ya que varios de ellos todavia se
encuentran en etapas evolutivas y en distintos
estadios de normalizacién. Contrariamente, el
DC-MLE es un medio de almacenamiento que ha
superado estas etapas en un alto porcentaje y
constituye uno de los medios de almacenamiento
mas revolucionarios que se le han adicionado a los
computadores. Los parametros de capacidad de
almacenamiento y los resultados satisfactorios en
distintos ambientes de aplicacién de los DC-MLEs,
ofrecen un ambiente muy estimulante y prometedor
para la utilizacion futura de este medio de
almacenamiento. Ademas, abren un reto muy
interesante para el desarrollo éptimo de nuevas
tecnologias competitivas de almacenamiento masivo
de bajo costo.

También se contemplan las ventajas de los
medios de almacenamiento éptico con opciones de
solucién convencionales como son los impresos, los
microformatos, sistemas en linea, y con otros medios
de almacenamiento como los magnéticos. Hasta el
afio 1989, los medios de almacenamiento magnético
constituian el medio de almacenamiento secundario
mas popular utilizado con los computadores. Por
esta razén, los medios de almacenamiento
magnéticos se emplean como puntos de referencia
elementales para el andlisis comparativo de los
DC-MLEs.

La proliferacién acelerada de los DC-MLEs se
debe en parte al éxito obtenido con el disco
compacto digital de audio (DC-DA).
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Este disco ha alcanzado gran popularidad, y el
disco compacto musical (DC-M) representa una de
las mayores difusiones de este medio de
almacenamiento.

El disco compacto musical (DCM)

La popularidad del disco compacto musical
(DC-M), ha representado uno de los pasos mas
significativos para la aceptacién de los discos
compactos de memoria de lectura exclusiva
(DC-MLE). El acuerdo entre los proveedores de
compartir un estandar para la grabacién digital de
musica representd el mayor pilar para la difusién
masiva del disco compacto musical. La
normalizacién se dio a conocer en junio de 1980, y
en 1982 se iniciod la reproduccién masiva de las
unidades de disco compacto.

Al disco compacto musical (DC-M) se le
atribuye el papel de pionero para el éxito del
DC-MLE, debido a que el DC-M fue un medio de
difusién que popularizé una serie de ventajas
de los discos compactos, tanto desde una
perspectiva funcional como de durabilidad con
respecto a los medios convencionales de
distribucién de registros musicales (casete, disco
fonogréfico). Estas ventajas se pueden resumir en
los siguientes factores:

* Reduccién en el ruido que genera el roce de las
agujas o cabezas lectoras

* Menor deterioro generado con el uso consecutivo
de los discos debido a que no existe roce de las
cabezas lectoras

* Mayor durabilidad con la manipulacién normal,
debido a que el material ofrece una mayor
consistencia

*  Tamafio muy portatil y conveniente de manipular

(130 mm)

Mayor capacidad de registro musical o de audio

que los que permiten los casetes y discos

fonograficos

* Unidades lectoras mds funcionales, debido a que
ofrecen un mayor nivel de programacién.

La proliferacién del uso del disco musical y el
éxito en la venta masiva de este producto, motivo en
parte, a que los proveedores de discos compactos
buscasen nuevas aplicaciones para los productos
derivados de la tecnologia dptica. Una de esas
alternativas fue la utilizacién del disco compacto
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como un medio de publicacién electrénica. Como
resultado, en 1983 Philips y Sony emitieron los
lineamientos preliminares para la produccién de
DC-MLE que se conocieron como los estandares del
“libro amarillo”. Estos lineamientos iniciales
especificaban las normas para la grabacién fisica en
los DC-MLEs. El empefio de disponer de una
normalizacién para la produccion de DC-MLE,
sumado al hecho de que las unidades lectoras de
DC-MLE se visualizaron como unidades periféricas
de los microcomputadores, acelerd la produccién y
aceptacion del DC-MLE (Buddine and Young, 1987).

El disco compacto para aplicaciones de video

El disco dptico para aplicaciones de video se
difundié con anterioridad a los DC-MLEs. En
particular, los discos laser para aplicaciones de video
se usaron como un medio de almacenamiento para
datos digitales o para la mezcla de datos digitales
con imagenes de televisién. Estos discos usaban la
técnica de rotacion de velocidad angular constante
(VAC), permitiendo una mayor velocidad de acceso a
los datos y con una capacidad de almacenamiento
de 800 a 1000 megabytes. Inclusive, algunos tienen
una capacidad de hasta 4 gigabytes. Estos discos se
conocieron popularmente como discos laser de video
y por lo general su tamafio es de 12" (300 mm).

La alta capacidad de almacenamiento del disco
compacto en aplicaciones de video vislumbré en un
inicio una gran expectativa con respecto al potencial
de este medio para la publicacién electrénica, pero el
alto costo de las unidades lectoras aunado al precio
elevado de produccién de bases de datos lo relegd
como un medio de preservacion o conservacién de
archivos histdricos (Paisley and Butler 1987;

Saffady, 1987).

Existen varios modelos disponibles en el mercado
de DC-V que permiten videos en movimiento de 5 a
20 minutos de duracién.

General Electric introdujo un sistema integrado de
video y graficaciéon que permite movimiento completo
digitalizado, video de pantalla llena, gréficas en
movimiento de tres dimensiones y una alta calidad
de audio. El sistema permite mantener una hora de
video en movimiento. Los sistemas DC-V ofrecen un
potencial y capacidad para peliculas en movimiento
que superan los demostrados por los discos laser de
video y los discos compactos interactivos.

Los costos de produccién de los DC-V son mas
elevados que los requeridos para la produccién de
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un DC-MLE. Ademas, existen limitaciones de
compatibilidad debido a que las empresas de
servicio usan sus propios sistemas de codificacién y
deteccién de errores.

EL DISCO COMPACTO - MEMORIA DE LECTURA
EXCLUSIVA (DC-MLE)

Estructura de un DC-MLE

El disco compacto de lectura exclusiva implica
que el disco solo se puede leer, pero que no se
puede registrar informacién o actualizar la existente.
ElI DC-MLE es redondo, con un didmetro de 120 mm.
En el centro tiene un hueco de 15 mm y el grueso del
disco es de 1,2 mm. En el Cuadro No. 1, se resumen
las caracteristicas fisicas del DC-MLE (Laub, 1986;
Davies, 1988).

CUADRO No. 1
Caracteristicas fisicas del DC-MLE

Caracteristica Dimensiones

Diametro 120 mm
Hueco central 15 mm
Grueso 1,2 mm
Area de sujecién 22 mm
Area de datos 50 mm
Separacién entre pistas 1,6 um
Capacidad de almacenamiento 550+ MB
Numero de bloques 270 000
Tamano de bloque 2352 Bytes
Sector de sincronizaciéon 12 Bytes
Direccién del bloque 3 Bytes
Modalidad 1 Byte
Seccién de datos 2048 Bytes
Cédigo de correccién
de errores 288 Bytes
Perforaciones (“pits”) 0,12 um
de
hondo y
0,6 umde
ancho
Planicies (“lands”) 0,9-3,3 um
Densidad 16 000 ppp
(6299
PpPC)

pm = micrén (una millonésima de metro)
ppp = pistas por pulgada
ppc = pistas por centimetro
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Si observamos en forma microscépica el DC-MLE,
podriamos apreciar las caracteristicas fisicas de este
medio de almacenamiento. El disco est4 construido
de un material de alta durabilidad. B4sicamente, es
un material plastico con una base de poli-carbono.
Este material es muy resistente y se emplea en la
construccién de distintos materiales protectores
como ventanas de seguridad, cascos de proteccién,
chalecos de seguridad, etc.

Para efectuar la grabacién de los datos, se utiliza
un haz de luz laser, que produce mintsculas
quemaduras o perforaciones que se conocen como
“pits”. Las perforaciones tienen una profundidad de
0,12 micrones y un ancho de 0,6 micrones. Estas
perforaciones, se separan entre si por zonas no
quemadas o planicies que se conocen como “lands”.
Las zonas planas tienen una longitud que oscila
entre 0,9 y 3,3 micrones. Las perforaciones y zonas
llanas se distribuyen en una pista de forma espiral.
Esta pista tiene un ancho de 0,6 micrones. Los giros
de la pista dentro del disco se distan 1,6 micrones.
Con este nivel de concentracién se obtiene una
densidad de 16000 pistas por pulgada (6299 pistas
por centimetro).

La parte interna del disco contiene los datos
relacionados con la organizacion del disco.
Simplemente, estos datos le comunican a la unidad
lectora del disco el nimero y tipo de pistas en el
disco y otros datos relacionados con el formato de
organizacién del mismo. El resto de las pistas se
programan para el registro de datos o audio.

Capacidad de almacenamiento

Una de las principales ventajas del disco compac-
to es su enorme capacidad de almacenamiento. Los
discos compactos tipo DC-MLE tienen una capa-
cidad de almacenamiento de 500 a 633 megabytes o
millones de caracteres, dependiendo del tipo de
informacién por almacenar. Asi, un solo DC-MLE
puede almacenar el equivalente de 1 500 discos
flexibles o 20 discos duros de 20 MB. Ademas, una
de sus mayores ventajas es la capacidad de almace-
namiento de multiples tipos de datos. Asi un
DC-MLE puede registrar 4 500 horas de voz
digitalizada; 1 800 imagenes digitalizadas; 275 000
péaginas de texto; 75 minutos de musica; 9 000
paginas de gréaficas y audio estereo de 8 bytes;

18 000 paginas de graficas computacionales.

64

VOL. 9 N4 - 1990

Tiempo de respuesta

Una de las areas que requiere ser mejorada en
relacion con las unidades lectoras de DC-MLE es su
capacidad de ejecucion.

Asi tenemos que el tiempo de respuesta de estas
unidades es relativamente lento. El tiempo de acceso
promedio de las primeras unidades lectoras de
DC-MLE fue de 150 KiloBytes por segundo (Hegarty,
1988). Esta limitacion se aprecia en aplicaciones que
sean fuertes en el manejo de imagenes.

Esta limitacién en parte obedece a la modalidad
de rotacién empleada en las unidades lectoras de
DC-MLEs. Estos dispositivos usan una técnica de
rotacién conocida como velocidad linear constante
(VLC). Bajo esta técnica, la velocidad de rotacién
varia dependiendo de la ubicacién de los datos que
van a ser leidos. Esto es, el disco gira a una mayor
velocidad cuando se estén leyendo los datos
ubicados en las pistas méas internas del disco y la
velocidad se disminuye proporcionalmente en la
medida que la lectura tiene lugar en las pistas mas
externas. El direccionamiento o ubicacién de los
datos se identifica por medio de un formato “minuto:
segundo: sector”.

La sincronizacién de la rotacién del disco
segun la ubicacién de las pistas determina
cudl pista pasa por la cabeza lectora a
una velocidad constante. Esta técnica tiene la
ventaja de facilitar una mayor densidad de
almacenamiento, pero implica una disminucién de la
velocidad de acceso. El inconveniente de esta
técnica es que el acceso a los datos implica un
proceso mas complicado y lento que la técnica de
rotacién usada normalmente en los dispositivos de
lectura magnética.

En los medios magnéticos, la técnica de rotacién
usada se conoce como velocidad angular constante
(VAC). Con esta técnica el disco se organiza como si
fuese un pastel particionado en sectores. El nimero
de sectores puede variar dependiendo del tipo de
disco y pueden ser 8,9 0 mas sectores. Ademas, el
disco se encuentra en pistas concéntricas. Como
resultado, el formato de direccionamiento o ubicacién
de los datos se logra con la identificacién de la pista
y el sector.

Este proceso es méas simple y rapido que el
usado en la técnica VLC, pero es menos eficiente
desde una perspectiva de almacenamiento debido a
que las pistas externas, a pesar de ser de una mayor
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longitud, no almacenan mds informacién que las
pistas mas internas.

Unidades de lectura de DC-MLE

Como se menciond anteriormente, el DC-MLE se
orienté como un medio de almacenamiento secun-
dario que fuese conectable a un microcomputador.
Como resultado, los requerimientos basicos de
hardware para la utilizacién de los DC-MLEs son un
microcomputador y al menos una unidad de lectura
de DC-MLE. Esta unidad puede ser un periférico
externo o simplemente estar incorporada al gabinete
del microcomputador de escritorio o de tipo portatil.
La unidad lectora puede ser simple, o puede ser de
tipo jukebox o sencillamente un gabinete con
capacidad de lectura de multiples DC-MLEs. El
Cuadro No. 2 ilustra una configuracién elemental
para el uso de DC-MLEs.

CUADRO No. 2
Configuracion elemental para el uso del
disco compacto - memoria de lectura
exclusiva (DC-MLE)

Rubro

Parametros llustrativos

Microcomputador

Modelos IBM PC, XT, AT o
compatibles; PS/2 modelos 30, 50,
60, 70, 80 o compatibles; Apple-
Macintosh, Apple SE, etc.

Memoria RAM Preferiblemente al menos 512 KB

Disco duro Deseable al menos 20 MB para la
descarga de datos del DC-MLE

Disco flexible Al menos una unidad

Monitor Monocromatico o colores y de alta
resolucién para la manipulacién de
graficos en algunas aplicaciones

Teclado El ampliado de al menos 101
teclas

Modem Opcional, externo o incorporado

Graficacion Indispensable para algunas bases
de datos o aplicaciones

Impresora Graficadora, deseable laser

Graficador Opcional

Interfaces Puerto para Unidad Lectora de

Unidad de DC-MLE

Red local

DC-MLE y tarjeta respectiva
Simple o para multiples DC-MLEs.
Opcional
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Las unidades de lectura DC-MLE externas o
incorporadas al microcomputador son de facil uso
(similar a la operacién de los componentes de disco
compacto musical). Ellas pueden operar bajo un
ambiente monousuario, pero es viable configurar el
sistema bajo una modalidad de red local. Por
ejemplo, productos como Opti-Net de Online
Products, permiten que los usuarios de una red local
de microcomputadores puedan compartir las bases
de datos accesibles a través de una o varias
unidades lectoras de DC-MLEs. Bajo esta modalidad
operacional, el DC-MLE queda disponible a los
usuarios de la red como si se tratase de un simple
disco adicional. Este producto es soportado por las
redes comunes como IBM Token Ring, IBM PC Net,
3 Com, Ethernet, Novell Netware, etc.

Ventajas del DC-MLE

Las ventajas del DC-MLE se pueden apreciar por
medio de un andlisis comparativo con otros medios
de almacenamiento convencionales. EI DC-MLE se
compara con otros medios para facilitar la aprecia-
cién de las ventajas que ofrece y no necesariamente
como medio sustitutivo. Su capacidad de reemplaza-
miento dependera en gran medida del tipo de
aplicacion.

DC-MLE e impresos

ElI DC-MLE debe asimilarse como un medio com-
plementario de los recursos impresos. Sin embargo,
como un medio alternativo de publicacion electrénica
y de difusién de grandes bases de datos impresas, el
DC-MLE ofrece mayores ventajas funcionales que
los recusos impresos convencionales (Bowers,
1987).

Inclusive algunos autores (Paisley and Butler,
1988) catalogan la publicaciéon en formato DC-MLE
como la cuarta revolucién en la evolucién de la
distribucién de la informacién.

Dentro de esta clasificacion la primera revolucién
se le otorga a la era de Gutemberg en el afio 1450;
la segunda a partir de 1880 con la intensificacion del
proceso de mecanizacién y mejoramiento de los
sistemas de imprenta; la tercera a partir de 1960 con
el empleo de los computadores y finalmente la
cuarta a partir de 1980 con el empleo del disco
optico como medio de difusidn electrénica de los
datos.
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Una de esas ventajas radica en el potencial
interactivo que ofrecen las publicaciones distribuidas
en formato electrénico la cual se contrasta con el
nivel de pasividad que ofrecen los medios de publi-
cacion tradicionales. Sin embargo algunos autores
defienden que el formato impreso tiene distintos
niveles de inteligencia los cuales deben permanecer
presentes en un ambiente interactivo (Helgerson,
1988).

Por fortuna, esos niveles de inteligencia se
pueden transportar al medio electrénico con un
mayor nivel de dinamismo.

A pesar de que esa mayor funcionalidad depende
de la disponibilidad del hardware necesario para
interactuar con los productos distribuidos en formato
DC-MLE, es factible que el incremento y mayor
disponibilidad de unidades lectoras a bajo costo
contribuya, en un futuro, a que mds usuarios tengan
acceso a este tipo de tecnologia.

Sin embargo, a pesar de ese requerimiento
adicional los DC-MLEs ofrecen una alternativa para
la distribucion electrénica de publicaciones
periédicas. En los ultimos afios los incrementos en
los costos de subscripcién de publicaciones
periddicas de cardcter cientifico han experimentado
aumentos exponenciales que han limitado las
posibilidades de adquisicién para muchas bibliotecas
y centros de documentacién especializados. Este
fenémeno se puede catalogar como uno de los
principales flagelos para el avance del desarrollo
cientifico de los paises del tercer mundo.

Para ilustrar, consideremos el costo de la
revista “Human Genetics”. En el afio 1986, el costo
de subscripcion de esta revista fue de aproxima-
damente $676. El costo de subscripcién de esa
revista en 1988 fue de $1003 y para 1989 es de
$1229. Esto significa que en menos de tres afios el
incremento en el precio de esta revista ha sido de
casi el 100%. En forma similar otros titulos han
sufrido incrementos durante los ultimos cinco afios
que superan al 100%. Adicionalmente, los costos de
administracion, empaste, requerimientos de espacio
fisico aumentan los costos finales del mantenimiento
de colecciones de publicaciones seriadas en forma
impresa.

Es probable que la publicacién electrénica sea la
mejor opcion para resolver parcialmente las limita-
ciones de adquisicién y acceso a las publicaciones
periédicas. El DC-MLE constituye una de las posi-
bles formas de distribucién de las publicaciones
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periédicas que puede minimizar algunos de estos
problemas referidos.

A partir del afio 1988 se incrementaron el nimero
de empresas que distribuyen publicaciones perié-
dicas a texto completo en formato DC-MLE. Por
ejemplo, las empresas Lotus Development Cor-
poration y Ziff Communications Company se unieron
para la distribucién de “Computer Library”. Este
producto consiste de la version electrénica en DC-
MLE de multiples revistas en ciencias de la compu-
tacion e informatica. El sistema de subscripcién
funciona con la adquisicién de un disco que com-
prende los 12 meses mds recientes de 10 revistas en
computacién a texto completo, también incluye miles
de registros adicionales que constituyen resimenes
de més de 120 publicaciones periddicas adicionales.
Las actualizaciones se distribuyen en forma
mensual.

Las publicaciones peridédicas incluidas a texto
completo son: PC Magazine, PC Week, Lotus
Magazine, Digital Review, MacUser, PC Tech
Journal, Government Computer News, A+, Microsoft
Systems Journal y Communications of the ACM. Los
resumenes provienen de revistas como: Computer-
World, InfoWorld, Computer Reseller News y Elec-
tronic News. El sistema opera con el paquete de
recuperacién BlueFish el cual forma parte del costo
de subscripcién. El costo de subscripcién anual del
sistema es de $695.

Como consecuencia del alto costo de las subcrip-
ciones a las revistas cientificas se proyecta que en
un futuro existird mas demanda de articulos especi-
ficos lo cual ha motivado a varias editoriales a esta-
blecer convenios y proyectos cooperativos que
permitan la distribucién de revistas en discos 6pticos
de DC-MLE.

Uno de los proyectos mas interesantes en este
sector es el sistema ADONIS. Bajo este sistema 10
editoriales han acordado la seleccién de 218 titulos
de revistas cientificas que seran convertidas a
formato DC-MLE y puestas en centros de distri-
bucién de articulos en instituciones seleccionadas en
ambito mundial, dentro de las cuales se encuentra la
Biblioteca Britanica, el Instituto de Informacién y
Documentacién en Ciencia y Tecnologia (ICYT) en
Madrid, la facultad de Medicina de la Universidad
Auténoma de Nuevo Leén Monterrey en México, etc.
(Campbell and Stern, 1987).

Otro sector en donde la distribucién en formato
DC-MLE ha demostrado sus beneficios en contraste
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con las versiones impresas es en la produccién de
manuales técnicos (Grigsby, 1988). Por ejemplo,
Hewlett-Packard distribuye la documentacién sobre
el sistema operativo Unix en formato DC-MLE. En
forma similar muchos otros proveedores de equipos
computacionales se han encaminado a la distri-
bucién de sus manuales técnicos en formato
DC-MLE.

A pesar de las ventajas evidentes de las versiones
en DC-MLE sobre las impresas un aspecto que ha
representado una limitante para la adquisicién lo ha
motivado el costo de los productos en formato DC-
MLE. Varios estudios publicados en “Information
Industry Bulletin '88” evidencian que el costo de las
versiones en DC-MLE son mas costosas que las
versiones homélogas impresas. Sin embargo esos
mismos estudios demuestran que los precios han
decaido durante los afios 1987 y 1988.

DC-MLE y bases de datos en linea

La disponibilidad de servicios de acceso
en linea ha representado una herramienta
esencial para la disponibilidad de informacién
oportuna de apoyo a la investigacion y docencia
como también para el ambiente industrial y
comercial. Sin embargo, el crecimiento en
disponibilidad de bases de datos ha estado
acompafiado de multiples problemas esenciales, los
cuales trascienden los relacionados con los
problemas inherentes a dificultades y costos de
comunicaciones (Young and Cohen, 1987).

Durante los ultimos afios el nimero de provee-
dores que suministran servicios de acceso a bases
de datos en linea se ha incrementado en forma
sustantiva. Ademas de los intermediarios de infor-
macién populares como Dialog, BRS, Orbit, Wil-
sonline el numero de empresas dedicadas a la
distribucién de bases de datos en linea se incre-
mentd en forma notable durante los afos anteriores
a 1980. Existen mas de 400 proveedores y el nu-
mero de bases de datos supera las 3000. A pesar de
este incremento, algunos autores reportan que con el
crecimiento de la distribucién de bases de datos en
DC-MLE las empresas distribuidoras de servicios
han experimentado una disminucién en sus ventas
(Arnold, 1987).

Uno de los aspectos mas importantes del au-
mento de bases de datos en linea ha sido el incre-
mento de bases de texto completo, lo cual ha
representado un impacto directo en la industria de la

TECNOLOGIA EN MARCHA

imprenta. Existen bases de datos en linea de texto
completo que solo estan disponibles en forma
electrénica.

Mientras los costos de adquisicién de materiales
bibliogréaficos en formato impreso ha representado
incrementos exponenciales, el acceso a bases de
datos en linea ha experimentado aumentos que son
muy inferiores.

Sin embargo, una de las limitaciones en la
distribucién de bases de datos de texto completo en
linea son los costos de las telecomunicaciones. Por
ejemplo, para transmitir una base de datos de 550
MB a una velocidad de 1200 baudios (bits por
segundo) se necesita transmitir 24 horas diarias
durante aproximadamente 42 dias. Por consiguiente,
mientras los costos de las telecomunicaciones no se
reduzcan en forma notoria, la distribucién de
publicacién electrénica por medio de DC-MLE
prodria resultar mas econémica. El DC-MLE se
puede remitir por correo expreso a un costo infimo
comparado con los costos de las
telecomunicaciones.

Otro de lo mayores problemas con los servicios
de bases de datos en linea ha consistido en la
proliferacién de diferentes lenguajes de comandos
para interactuar con cada sistema que ofrecen los
distintos proveedores. A pesar de los esfuerzos por
desarrollar un lenguaje de comandos normalizado y
comun para accesar los distintos sistemas, no se
logré mucho éxito. Algunos de los paquetes de
software desarrollados, apenas permiten accesar
varios sistemas. En consecuencia, los servicios de
acceso a bases de datos en linea han estado
acompafados de costos adicionales de ensefianza y
entrenamiento en multiples lenguajes de consulta.

Desafortunadamente, la difusién de bases de
datos en DC-MLE no ha estado inmune a este
mismo problema. Asi una de las caracteristicas
comunes entre los sistemas de recuperacion en linea
y las aplicaciones en DC-MLE ha representado la di-
versificacion de paquetes de software de busqueda y
recuperacién. En consecuencia, asi como no se ha
desarrollado un lenguaje de comandos comdn para
los sistemas de bases de datos en linea, tampoco
existe un paquete de software universal que permita
el acceso a los distintos productos desarrollados en
formato DC-MLE.

Los esfuerzos orientados a minimizar el creci-
miento y proliferacién de las interfaces de software
se limita al empefio de algunos proveedores de usar
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la misma herramienta de software de recuperacién
para el conjunto de productos que distribuyen. Una
normalizacion en este sentido seria uno de los logros
mas significativos para minimizar costos de subscrip-
cién aunado a tiempos de entrenamiento. Sin
embargo, por razones de mercadeo esa serd una
normalizacién mas dificil de obtener. A pesar de esta
inconveniencia, el DC-MLE se puede considerar
como una forma competitiva de los medios de
acceso de informacién en linea. Primero, porque se
minimizan los costos de conexién y
telecomunicaciones. Saffady (1987), Young

y Cohen (1987) al igual que muchos otros autores
han presentado andlisis comparativos de los costos
involucrados en la utilizacién de servicios

de acceso a bases de datos en linea contra los
costos de similares servicios de acceso y
recuperacion basados en bases de datos
disponibles en formato DC-MLE. En todos estos
estudios la razén de costos beneficios favorece las
busquedas en DC-MLEs.

Sin embargo, la mayor ventaja de las bases de
datos en linea es que ellas se actualizan mas
frecuentemente y por consiguiente se dispone de
datos mas vigentes. Por el contrario la distribucién
de bases de datos en DC-MLE se efectua en forma
peridédica, con periodicidad cuatri- y semestral. A
pesar de que muchas de las empresas dedicadas a
la distribucién de bases de datos y publicaciones
periddicas en DC-MLE pueden ofrecer las
actualizaciones en tiempos menores, los tiempos de
actualizacién de las bases de datos en linea siempre
los aventajan.

Por otra parte, los avances en el drea de teleco-
municaciones han permitido establecer mejores
opciones de transmisién de informacién, a un menor
costo y mayores velocidades (Learn, 1988; Learn
and Carpenter, 1988). Como ilustracion de estos
avances tenemos las transmisiones por fibra éptica y
via satélite. Pero el problema con las telecomuni-
caciones es que demandan una infraestructura que
no esta disponible en muchos sectores geogréficos
en donde se requiere la diseminacién de informacion
y en los cuales si podria ser mas viable por medio de
DC-MLE.

Las limitaciones de infraestructura adecuadas de
telecomunicaciones es més critica en la mayoria de
paises en vias de desarrollo. Por consiguiente, en
ambito internacional la distribucién de bases de
datos en formato DC-MLE representa una solucion
mds plausible de implantar que el acceso a las bases
de datos en linea.

68

VOL. 9 N?4 - 1990

Ademés de los costos y limitaciones de las
telecomunicaciones, las bases de datos en linea
estdn acompafiadas de costos adicionales relacio-
nados con los costos de acceso y recuperacién. Por
lo general el acceso a registros de bases de datos en
linea, conllevan un costo proporcional por cada
registro consultado. En forma opuesta, las bases de
datos en DC-MLE se pueden accesar en forma
reiterada y virtualmente en forma ilimitada sin que
existan costos adicionales en relacién con el nimero
de consultas efectuadas.

Por consiguiente, en el futuro la implantacién de
servicios de consulta a bases de datos disponibles
en DC-MLE tenderan a aumentarse. Este
incremento no necesariamente debe entenderse
como una substitucién de los servicios de
acceso a bases de datos en linea sino como un
complemento.

DC-MLE y microformatos

En forma definitiva el DC-MLE ofrece un
ambiente mas atractivo de interaccién que los
que se han obtenido con los microformatos. Los
microformatos no ofrecen el nivel de opciones de
recuperacién que es posible efectuar con los
DC-MLE. Las salidas de computador en
microformatos ofrecen notables ventajas de
reduccién de espacio con respecto a las versiones
homélogas en forma impresa. Sin embargo, el
DC-MLE supera esas ventajas y como resultado el
DC-MLE constituye una opcién muy competitiva para
la substitucién de microformatos (Bovee, 1988;
Green, 1988).

Una de las ventajas de la microfilmacién
consiste en que el proceso de produccién es
menos elaborado que el que demanda la
generacién de los DC-MLE. Como resultado
es mas facil la instalacién local de centros de
microfilmacién debido a que la inversién de capital
inicial puede ser inferior a la requerida en DC-MLE
(Goldberg 1988, 36). Sin embargo, una de las
mayores limitaciones que se han encontrado con la
microfilmacién es que ha constituido un medio no
amigable para el usuario.

Para ilustrar consideremos la adquisicién de la
base de datos ERIC en microfilmacién o en DC-MLE.
Las diferencias en requerimientos de espacio,
facilidad de uso, capacidad de posprocesamiento
automatico de los resultados, le da un mayor nivel de
funcionalidad a la versién en DC-MLE.
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DC-MLE y medios de almacenamiento
secundarios magnéticos

En la segunda mitad de este siglo, el proceso de
almacenamiento magnético ha constituido el medio
mas popular de registro de informacién legible y
transferible electrénicamente.

Asi, durante las ultimas dos décadas, las
cintas y discos magnéticos han constituido los
medios de almacenamiento secundario de mayor
uso en configuraciones basadas en mini y macro-
computadores. Posteriormente, con el adve-
nimiento y penetraciéon masiva de los
microcomputadores, los discos flexibles y
los discos duros asumieron un papel predominante
como medios populares de almacenamiento
secundario y terciario.

La mayor ventaja que ofrecen los medios magné-
ticos de almacenamiento con respecto al DC-MLE es
su capacidad de reuso y actualizacion. Sin embargo,
estos medios también se caracterizan por serias
limitaciones. Primero, son medios muy sensibles al
ambiente y como resultado los datos y archivos
almacenados son altamente volatiles, lo cual obliga a
la generacién y mantenimiento de varias copias de
los archivos. Esta redundancia permite la
disponibilidad de copias de respaldo en el evento de
pérdidas de los archivos.

En segundo lugar, las cabezas lectora-graba-
doras de las unidades de medios magnéticos son
muy susceptibles a fallas mecdanicas que causan las
pérdidas de archivos en forma parcial o total (Urrows
and Urrows, 1988a, 1988b).

Finalmente, en la medida que la autorizacién de
mas aplicaciones se incrementa en una institucién o
empresa los archivos se incrementan y con esto
aumentan las dificultades de control de las bases de
datos.

Otra de las ventajas de los medios de almacena-
miento dptico con respecto a los medios de almace-
namiento magnético radica en que representa una
opcién menos costosa como medio de distribucién
de grandes bases de datos.

Principales ventajas del DC-MLE
Con base en lo analizado en las secciones

anteriores, podemos resumir las principales ventajas
del DC-MLE en los siguientes aspectos:
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1. El almacenamiento es 6ptico en vez de ser
magnético

2. Lainformacion se registra en forma fisica, por
medio de la existencia o no de perforaciones en
la pista del disco

3. Como resultado de lo anterior, los datos regis-
trados en este medio son menos volatiles que los
grabados en un medio magnético

4. Los discos compactos no son sensibles al
desplome de las cabezas de lectura, como si
ocurre con los dispositivos magnéticos. En una
unidad de disco, la pérdida parcial o total de
informacion de un disco puede motivarse por la
destruccidn fisica de la superficie de éste, debido
a un aterrizaje de la cabeza lectora grabadora.
Los aterrizajes ocurren por la desalineacién de la
cabeza lectora-grabadora o por la contaminacién
de grasa o suciedad

5. Los discos 6pticos ofrecen una mayor densidad
y como resultado una mayor capacidad de
almacenamiento. Esta mayor capacidad de
almacenamiento permite disponer de soluciones
atractivas desde una perspectiva de costo/ '
efectividad, debido al bajo costo por byte alma-
cenado

6. Desde el punto de vista de las caracteristicas
fisicas, el medio de almacenamiento es mas
resistente y por consiguiente los discos dpticos
ofrecen una mayor durabilidad. El tiempo prome-
dio de durabilidad en un DC-MLE esté calculado
en 10 afios. Sin embargo, algunos autores
defienden que podria ser de 20 o 30 afios
(Bottoms 1988, 32). Inclusive algunos provee-
dores estiman una durabilidad de hasta 100 afios
(Walter, 1988)

7. Su capacidad de almacenaje de distintos forma-
tos de inforamacién (datos, audio, texto, image-
nes, graficas), lo convierten en un medio muy
conveniente para acelerar el proceso de publi-
cacion electrénica. Ademas permite el manejo de
bases de datos con grandes contenidos de
graficacién, como son aplicaciones cartogréficas,
por ejemplo

8. Representa un medio de difusién y transmisién
de bases de datos muy practico, lo cual permitira
minimizar los costos de acceso a la informacién
debido a que no existen costos de telecomu-
nicaciones. Tampoco existen costos por
consultas reiteradas a la base de datos
como si sucede en las bases de datos en linea

69



TECNOLOGIA EN MARCHA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

70

en donde se cobra por registro accesado o
desplegado. A fines del afio 1988 existen
mas de 800 bases de datos disponibles en
formato DC-MLE y en mudiltiples campos del
conocimiento

. La disponibilidad de servicios de documentacién

y referencia apoyados en DC-MLE permitird
incrementar el numero de usuarios que logran
acceso a la informacién por medios no
convencionales. Por los costos de las telecomu-
nicaciones, el acceso a las bases de datos en
linea no se ha podido proliferar en forma amplia
a mas usuarios

En bibliotecas permite reducir los costos de
catalogacion retrospectiva, ya que grandes
catalogos colectivos estan disponibles en este
tipo de formato. Como ejemplos se encuentran
los sistemas Bibliofile de la empresa Library
Corporation; el sistema CAT CD-450 de Online
Computer Library Center

Facilita el proceso de seleccién y adquisicién de
materiales bibliogréficos y audiovisuales. Varios
proveedores de materiales impresos tienen sus
bases de datos en DC-MLE. Como ilustracion
mencionaremos las bases de datos Books in
Paint y Ulrich’s Plus de la empresa Bowker
Resultan altamente préacticos para almacenar el
dominio de conocimiento requerido por un
sistema experto. Existen varios modelos y
prototipos de sistemas expertos cuya base de
datos se distribuye en formato DC-MLE
Constituye un medio durable y econémico para
la preservacién de materiales bibliograficos.
Ademds, permite la disponibilidad de duplicados
sin grandes requerimientos de espacio fisico
para su almacenamiento

La reduccién en el costo de las unidades lectoras
de DC-MLE permitira aumentar las posibilidades
de adquisicion.

En los ultimos afios los costos de la unidades
lectoras de DC-MLE se redujeron de montos de
$3000 a $500

El establecimiento de estdndares ofrece un
mayor nivel de compatibilidad. La adaptacion del
estandar High Sierra y la norma respectiva de
ISO promueve un mayor nivel de compatiblidad
entre el nivel de hardware y la utilizacién de
aplicaciones

La disponibilidad de unidades portatiles de DC-
MLE permitira la distribucién remota de bases de
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datos a lugares en donde no existan otras
opciones econémicos de difusién de la
informacion

17. La operacién de las bases de datos en DC-MLE
bajo redes locales de microcomputadores
aumenta las opciones de acceso multiusuario a
distintas bases de datos.

Desventajas del DC-MLE

Es evidente que la proliferacion de productos en
DC-MLE ha demostrado el éxito de la distribucién de
bases de datos de formato DC-MLE. Ademas, el
formato ha sido aceptado con entusiasmo conforme
lo documentan varios autores (Nelson 1987, Saffady,
1987). En forma similar, algunas de las principales
inconveniencias de esta incipiente tecnologia
aparecen ampliamente discutidas en la literatura. En
particular Arnold (1987) ofrece un excelente articulo
en donde analiza doce mitos relacionados con las
ventajas y desventajas del DC-MLE.

Con respecto a las desventajas de esta
tecnologia, las méas sobresalientes se pueden
resumir en los siguientes aspectos:

1. Velocidad de acceso: la velocidad de rotacién
del disco, conocida como velocidad linear
constante incide significativamente en que la
velocidad de acceso sea relativamente lenta si
se compara con la velocidad de acceso que
caracteriza a los discos magnéticos de alta
densidad. La velocidad de acceso promedio de
los DC-MLE de uno o dos segundos es inferior a
las ofrecidas por los discos magnéticos la cual
puede ser de 50 a 60 milisegundos

2. Memoria de lectura exclusiva: la caracteristica
de que sean un tipo de memoria de lectura
exclusiva, constituye la mayor limitacién de
flexibilidad y funcionalidad de los discos
compactos del tipo DC-MLE. Sin embargo se
debe destacar que para algunas aplicaciones la
indelebilidad de los DC-MLE representa un
beneficio. Esto sucede cuando se trata de
aplicaciones de conservacién de archivos
histéricos o bases de datos pasivas.

3. Altos costos de produccién: el proceso de
implantacién de bases de datos en DC-MLE es
costoso y demanda un tipo de inversién o
infraestructura compleja para poderlo realizar
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localmente. En los Estados Unidos el costo de
produccién de un DC-MLE fluctua entre $15000
a $20000 aunado a un costo de reproduccién
entre $15 y $20 por disco (Arnold, 1987). A
finales de 1988, estos costos experimentaron
reducciones muy importantes, pero aun asi
representan erogaciones significativas

Tipo de informacién o aplicaciones: basica-
mente, ofrecen limitaciones para mantener
archivos o bases de datos debidamente actuali-
zados y se orientan a bases de datos histéricas o
estéaticas. Los costos de produccién representan
el mayor obstaculo para la distribucién oportuna
de informacién en formato DC-MLE

Carencia de rastreadores 6pticos de bajo
costo: una de las limitaciones colaterales en la
implantacién de aplicaciones en disco compacto
se origina en la carencia de rastreadores épticos
de alta velocidad y bajo costo que permitan la
conversion expedita de datos que no estén en un
medio inteligible por el computador

Carencia de normalizacion del software: ain
no existe uniformidad en el uso de los discos
épticos y hay diferencias sustanciales en la
forma en que las aplicaciones son utilizadas.
Como resultado existe mucha inconsistencia
entre distintas aplicaciones especialmente en lo
que respecta a las interfaces de software. Es
decir no existe una normalizacién de uso de un
solo paquete de software que permita accesar
los distintos productos en DC-MLE y esta
situacién implica la necesidad de utilizar
multiples paquetes segun sea al grado de
diversidad de los productos. Esto ademas de
implicaciones de incoveniencia, incide en la
necesidad adicional de entrenamiento,
duplicacién de costos, etc.

Alto costo de los productos comerciales en
DC-MLE: el costo elevado de algunos productos
limitara la capacidad de adquisicién de productos
en disco o6ptico. Incluso en algunos casos los
costos de estos productos son superiores a la
adquisicién o subscripcién equivalente en linea o
en formato impreso. Por supuesto, que las bases
de datos en formato DC-MLE tienen un valor
agregado adicional, pero en cierto grado se
estima que ese beneficio se obscurece debido a
las politicas de mercadeo prevalecientes.
Afortunadamente, durante los afios 1987 y 1988
se pudo constatar un incremento en la disponi-

10.
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bilidad de bases de datos en DC-MLE con una
disminucién en los costos de subscripcién. Pero
aun asi, los costos de muchas de ellas son
inaccesibles. Para ilustrar, el costo de la base de
datos One Source de la empresa Lotus puede
oscilar entre $11000 a $27000. Similarmente, la
base de datos CD/Corporate de la empresa
Datext'’s tiene un costo de $19000. Es evidente,
que por las restricciones financieras que son
comunes en la mayoria de bibliotecas y centros
de informacidén, estas sumas representan
inversiones no muy viables. A estos costos
debemos agregar los costos del microcom-
putador y de la unidad lectora de DC-MLE
Subutilizacién de la capacidad de almacena-
miento: algunas publicaciones distribuidas en
DC-MLE, como por ejemplo la “Academic
American Encyclopedia” de Grolier solo utilizan
un porcentaje minimo de la capacidad del DC-
MLE. Esto ilustra que este medio de almacenaje
es mas razonable para bases de datos
voluminosas

La inestabilidad de los proveedores: por
ejemplo el ingreso de Digital Equipment Cor-
poration como distribuidor de bases de datos en
DC-MLE y su repentino retiro crea ambiente de
incertidumbre sobre el futruro del DC-MLE
Altas inversiones de capitales: la contratacién
de la conversion de una base de datos de 600
MB a un formato DC-MLE demanda una inver-
sién de capital extraordinaria, la cual puede
disuadir a posponer una inversién en este tipo de
proyectos

Desarrollo de nuevos formatos: el desarrollo
de los discos compactos con capacidad de
grabacién y lectura tiende a refrenar a muchas
instituciones sobre posibles inversiones en
soluciones de memoria de lectura exclusiva.
Ademads, el mismo avance que estan experi-
mentando algunos de los medios épticos inclui-
dos en la Figura No.1, desarrollan distintos
niveles de incertidumbre con respecto al futuro
del DC-MLE

Seguridad y pirateria: el temor a la pirateria de
bases de datos ha frenado el desarrollo de
mayores aplicaciones en DC-MLE. Las facili-
dades de descarga de las bases de datos en
DC-MLE a otros medios de almacenamiento ha
constituido un ingrediente de temor para muchos
proveedores de servicios de informacién.
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CONCLUSION

Si bien es vdlido que los nuevos avances en
tecnologia 6ptica ofrecen nuevas herramientas, con
excelentes ventajas sobre tecnologias existentes,
también es cierto que incluyen serias desventajas y
limitaciones. En algunos casos las limitaciones son
mas evidentes por tratarse de productos nuevos
que aun no han alcanzado un estado de madurez
definitivo. Este criterio es aplicable a la situacién
vigente de evolucién de los discos de memoria de
lectura-escritura (DC-MEL). Pero, en relacién
con el estado evolutivo de los discos compactos de
memoria de lectura exclusiva (DC-MLE)
el “estado del arte” es més cuantificable y
susceptible de evaluacién. En este articulo, hemos
analizado algunas de las principales caracteristicas,
beneficios y limitaciones de este medio de
almacenamiento. En todo caso, la implantacién de
nuevas soluciones, basadas en los avances
tecnoldgicos, exige una evaluacién comparativa de
las distintas alternativas plausibles de resolucién del
problema especifico.

En consecuencia, la implantacion de soluciones a
sistemas de informacién automatizados, apoyados
en productos derivados de los avances en tecno-
logia éptica no deben enfocarse como falacias.
Todo lo contrario, los centros de cémputo, los
centros de documentacion, las bibliotecas, los
intermediarios de informacién, los medios de
publicacién y difusién de informacién, los medios de
comunicacién, y las instituciones educativas deberan
medir en forma microscépica los beneficios reales
que obtendran con la implantacién de soluciones de
automatizacién basadas en herramientas de
almacenamiento éptico.
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Con un tratamiento serio y riguroso pero de
lectura muy agradable, el Ing. Sauter presenta
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plazo.

La informacién contenida en este volumen
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