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PROYECCION DE OLEODUCTO
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RESUMEN

El objetivo de este articulo es informar sobre el
procedimiento para la proyeccion de un oleoducto.

Se mencionan 8 partes principales para la inicia-
cion del proyecto. De acuerdo con los datos proporcio-
nados en éste se deben analizar 23 parametros, que
incluyen los célculos del oleoducto, calculos de las
estaciones de bombeo del petréleo y célculos de los
indicadores econémicos.

Con base en los resultados obtenidos, se escoge la
variante dptima por el parametro que se considera
mas importante, que es el gasto econémico.

En la industria del petréleo, tiene gran importancia
el transporte y el almacenaje de los combustibles.

Para tales propésitos pueden ser utilizados carros-
tanque, autos-tanque, barcos, ductos, etc., de dife-
rentes capacidades. Actualmente, el transporte del
petréleo en buques-tanques es uno de los mas
utilizados, es comodo y barato. Sin embargo, aun
sigue superandolo el transporte por oleoductos desde
los campos petroliferos hasta los puertos y estaciones
ferroviarias. Existen también oleoductos que llevan el
petréleo desde los pozos hasta las refinerias, pasando
por los tanques de almacenamiento. Los oleoductos
de grandes longitudes son en extremo complicados,
pues a cada cincuenta o cien kildmetros se instalan
estaciones de bombeo, cuya misién es impulsar el
petréleo, comiplementadas con aparatos especiales
que sefialan los desperfectos sufridos por la tuberia.

Antes de escoger el tipo de transporte del petréleo
es necesario determinar los parametros por los cuales
se van a comparar diferentes tipos de transporte.
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Estos pueden ser gastos econémicos (de instalacién y
explotacién) y construcciones metdlicas. El parametro
que se considera mas importante es el gasto econé-
mico. La variante éptima de transporte se escoge
basandose en él. Si como transporte éptimo se
escoge el oleoducto, en este caso sus gastos de
instalacién se calculan de acuerdo con la siguiente
férmula:

K=c'L+c,,+¢,, U+ (n-LN-1)c,,
donde:

c, costo de una unidad de longitud del oleoducto

L longitud del oleducto

| lontitud del segmento de explotacion

n numero de estaciones de bombeo

C,, costo de la estacion principal

C,; costo de la estacion intermedia sin tanques de
almacenamiento

C,, costo de la estacion intermedia con tanques de
almacenamiento

Para poder comparar los gastos de instalacién para
cada variante es necesario determinar previamente el
diametro del oleoducto y el espesor de la pared de
acuerdo con la capacidad del oleoducto (cantidad de
petréleo a transportar). Ademas de los parametros
anteriores tienen que tomarse en cuenta los para-
metros éptimos del bombeo del petréleo por oleoducto
y también los cdlculos hidraulicos y mecanicos del
oleoducto.

A los parametros éptimos de bombeo del petréleo
pertenecen la viscosidad y densidad, que se calculan
de acuerdo con las condiciones exteriores al
oleoducto (climaticas) y dependen del tipo del petréleo
bombeado.

Los calculos hidraulicos se realizan con el fin de
determinar el nimero de estaciones de bombeo.
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Para esto es necesario conocer el régimen de
bombeo, la velocidad media del flujo, las inclinaciones
hidraulicas y también las pérdidas totales de presién
por la traza del oleoducto. Todo lo anterior permite
escoger el tipo de bombas adecuadas para cada
estacién, la distancia entre las estacionesy su
namero.

nH=iL+z donde

H presién a la salida de la estacion
i inclinacién hidraulica

z diferencia de alturas

L longitud del oleoducto

El resultado de los calculos se presenta en la Figura
No. 1. También es importante determinar en el calculo
preliminar la posibilidad de reparacién de alguna de
las estaciones y en este caso realizar los calculos de
regulacion de trabajo del oleoducto y de las
estaciones durante la desconexién de una de las
estaciones.

Resumiendo lo anterior se puede decir que un
proyecto de oleoducto debe constar de las siguientes
partes:

1- Propésito del oleoducto

2— Capacidad anual del mismo (caudal)

3— Indicacién del tipo de petrdleo y sus derivados con
la cantidad a bombear de cada tipo

4— Caracteristicas de todos los petréleos y sus
derivados

5— Direccidn del oleoducto (su punto inicial y final y si
son necesarios puntos intermedios)

6— Indicacion de los puntos de agregacién o
extraccion de petréleo con la indicacién de la
cantidad y calidad del petréleo bombeado

7- Tiempo necesario para la realizacion de la
construccion

8- Impacto ambiental y normas de seguridad.

Todos los célculos relacionados con el proyecto
pueden ser realizados utilizando una computadora
que permitird analizar mayor numero de posibles
variantes.

La autora participé en el trabajo de proyeccién de
un gasooducto en Siberia utilizando el programa para
la computadora EC 1020 creado en el Instituto de
Investigaciones de Gas en Moscu.
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El algoritmo de la solucién de este programa fue
basado sobre el método de la seleccién ordenada de
las variantes.

Se determind la variante éptima usando como
criterio los gastos sumatorios.

Para la determinacion de una variante 6ptima de un
oleoducto es recomendable que sean analizados los
siguientes parametros:

| Parte. Calculo del oleoducto

a) distancias de los segmentos del oleoducto
desde su punto inicial hasta el punto final

b) longitud del luping

c) diametro del oleoducto

ch) nimero de tuberias

d) cantidad de petréleo transportado

e) extraccion del petréleo

f) temperatura del petréleo transportado (inicial y
final)

g) presion (inicial y final)

Il Parte. Calculo de las estaciones de bombeo del
petrdleo

a) nombre de las estaciones

b) cantidad de petréleo entrante

c) gasto para las necesidades de la estacién
ch)cantidad del petréleo bombeado

d) presion (a la entrada y salida de la estacién)
e) grado de compresién

f) potencia
g) cantidad de bombas (trabajando, en reserva,
total)

h) tipo de las bombas

i) numero relativo de revoluciones

j) gasto de petréleo para la instalacién
k) temperatura del petréleo bombeado

Il Parte. Indicadores econémicos

a) gastos sumatorios

b) gastos de instalacién

c) gastos de explotacion
Después de analizar los datos suministrados se
determinara el tipo de oleoducto adecuado para las

condiciones dadas.
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FIGURA No. 1. Distribucién de las estaciones de bombeo por la traza.
LITERATURA CONSULTADA 3. Transporte del petréleo y gas por ductos. Red. V. A

Ufin., Moscu: “Nedra”, 1978.
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