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Desechos en el

botadero de Cartago:
calidad y cantidad

Resumen

El problema de la contaminacion causada
por el mal manejo de los desechos, ha
generado iniciativas de investigacion
relacionadas con la obtencion de un mayor
conocimiento sobre la situacion actual,
lograndose igualmente propuestas técnicas
para la creacion de soluciones viables. Es
de aqui de donde surge esta investigacion
que se realizo con el fin de determinar la
calidad, el indice de generacion y el grado
de satisfaccion del sistema de recoleccion
de desechos por parte de familias que
habitan en el Canton Central de Cartago
(cuyo servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final es realizado por la
Municipalidad) y algunos de sus alrededo-
res, los cuales tienen como sitio de disposi-
cion final Las Concavas, Paraiso, Cartago.
A este sitio de disposicion final llegan los
desechos principalmente del Canton
Central de Cartago, el cual se caracteriza
por una poblacion de 111 940 habitantes,
una cantidad de desechos producida de 35
ton/dia (inicamente 27,9 ton/dia recibe un
tratamiento adecuado ambientalmente).

Se encontré un indice de generacion de
desechos por habitante de 0,64 kg/hab/dia
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cuya composicion fue la siguiente: 54,6%
materia organica, 12,8% papel y carton,
10,3% 'plastico", 2,0% vidrio, 0,5%
aluminio y 19,8% inerte consistente en
textiles y hule, entre otros.

De las 60 familias entrevistadas en el
Canton Central y alrededores se pudo
concluir, que el 73% considero el sistema
de manejo de desechos como bueno y el
67% estarian dispuestos a pagar mds por
un servicio con mas calidad para el usua-
rio y amigable con el ambiente, siempre y
cuando se garantice que el dinero se
utilizara para dar un manejo integral
ambientalmente adecuado de los desechos.
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Introduccion

La industrializacién y la urbanizacién de
las ciudades provocan problemas nuevos
dentro de las areas donde se llevan a cabo.
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La presencia de nicleos importantes de
poblacién urbana y rural en un mismo
canton puede hacer mas complejas las
necesidades que deben ser atendidas en
relacién con la produccién y el manejo
adecuado de desechos. En este sentido se
dificulta la puesta en marcha de sistemas
integrales de atencion relacionados con los
problemas de cobertura del sistema, la
calidad de los servicios, el tipo de
desechos, los indices de generacion, entre
otros. Es en este aspecto donde el
conocimiento de los indices de generacion
y la calidad de los desechos se hace
necesario para establecer un programa de
manejo de manera integral.

El objetivo del presente trabajo fue conocer
la calidad y la cantidad de desechos que la
ciudad de Cartago produce para poder
establecer un programa integral, asi como
también evaluar la percepcion de los
encuestados con respecto al sistema de
recoleccion y la disponibilidad de pagar
mas por el costo del servicio, que incluye
un programa integrado donde se contemple
el impacto del transporte, el tratamiento y
la disposicion final.

CUADRO 1
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Metodologia

A. Indice de generacion

* Andlisis de las rutas y dias de
recoleccion. Para esto se contd con la
informacién suministrada por la
Municipalidad del Canton Central de
Cartago, encargada del manejo de los
desechos.

* Seleccion de 60 casas de habitacion,
las cuales fueron escogidas al azar
dependiendo de la ruta del camién
recolector y de que tuvieran desechos
en las afueras de sus casas disponibles
para la recoleccion.

* Aplicacién de la encuesta a algin
miembro de la familia que tuviera
conocimiento en la administracion del
hogar (ya fuera el jefe o la jefa de la
casa 0 su compafiera (0)), para la
determinacion de cantidad de desecho
producido por ellos dentro del hogar.

* Determinacién del indice de genera-
cién, basado en la cantidad de desecho,
el nimero de dias sin recoleccion y la
cantidad de habitantes. Kilogramo por
habitante por dia (kg/hab-dia).

Encuesta aplicada a las diferentes familias en el Cantén Central de Cartago




B. Calidad de desechos

 Seleccion del tamafio de muestra por
analizar. Se decidio estudiar 1 tonelada
de desechos durante 4 dias, iniciando
el martes, pues los lunes llega una
cantidad mayor dado que es fin de
semana y a la no recoleccion, que en
algunos casos es hasta de 3 dias.

» Toma de muestra de camiones recolec-
tores al llegar al sitio de disposicion
final. Cada camion recolector que llego
al botadero procedente de zonas
residenciales se encargd de depositar
los desechos en el lugar de trabajo,
donde se dividié en 4 porciones. Cada
uno de los colaboradores se encarg6 de
mezclar y tomar muestras aleatoria-
mente para su separacion en diferentes
fracciones.

+ Separacion de desechos en diferentes
fracciones: organica, vidrio, plastico,
aluminio, papel-carton e inerte.

 Determinacion del porcentaje de cada
fraccion. Se pesaron los desechos
separados y se obtuvieron los porcen-
tajes de cada fraccion.

Resultados

Indice de generacién

Los desechos sdlidos presentan siempre
grandes variaciones en cuanto a la cantidad
a través de todo el mundo. Las diferencias
pueden ser asociadas con condiciones
socio-econdémicas, clima, nivel de indus-
trializacion, tamafo de la comunidad,
hébitos personales, entre otros.

El indice de Generacién varia segin el
nivel socioeconomico de la familia y los
habitos familiares relacionados con la
segregacion, reduccion y reutilizacion de
los desechos. Al respecto se obtuvieron
valores tan bajos como 0,13 kg/hab-dia
hasta 2,88 kg/hab-dia. El promedio

obtenido fue de 0,64 kg/hab-dia, con una
desviacion estandar de o = 0,53 kg/hab-dia,
un poco mas bajo que el dado para la zona
urbana de 0,8 kg/hab-dia del Plan Nacional
de Manejo de Desechos

Calidad de los desechos

Los desechos domésticos varian de compo-
sicién geografica y estacionalmente, y en
periodos festivos. Los datos obtenidos en el
botadero de Las Concavas de Cartago se
muestran en el Cuadro 2 (Véase péag. 30).

La Figura 1 muestra las diferentes
fracciones obtenidas dependiendo de la
zona de procedencia del equipo recolector.
Se puede notar que la fraccion orgéanica es
menor en el Centro del Canton (presencia
de zona comercial) que en los suburbios
(zona residencial), mientras que el plastico,
papel e inerte es mayor en ese sector.

Composicién de los desechos

De la Figura 2 se puede notar que la
fraccion organica fue la que se encontré en
mayor cantidad, como promedio en los
diferentes sectores. Se componia de

vegetales, frutas y otros residuos
provenientes de jardineria.
La fraccion carton-papel consistia

principalmente en periddicos, revistas,
carton de empaque, papel de embalaje,
entre otros. Estos desechos presentaban
una alta calidad de humedad y estaban
mezclados con material orgénico.

El “plastico” consistia principalmente en
recipientes de refrescos gaseosos y
material de embalaje de comidas rapidas.
Se encontraron también recipientes de
desinfectantes y detergentes.

La cantidad de vidrio coloreado e incoloro
fue baja, asi como el aluminio presente
principalmente de recipientes de cerveza y
refrescos gaseosos.
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CUADRO 2

Andlisis de la composicién de los desechos en el botadero de Las Céncavas

Clasificacion

La fraccion inerte consistia en desechos de
otros tipos de metal diferente al aluminio,
textiles, hule, cuero, tierra, entre otros. En
esta fraccion se agruparon desechos
peligrosos encontrados como medicinas,
jeringas, baterias, entre otros.

Conclusiones

A continuacion se presentan algunas de las
conclusiones producto del estudio
realizado.

1. La composicion de los desechos
domésticos varian geografica y
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estacionalmente; esto se puede
observar con los datos presentados en
el Cuadro 3, el cual muestra como los
paises desarrollados presentan una
mayor cantidad de desechos en papel y
carton y valores bajos en materia
organica, mientras que Costa Rica
presenta valores mayores; esto debido,
tal vez, a programas exitosos de
separacion y recoleccion por parte de
las empresas dedicadas a este fin en los
paises desarrollados, mientras que en
el nuestro se deben apoyar mas los
programas de disminucion y recolec-
cion segregada.




FIGURA 1
Clasificacion de los desechos domésticos en el botadero de Las Concavas
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FIGURA 2

Composicion promedio de los desechos en el botadero de Las Concavas
durante el periodo de investigacion

2. Se debe mejorar el proceso de el sistema este material puede ser
recoleccion de papel y cartén en el vendido y con esto se reduce la
Centro del Canton, la cantidad que se cantidad de materia prima para
encontr6 en el botadero de Las producir papel de una calidad inferior.
Coéncavas demuestra que si se mejora La separacion del carton y el papel en
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CUADRO 3
Comparacion de la composicién de desechos domiciliarios en diferentes lugares y periodos

la fuente de generacion es lo mas
recomendable pues da un mayor valor
agregado a este material ya que no
llega humedo y no estd mezclado con
materia organica. Se recomiendan
campafas de reduccion y segregacion
para el reciclaje.

. La fracciéon organica fue la que se

encontr6 en mayor cantidad, por lo
tanto el “compostaje” seria una
posibilidad para disminuir la cantidad
de materia orgénica que es dispuesta en
el botadero, este material podria ser
utilizado en las zonas agricolas ale-
dafias. Para motivar a los agricultores
se deben realizar campanas de
educacion para la utilizacion de este
material en algunas de las fincas que se
encuentran en la zona norte del Cantén
Central.

. El “plastico” para el reciclaje tiene

poco mercado actualmente, por lo que
las campafias deben tender hacia el
rechazo o la reduccién en el consumo
de estos materiales.

. Los desechos hospitalarios dispuestos

en el botadero deberian tener un sitio
de confinamiento especifico. En la
actualidad este se encuentra mezclado
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con todas las otras fracciones de
desechos domésticos.

. El disefio de un sistema eficiente de

recoleccion, transporte y disposicion
final requiere datos sobre cantidades de
desechos producidos, composicion y
volimenes por persona, puesto que la
proporcion de la comunidad en cada
uno de los grupos socio-econdémicos
puede influir la cantidad total del
desecho generado.

. El indice de generacion se hace util

para el control de los habitos de
consumo de la poblacion o bien el
grado de segregacion para el reciclaje
como tratamiento final.

. De la aplicacion de la encuesta se

determiné que el 94% de la poblacion
encuestada recibia el servicio 2 6 3
veces por semana, lo que provoca que
el 86% de los encuestados considere el
servicio como confiable o bueno.

. Un objetivo especifico importante de la

aplicacion de la encuesta fue deter-
minar el grado de disposicion de pagar
un monto mayor de impuestos para
mejorar no solo el sistema de recolec-
cién, sino el transporte, tratamiento y
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disposicion final, de tal manera que se
ejecute una actividad que impacte en la
menor medida posible el ambiente. El
67% estuvieron dispuestos, siempre y
cuando se garantice que el dinero seria
empleado con ese fin.

Mediante campafias de educacion
ambiental se deben propiciar acciones
para el rechazo de materiales mas
contaminantes, reduccion, reutili-
zacion y el reciclaje.
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