Tecnologia en marcha ———

Centros de investigacion y desarrollo
en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica

Resumen

Se presenta en este articulo una breve
descripcion de los centros de investiga-
cion y desarrollo del Instituto Tecnologi-
co de Costa Rica. Se hace referencia al
objetivo general y a las dreas de trabajo
de cada centro.

Abstract

We show in this article a brief description
of the centers of research and development
in the Technological Institute of Costa
Rica. We refer to the general objective and
the areas of work of each one of them.

Por la diversidad de campos a los que se
orienta la investigacion y desarrollo tanto a
nivel nacional como en el Instituto Tecnol6-
gico de Costa Rica, enmarcado en esta reali-
dad nacional, se ha requerido de una reorga-
nizacién de conceptos y 4reas prioritarias en
I&D. Con el objeto de dar una orientacion
mds justa hacia las necesidades reales de la
demanda tecnolégica de diversos sectores
externos a nivel nacional, y aiin mds alld de
nuestras fronteras, y con miras a ofrecer una
adecuada oferta tecnoldgica que retina sus
capacidades y resultados transferibles en
I&D, bajo la forma de “productos concre-
tos”, el Instituto ha creado centros de investi-
gacién como unidades organizativas perma-
nentes, que de una manera sistematica reali-
zan proyectos y procesos en el trasfondo in-
terno y externo al Instituto para la bisqueda
de nuevas ideas, deteccién de problemas y
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planteamiento de soluciones en sus campos
de accion.

Como parte de este proceso el ITCR ha
creado los siguientes centros de investiga-
cién:

CIIBI: Centro de investigacion en integra-
cion Bosque-industria.

CIB: Centro de investigacion en biotecnologia.

CIPA: Centro de investigacion en proteccién
ambiental.

CIGA: Centro de investigacion en gestién
agroindustrial.

CIVCO: Centro de investigacion en vivien-
da y construccion.

CIC: Centro de investigacién en computacion.

CIDASTH: Centro de investigacion y desa-
rrollo en agricultura sostenible para el trépi-
co himedo.

Descripcion de los Centros

de I&D en el ITCR

Centro de Investigacién en Integra-

cion Bosque - Industria (CIIBI)

El CIIBI es un centro de investigacién ads-
crito a la Escuela de Ingenierfa Forestal, de-
dicado a la investigaci6n cientifica y tecnol6-
gica en las siguientes disciplinas:

1. Semillas y viveros forestales

2. Silvicultura y manejo de plantaciones fo-
restales
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3. Silvicultura y manejo de bosques naturales

4. Procesos industriales y productos de la
madera

Este centro ha sido creado con la misién de
apoyar el gran esfuerzo que realiza el pais
tanto en el campo de la reforestacién como
en el campo del manejo y aprovechamiento
del bosque natural. En el primer caso se rea-
lizan esfuerzos orientados al desarrollo de
paquetes tecnolégicos para diferentes espe-
cies, con énfasis en las nativas, que van des-
de la seleccion de semillas hasta el procesa-
miento de la madera, incluyendo el desarro-
llo de tecnologias para el procesamiento e in-
dustrializacién de trozas con didmetros me-
nores. En el segundo caso se realizan investi-
gaciones orientadas a apoyar el manejo sos-
tenible del bosque natural, incluyendo el
comportamiento del mismo después del
aprovechamiento, mediante el estableci-
miento de parcelas permanentes alrededor
del pais y en las cuales se realiza un monito-
reo constante. De esta manera se generan los
conocimientos fundamentales y necesarios
que el pais y el 4rea centroamericana requie-
ren para un mejor aprovechamiento de sus
recursos forestales.

Objetivo general del CIIBI

Generar y transferir los conocimientos cien-
tificos y tecnoldgicos requeridos para el de-
sarrollo de modelos sostenibles de integra-
cion bosque-industria, acordes con las nece-
sidades del sector forestal nacional y cen-
troamericano.

Aveas de trabajo

Para el desarrollo de sus actividades, el CII-
BI cuenta con el programa de investigacion,
el programa de andlisis de mercado y pro-
duccién y el programa de transferencia de
tecnologia.

* Programa de investigacién

Esta orientado a desarrollar paquetes tec-
nolégicos de produccién forestal, inte-
grando aspectos de manejo, silvicultura e
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industrializacién de los productos foresta-
les. Sus principales dreas de accién son:

- Genética, semillas y viveros forestales

- [Establecimiento y manejo de planta-
ciones forestales

- Proteccién forestal
- Aprovechamiento forestal
- Manejo de recursos naturales

- Silvicultura y manejo de bosque natu-
rales

- Areas silvestres
- Dendrologia
- Agroforesteria

- Propiedades fisicas, mecdnicas y qui-
micas de la madera

- Procesos industriales y productos de la
madera

Programa de analisis de mercadeo y pro-
duccién

Este programa tiene como objetivo vali-
dar los modelos que han sido generados y
realiza estudios de mercado, normaliza-
cion, estandarizacién y optimizacion ne-
cesarios para hacer accesibles dichos mo-
delos al sector productivo interesado.

Programa de transferencia de tecnologia

Realiza acciones coordinadas para lograr
una mejoria sustancial en el desarrollo fo-
restal a través del uso, disponibilidad, asi-
milacion, adaptabilidad e integracién de la
informacion forestal generada. Cuenta con
un médulo de educacién continuada con el
fin de actualizar los conocimientos de los
profesionales forestales de forma tal que
cubra las necesidades de actualizacion pa-
ra que puedan incorporar nuevas estrate-
gias en su medio empresarial y profesional.
El programa estd enmarcado en el drea de
capacitacion mediante opciones educativas
como cursos, seminarios, dias de campo,
entrenamientos y traida de expertos. Se
cuenta con talleres escuela donde se da ca-
pacitacién constante en actividades como
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ebanisteria, acabados en madera, afiladu-
ria y aserrio.

Centro de investigacion
en Biotecnologia (CIB)

El CIB es un centro de investigacion adscri-
to a la Escuela de Biologia, dedicado a la in-
vestigacion y a la transferencia de tecnologia
en el drea de la biotecnologia relacionada
con las ciencias bioldgicas, agronémicas, fo-
restales y afines. Ha sido creado con la visién
de que la biotecnologia se ha venido convir-
tiendo en el eje central de la actividad agro-
pecuaria y forestal en nuestros paises, lo cual
hace imprescindible el participar en este pro-
ceso de desarrollo mediante el empleo de las
diferentes técnicas biotecnolégicas que ase-
guren la utilizacion plena y sostenible de
nuestros recursos genéticos, sin provocar
ningun deterioro al ambiente.

Objetivo general del CIB

Generar y transferir conocimiento y tecnolo-
gias en dreas especificas tales como especies
forestales, productos y cultivos no tradicio-
nales, bajo un enfoque de desarrollo sosteni-
ble, en aspectos como conservacién y pro-
duccién de material genético de alta calidad
que garanticen un mejoramiento de la pro-
duccién y productividad a los diferentes sec-
tores involucrados.

Avreas de trabajo

Para el desarrollo de su trabajo el CIB estd
conformado por un grupo interdisciplinario
que ha permitido la integracién de las si-
guientes 4dreas:

1. Biologia reproductiva
2. Propagacién y mejoramiento
3. Conservacion de germoplasma

4. Microencapsulacion de células y subpro-
ductos

5. Fitoquimica

6. Fisiologia vegetal.

Para el desarrollo de su gestion el CIB cuenta
con un laboratorio de biotecnologia en el cual
se realizan multiples investigaciones con el pro-
posito de ofrecer soluciones a diferentes proble-
mas que enfrentan los productores al tratar de
lograr la competitividad en la apertura comer-
cial. Para ello ofrece los siguientes servicios:

1. Limpieza de virus de material vegetal

2. Propagacién masiva de materiales selec-
cionados

Validacion de protocolos
Investigaciones contratadas

Asesorias

N Sl

Capacitaciones

Centro de Investigacion en

Proteccién Ambiental (CIPA)

El CIPA es un centro de investigacién adscri-
to a la Escuela de Quimica, esta orientado
tanto a la generacién, adecuacion e incorpo-
racion de tecnologias, como al desarrollo de
programas de capacitacion y prestacion de
servicios en las dreas de educaciéon ambien-
tal, contaminacién y saneamiento ambiental,
salud ocupacional y manejo y aprovecha-
miento racional de ecosistemas tropicales.

La misién del CIPA es la de contribuir al de-
sarrollo sostenible mediante la investigacién
y extension cientifica y tecnolégica en el
campo ambiental, orientada a los sectores
que conforman la comunidad nacional y con
proyeccion a nivel internacional.

Objetivo general del CIPA

Generar, transferir y adecuar conocimiento y
tecnologia en el campo ambiental, orientados
hacia el manejo sostenible de los recursos,
que garanticen soluciones integrales a los
problemas del deterioro ambiental y una bue-
na calidad de vida a la poblacion.

Areas de trabajo

Para el desarrollo de su trabajo el CIPA ha
establecido las siguientes dreas:
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» Contaminacién y saneamiento ambiental
(con énfasis en produccién limpia)

* Manejo y aprovechamiento de la biodi-
versidad tropical.

e Educacién ambiental.
¢ Gestién econémica del ambiente

Dentro de estas édreas se realizan servicios de
asesorfa, consultoria, capacitacion y desarro-
llo de proyectos en:

» Operaci6n de sistemas de tratamiento de
aguas residuales

» Técnicas de laboratorio para el andlisis de
aguas residuales y potables

+ Capacitacion en manejo de desechos s6lidos
 Indicadores de sostenibilidad

» Auditorias ambientales

e Minimizaci6n de desechos s6lidos

« Principios de tratamiento anaerébico

 Estrategias y metodologias de cardcter
ambiental

« Formulacién de politicas, estrategias, nor-
mas y certificaciones ambientales.

Centro de Investigacion y
Gestién Agroindustrial (CIGA)

El CIGA es un centro de investigacién adscri-
to a la Escuela de Ingenieria Agropecuaria
Administrativa; realiza actividades orientadas
a brindar soluciones al sector agropecuario y
agroindustrial en aspectos como gestién em-
presarial, produccién y procesamiento, como
mecanismo para lograr la modernizacion y
competitividad de las empresas de estos sec-
tores, con particular empefio en las pequefias
y medianas.

Objetivo general del CIGA

Generar, transferir y adecuar conocimiento y
tecnologia para evaluar y analizar la gestion
empresarial en las empresas agropecuarias y
agroindustriales, asi como el desarrollo de
proyectos de investigacién y de extensién
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con grupos de agricultores y comunidades
rurales en los que se promueve el desarrollo
integrado y a los que se incorporan los resul-
tados de las investigaciones realizadas.

Areas de trabajo

Para el desarrollo de su trabajo el CIGA ha
establecido las siguientes dreas:

* Gestion empresarial

* Control de calidad

» Manejo post-cosecha
 Produccion agroindustrial
* Produccién agricola
 Informatica administrativa

Los programas de investigacion se realizan
en una planta piloto que cuenta con equipo y
laboratorios a pequefia escala para diferentes
secciones, y se encuentra en capacidad de
desarrollar proyectos en diferentes topicos
relacionados con alimentos y su industriali-
zacion. Dentro de estas dreas se realizan ase-
sorfas y capacitaciones en:

 Higiene en planta, personal, alimentos y
equipo

* Mantenimiento de la calidad final de un
producto

* Andlisis de riesgos
» Mejoramiento de procesos
« Mejoramiento de producto terminado

 Desarrollo e instalacién en planta de pro-
ductos terminados

e Desarrollo de sistemas de informacién
agroindustrial

* Pruebas de variedades

¢ Sistemas alimenticios

Centro de Investigacion en
Vivienda y Construccion
(CIVCO)

El CIVCO es un centro de investigacion adscri-
to a la Escuela de Ingenieria en Construccion
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dedicado al desarrollo y mejoramiento del
sector construccion, con énfasis en aspectos
relacionados con programas de vivienda de
interés social. Su labor se centra en la inves-
tigacion, capacitacion y la asistencia técnica
en diferentes dreas de la construccion. Para
ello considera las politicas emitidas a nivel
nacional y regional, coordina con entidades
publicas, privadas y organizaciones no gu-
bernamentales y mantiene una actitud per-
manente de cooperacion con todos aquellos
que juegan un rol en el sector de la vivienda
y los asentamientos humanos. En cuanto a
estos tdltimos el CIVCO estd comprometido
con la bisqueda de soluciones que cumplan
con al menos tres aspectos:

1. que produzcan una disminucién de los
costos,

2. que causen un menor impacto sobre el
ambiente y,

3. que mejoren la calidad de vida de los
usuarios.

Objetivo general del CIVCO

Contribuir con el desarrollo del sector en lo
relacionado con vivienda econdmica, por
medio de la investigacion y desarrollo, para
cambiar la practica constructiva de los asen-
tamientos humanos, con el fin de mejorar la
calidad de vida de los habitantes mediante la
transferencia y la adaptacién de tecnologias
en las areas de materiales y sistemas de cons-
truccidn, fisica de la construccién, planea-
miento urbano y habitacional, infraestructura
hidraulica y saneamiento y administracion de
la construccion.

Aveas de trabajo

Para el desarrollo de sus actividades el CIV-
CO ha establecido las siguientes dreas:

* Materiales y sistemas de construccién
* Fisica de la construccion

¢ Coordinacion modular

¢ Sistemas de construccion

 Infraestructura hidrdulica y saneamiento

 Planeamiento urbano y habitacional
* Administracion y costos

» Control de calidad y prestacién de servi-
cios

 (Capacitacion y transferencia de tecnologia

Para atender las necesidades del sector cons-
truccion el CIVCO ofrece dentro de estas
areas, servicios como andlisis y ensayo de
materiales para la confeccion de concretos y
morteros de cemento hidrdulico, disefos de
mezclas, control de calidad, verificacién de
la resistencia de concretos endurecidos,
muestreo, andlisis y clasificacién de suelos,
determinacién del grado de compactacidn,
consolidacién y capacidad soportante, estu-
dio de las caracteristicas de los asfaltos en
general y de las mezclas asfélticas, ensayos
de resistencia a la traccién en barras, acero
laminado, platinas, determinacién de las ca-
racteristicas fisicas, absorcion total, flexion,
succion y humedad para diferentes materia-
les, permeabilidad en diferentes dngulos. Es-
tos estudios y proyectos se realizan en el La-
boratorio de Ensayos Estructurales y Com-
portamiento Sismico y en el Laboratorio de
Fisica de la Construccion.

Centro de Investigaciones
en Computacion (CIC)

El CIC es un centro en desarrollo adscrito a
la Escuela de Ingenieria en Computacion, su
propésito es realizar actividades orientadas a
la generacién, adaptacion, incorporacioén y
difusiéon del conocimiento computacional,
que brinde soluciones a los diferentes secto-
res sociales y econémicos de la sociedad cos-
tarricense en particular y de la regién cen-
troamericana y del Caribe en general.

Actualmente el Programa de Maestria en
Computacién cuenta con estudiantes prove-
nientes de otros paises de la region, los cua-
les realizan actividades de investigacion y
desarrollo de productos computacionales
en el Centro de Investigaciones en Compu-
tacion.
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Objetivo general

Contribuir a elevar el nivel de la computa-
cion en la region, mediante la investigacion y
la difusion de tecnologias computacionales
apropiadas a los diferentes sectores sociales
y productivos.

Areas de trabajo

Para el desarrollo de su trabajo el CIC ha es-
tablecido las siguientes areas:

» Sistemas de informacion

* Bases de datos

* Ingenieria de software

* Inteligencia artificial y sistemas expertos
* Comunicacién y teleproceso

* Telemdtica

¢ Arquitectura de computadores

Dentro de estas dreas se desarrollan servicios
de

* Consultoria y asesoria técnica.

* Educacién continuada en temas relacio-
nados con la tecnologia informética.

« Investigacion y desarrollo de soluciones
que involucran tecnologia informatica no-
vedosa.

Estos servicios se orientan a

» Planificacién de la funcién informatica

e Administracién de la funcién informatica
* Administracion de proyectos

* Ingenieria de sistemas de informacion
(métodos, herramientas, calidad)

* Auditoria de sistemas
» Uso estratégico de la informatica

» Disefo y organizacién de laboratorios de
informdtica educativa

+ Evaluacion y seleccion de tecnologia in-
formatica

¢ Disefio de bases de datos

* Diseilo de redes
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e Diseflo de sistemas no convencionales
(multimedios, sistemas basados en cono-
cimiento, sistemas de informacion geren-
cial, sistemas digitales especificos)

* Reingenieria de software

* Apoyo informdtico a la reingenieria de
procesos

e Desarrollo de recursos humanos en infor-
matica

e Simulacion

* Aplicacién de estadistica computacional

» Aplicaciones de la investigacion de ope-
raciones

* Organizacion y ejecucién de proyectos de
desarrollo de sistemas de informacion.

» Cursos, charlas y talleres dirigidos a per-
sonas de otras disciplinas que necesitan
adquirir conocimientos y destrezas sobre
tecnologias informdticas para mejorar su
desempeiio profesional.

* Programas de actualizacion profesional.

Centro de Investigacion

y Desarrollo en Agricultura
Sostenible para el Trépico
Huvmedo (CIDASTH)

El CIDASTH es un centro de investigacion
adscrito a la Escuela de Ingenieria en Agro-
nomia, que vincula sus investigaciones a las
necesidades de los productores, especial-
mente de los pequefios y medianos mediante
el establecimiento de una serie de programas
y sub-programas en productos tropicales, ga-
naderia tropical y agromdtica que responden
a la produccion de la zona norte del pais, con
una metodologia de interdisciplinariedad
considerando la filosofia de desarrollo soste-
nible. Se orienta en este sentido hacia el de-
sarrollo de sistemas agronémicos, manejo de
especies, manejo de suelos, manejo de plagas
insectiles, manejo de enfermedades, manejo
de malezas, granos bdsicos y sistemas gana-
deros sostenibles.
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Objetivo general

Desarrollar investigacién orientada hacia la
generacion, adopcion y aplicacién de tecno-
logia en el campo agropecuario y agroindus-
trial, tendiente a solucionar problemas o ne-
cesidades de los pequefios y medianos pro-
ductores de la regi6n tropical himeda me-
diante modalidades de capacitacién, asisten-
cia técnica, transferencia de tecnologia y ven-
ta de servicios para el sector agropecuario.

Areas de trabajo

Para el desarrollo de su trabajo el CIDASTH
ha establecido las siguientes dreas:

* Raices y tubérculos
* Frutales
* Especias y medicinales

* (Conservacion de suelos

* Produccién y salud del hato
* Pastos y forrajes
* Agromadtica

La investigacién y desarrollo en estos cam-
pos integran la aplicacién de la biotecnolo-
gia, la aplicacién de la tecnologia computa-
cional (Agromitica), la conservacién de la
base de recursos (agua, suelo, biodiversidad)
y los aspectos socioeconémicos y culturales.

Dentro de estas dreas se realizan actividades
para generar, adaptar y desarrollar la tecnolo-
gia requerida para solucionar problemas es-
pecificos del sector agropecuario y de recur-
sos naturales, en especial del trépico htime-
do, asf como transferir la tecnologia desarro-
llada o adaptada por el Centro a los grupos
interesados (piblicos y privados del sector).
Brindar servicios profesionales de consulto-
ria, capacitacion y asistencia técnica para la
solucién de problemas del sector.
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