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Evaluacién del potencial de enraizamiento
de material juvenil de Terminalia amazonia

Resumen

El presente trabajo muestra los resulta-
dos obtenidos en la evaluacion del efecto
del drea foliar y sustancias hormonales
en el enraizamiento de microestacas de
Amarillon (Terminalia amazonia) bajo
condiciones de ambiente controlado (pro-
pagador por subirrigacion).

Se encontré que para la época del aiio y
las condiciones del experimento la espe-
cie presenta baja capacidad de retencion
de hojas, lo cual puede influir significati-
vamente en la posibilidad de propagacion
por microestacas.

El uso de hormonas influye en el enraiza-
miento pero también produce un callo
que inhibe la formacion de raices. A tra-
vés de la experiencia desarrollada se po-
ne de manifiesto la factibilidad del enrai-
zamiento exitoso para lo cual debe conti-
nuarse con la evaluacion de otros efectos
que intervienen en el proceso.

Summary

This article shows the results obtained
during the evaluation of the effect of the
Jfoliar area and hormonal substances in
the root production of microcuttins of Ter-
minalia amazonia under conditions of a
controlled environment.

It was found that for the time of the year
and the conditions of the experiment, the
species presents low capacity to retain
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leaves which may have a significant in-
fluence in the possibility of the rooting by
microcuttins.

The use of hormones can influence the root
process but also the formation of callus
that inhibits the formation of roots.
Throughout the experiece conducted the
possibility of succeding rooting was
obvious, but the evaluation of other effects
acting in the process must be continued.

Introduccion

El enraizamiento de estacas tiene por funcién
proporcionar las condiciones para la formacién
de raices en la base de un trozo de tallo para
que asi se convierta en una planta independien-
te. Esta planta serd una réplica del patrén don-
de fue tomada la muestra (Rawat et al 1994).

El roble coral o amarillén (Zerminalia ama-
zonia) es una especie nativa con potencial
maderable, ha sido incluida en proyectos de
reforestacion de la zona norte y sur del pais;
a pesar de que la especie produce semillas
por la via sexual se ha encontrado que exis-
ten serios problemas y limitantes en la reco-
leccién de semillas por la presencia de frutos
sin embrién (Arias y Calvo, 1996).

Por otro lado, la pérdida acelerada de nues-
tros bosques naturales estd asociada con el
deterioro genético de las especies forestales
nativas que representan maderas valiosas. A
pesar de que el amarillén se considera una
especie abundante en algunos sitios de la zo-
na sur, no sucede lo mismo en la zona norte.
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Incluso los mejores individuos presentes en
los bosques remanentes estdn siendo cortados
para comercializar su madera. Las posibilida-
des de abastecimiento de semillas en forma
sostenida son limitadas para la especie y a ni-
vel de plantacién se observa en los primeros
afios mucha variacion en el crecimiento y pa-
trén arquitectural de los drboles; no obstante
a nivel tropical la utilizacién de la silvicultu-
ra clonal ha venido en aumento en los ultimos
aflos; las razones de este interés estan estre-
chamente asociadas con el aumento del cono-
cimiento sobre aspectos genéticos, lo que
abre las posibilidades de incrementar la pro-
ductividad en plantaciones forestales.

En Costa Rica se han realizado estudios de pro-
pagacion vegetativa para las especies con ma-
yor potencial para la reforestaciéon y con las
cuales diferentes organizaciones e instituciones
han iniciado experimentos genéticos. En este
sentido las técnicas de propagacion vegetativa
cobran especial importancia como complemen-
to de un programa de mejoramiento genético.

Objetivo general

» Evaluar el potencial de propagacion vege-
tativa del amarillén (Terminalia amazo-
nia) a través de estacas juveniles.

Objetivos especificos

* Buscar el apoyo de organizaciones y pro-
yectos para llevar a cabo la fase experi-
mental.

* Construir y acondicionar dos propagado-
res por subirrigacién siguiendo las espe-
cificaciones del CATIE.

* Seleccionar y colectar material juvenil de
Amarillén para el ensayo.

* Investigar el efecto del drea foliar en el
enraizamiento de estacas.

 Probar el efecto de productos hormonales
comerciales en el enraizamiento de estacas.

Metodologia

La presente investigacion se realizé en dos
sitios que representan las regiones donde se
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ha impulsado mayormente la reforestacion
con esta especie. Los lugares fueron: Buenos
Aires de Puntarenas (vivero forestal de la
Corporacién PINDECO) y Puerto Viejo de
Sarapiqui (vivero de la Organizacién de Es-
tudios Tropicales OET). La escogencia de
estos sitios obedece a la necesidad de imple-
mentar las técnicas de plantacién clonal para
las especies prioritarias en la reforestacion.

En ambos lugares se utilizé un propagador de
subirrigacion; el sitio para colocarlo fue previa-
mente escogido buscando condiciones de relie-
ve y exposicion a la luz adecuadas. Se nivelo el
terreno y se colocé una capa de arena sobre la
cual reposaria la estructura del propagador.

En ambos casos el sustrato fue el mismo, el
cual consistié en arena de rio lavada y desin-
fectada con VITAVAX (1 gramo por litro).

En el proyecto de Buenos Aires se realiz6 un
monitoreo semanal y la evaluacion definitiva
fue un mes y quince dias después de estable-
cido. En este experimento se buscé evaluar el
efecto del drea foliar bajo tres niveles (0%,
50% y 100%) y la utilizacién de productos
hormonales comerciales (Rootone, Agrotec,
Dip N’ Grow y testigo). El disefio experi-
mental fue de cuatro bloques completos al
azar. En cada bloque se evalu6 el efecto de
los productos hormonales en parcelas de 30
estacas. Para evaluar el efecto del drea foliar
se dividieron las parcelas de cada tratamien-
to hormonal en subparcelas de 10 estacas pa-
ra cada nivel de édrea foliar. En total se sem-
braron 480 estacas.

En Sarapiqui el experimento tomé como re-
ferencia los resultados del ensayo de Buenos
Aires. Para este caso se contd con otras hor-
monas y se buscé evaluar tnicamente su
efecto en el proceso de enraizamiento. La
evaluacion se realizé al mes y a los dos me-
ses después del establecimiento.

El disefio estadistico empleado en este caso fue
bloques completos al azar. A diferencia del en-
sayo en Buenos Aires se utilizaron cinco blo-
ques, se disminuyé el nimero de estacas por
parcela pero se aumenté la cantidad de trata-
mientos (se incluyé ANA, IBA). Las estacas se
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prepararon sin drea foliar debido a que las ex-
periencias en Buenos Aires mostraron que la
especie tiene poca capacidad de retencién de
hojas. En total se sembraron 300 estacas.

La aplicacion de los tratamientos se realiz6
de la siguiente manera en los dos sitios expe-
rimentales:

Con una navaja y alcohol etilico (como desin-
fectante) se procedié a cortar las estacas del
mismo tamafio eliminando las del 4pice y las
basales, al menos cada estaca contaba con una
yema. Para el control del 4rea foliar se cort6 la
mitad de la hoja o la hoja completa para ajus-
tarse a los niveles de prueba. En los tratamien-
tos hormonales con Agrotec (polvo), Rootone
(polvo) y Dip N’Grow (liquido), se puso en
contacto la base de la estaca con la sustancia
durante 3 segundos. Para los tratamientos ANA
(polvo, 2500 ppm) e IBA (polvo, 600 ppm) se
prepar6 una solucion con agua dejando en in-
mersion las estacas por 19 horas. Luego de
aplicar los diferentes tratamientos se procedi6
a sembrar las estacas con mucho cuidado de no
dafiar sus bases. Una vez establecido el experi-
mento se cerro el propagador y se abri6 una se-
mana después para monitoreo y para aplicar
VITAVAX (1 gramo por litro de agua) como
solucion fungicida.

Resultados

Buenos Aires, Puntarenas

El primer resultado se observé a los dos dias
de establecido el ensayo con la caida de las
hojas en las microestacas; al completar una
semana la gran mayoria de las estacas habia

botado las hojas. Fisiolégicamente podria ex-
plicarse como la respuesta inmediata de la
estaca para reducir la pérdida de agua por
transpiracién. Por otra parte, la época de es-
tablecimiento del ensayo coincidi6 con la en-
trada de la época seca y debe entenderse que
existen mecanismos naturales en cada espe-
cie relacionados con los cambios ambientales
y existe a su vez la posibilidad de que la
caida de las hojas obedezca a una estrategia
de la especie para este periodo del afio.

En la mayoria de las plantas se considera
que la formacién del callo es independiente
de la formaci6n de raices; no obstante, en al-
gunas plantas la formacion del callo es pre-
cursora de la formacién de raices adventicias
(Hartmann y Kester, 1991).

En cuanto al porcentaje de enraizamiento, es-
tadisticamente se encontraron diferencias sig-
nificativas; las pruebas de comparacién malti-
ple utilizando Diferencia Minima Significati-
va (alpha=0,05) agruparon los tratamientos en
tres categorias que se detallan en la figura 1.

Como se puede observar en la figura 1, el tra-
tamiento hormonal Dip’N Grow fue el que
presenté el mayor porcentaje de enraiza-
miento (7%) seguido por Rootone (4%) y el
peor tratamiento fue Agrotec sin enraiza-
miento de estacas.

Es necesario indicar que el material utilizado
en este ensayo proviene de los brotes termi-
nales de drboles de dos afios manejados con
podas. Con esta primera experiencia se pone
de manifiesto que la especie presenta condi-
ciones particulares para el enraizamiento.

Enraizamiento (%)
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Grow

Dip’N Rootone

Test Agro

Tratamientos

Fig. 1. Procentaje de envaizamiento de microestacas de Terminalia amazonia
bajo diferentes tratamientos hormonales.
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Puerto Viejo de Sarapiqui
Heredia

Las experiencias obtenidas en Buenos Aires,
motivaron a repetir el experimento en Sarapi-
qui, esta vez probando el efecto de nuevos
productos encontrados en el comercio. Como
variante se decidi6 eliminar el drea foliar de
las microestacas partiendo del hecho que na-
turalmente no serian retenidas por la estaca.
Ademés los arbolitos en vivero presentaban
tinicamente hojas en las partes terminales.

Por su parte, la evaluacién estadistica del
promedio de las estacas enraizadas permitio
formar cuatro grupos. El mayor porcentaje
de enraizamiento se obtuvo con el tratamien-
to ANA (10,67%), en segundo lugar con
Agrotec e IBA (8%) y en el resto de los tra-
tamientos fue minima la formacién de raices.
En el Cuadro 1 se presenta el detalle de la
agrupacion estadistica y el efecto de los tra-
tamientos en la formacién de raices.

Con los datos anteriores se logré comprobar
que la aplicacién de hormonas tiene un efec-
to significativo en el enraizamiento puesto
que se superan los resultados con respecto
del testigo. Pero también se encontr6 un
efecto en la inhibici6n del proceso de forma-
cién de raices, esto puede ser el resultado de
las diferencias en las formulaciones y con-
centraciones de cada producto evaluado.
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Analizando el conjunto de resultados obteni-
dos se puede verificar que el mejor trata-
miento fue el ANA (2500 ppm) con un por-
centaje de enraizamiento del 11%, fue a su
vez uno de los tratamientos con bajo porcen-
taje de estacas latentes y formacién de callo.
Otro tratamiento interesante fue Agrotec con
un porcentaje de enraizamiento del 8%; no
obstante, fue el tratamiento con mayor por-
centaje de estacas latentes o sea que sobrevi-
vieron un mes pero no formaron raiz.

Conclusiones

* No fue posible demostrar el efecto del
drea foliar en el enraizamiento, por el
comportamiento fisiolégico de la especie.

* Se considera que la utilizacién de ANA
(2500 ppm) es el mejor producto para el
enraizamiento bajo las condiciones parti-
culares del experimento. El otro producto
por considerar es Agrotec cuya ventaja
comparativa la representa el bajo costo de
adquisicion.

 El porcentaje de enraizamiento obtenido
en el experimento para esta especie se
considera bajo (10%), pero debe conside-
rarse que las estacas no tuvieron el bene-
ficio del area foliar.

* Abhora la investigacion debe concentrarse en
c6mo mantener el drea foliar de las estacas.

Tratamiento  Porcentaje de enraizamiento

ANA 10,67
AGRO 8,00
IBA 8,00
Rootone 153
Testigo 1353
Dip N’ Grow 0,00

Agrupacion DMS (0,05)

* Letras iguales indican mismo grupo
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Organizaciones
de apoyo financiero

Para la realizacién de este proyecto se conté
con el soporte econémico de la Vicerrectoria
de Investigacién y Extensién del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica.

También se tuvo la colaboracién de otras ins-
tituciones como la OET representada en el
Proyecto de especies nativas de la zona sur
(ITCR-OET-USAID) y TRIALS II, ademé4s
el Centro Agricola Cantonal de Sarapiqui y
la empresa PINDECO de Buenos Aires, to-
dos ellos aportaron equipo, mano de obra,
instalaciones fisicas, divalgacién, transporte
de materiales y materia prima.

Impacto

Este sistema de produccién de 4rboles ha
despertado el interés en el sector forestal ya
que constituye una técnica para resolver la
problemdtica de algunas especies forestales
nativas con bajo porcentaje de germinacion.
Con estos conocimientos puestos en practica
podemos lograr producir especies que por
sus caracteristicas reproductivas estdn desa-
pareciendo. Los alcances a nivel de mejora-
miento genético y conservacién de material
estdn siendo implementados, el sistema es
barato y puede ser utilizado por cualquier

grupo social. Ademds el proyecto ha servido
de estimulo para realizar practicas de espe-
cialidad en este campo, los principales esti-
mulados son estudiantes de la carrera Inge-
nierfa Forestal del Instituto Tecnolégico de
Costa Rica quienes han iniciado estudios con
otras especies.
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