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Resumen

Este articulo estd relacionado con la
transformacion de biomasa vegetal en
materia prima para empaque y embalaje.

El objetivo es aprovechar desechos y dis-
minuir la dependencia de la importacion
de materias primas para productores de
empagques y embalajes.

La materia prima procede del lirio acudtico
que crece en los lagos, lagunas y rios del
norte de la vertiente atldntica de Costa Rica.

El rdpido crecimiento de esta planta
ocasiona un serio problema para la na-
vegacion en canales, lagunas y lagos de
esta zona. Otros problemas que causa
esta planta son la sedimentacion, pérdi-
da de profundidad y la consecuente re-
duccién de la vida iitil de canales y lagos
y lagunas.

Este articulo estd compuesto de objetivos,
metodologia, instituciones que apoyaron fi-
nancieramente el proyecto y finalmente se
presentan las metas logradas en el proyecto.

Abstract

This paper is related with the transforma-
tion of Vegetable Biomass in raw material
for packaging.

The raw material is hiacinth lily that gro-
wing in lakes, lagoons and rivers of cos-
tarrican’s North-Atlantic coast.

The fast grow of this plant is a serius
problem, to navegation in channels, lagoons
and lakes of this zone. Other problem that
cause this plant is sedimentation, lossing of
deep and the decrease of the cicle of the life
of the channels, lakes and lagoons.

The objetive is decrease of dependence of
ours raw material packaging producers
about import raw materials for packaging
manufacture. The contents of the paper are
objetives, methodology, the institutions that
invested in this important proyect, finally
appears the targets obtained in the proyect

Problema a resolver

El consumo anual de papel per cdpita en
Costa Rica es de 0,925 kilogramos y es con-
siderado de los mds bajos del mundo (Paper
Technology and Third World); la tasa prome-
dio de autosuficiencia de nuestro pais es de
0% (cero por ciento).

Estudios recientes por medio de satélite
(1987) concluyeron que sélo quedan 250000
hectdreas en Costa Rica de bosques produc-
tores y que las mayores concentraciones se
encuentran en dreas protegidas, lo que signi-
fica que el recurso forestal se agotard pronto,
esto obligard a una importacién promedio
anual de 2 millones de metros ctibicos con un

costo minimo de 350 millones de délares
norteamericanos. (ECODES, MIRENEN,
1990, pp.44).

Nuestro pais importa 60 millones de dblares
anuales en materia prima para empaque y
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embalaje, con una tasa de incremento anual
de 1,5%, de ese total el 85% es susceptible
de sustituir.

El proyecto pretende utilizar el recurso natu-
ral existente en gran cantidad en los canales
del norte de Costa Rica, que cuentan con una
extension de 15 kilémetros de longitud, se
estima que tienen una produccién promedio
de 1130 toneladas de biomasa (fibra corta)
por dia/hectdrea. Con este proyecto se logra-
rd dar a conocer un nuevo material con gran
potencial para uso en serigrafia y artesania.

Objetivos

Objetivo general

* Disefiar y generar un nuevo material a
partir de fibras no-madera, con alto rendi-
miento por hectdrea, que minimice el
consumo de energia convencional.

Objetivos especificos

* Determinar las caracteristicas fisico-me-
cénicas del nuevo material.

* Utilizar como materia prima una fibra
disponible en todo el pais, con alto rendi-
miento por hectérea.

Metodologia

Se realizaron visitas a diversos lugares pro-
ductores de fibras no-madera. Se realizaron
evaluaciones periddicas de la productividad
de la biomasa, obteniéndose rendimientos de

hasta 1500 gramos por m%/dia en algunas re-
giones de Costa Rica.

Se realiz6 una evaluacién de la viabilidad de
tres materiales vegetales, denominados
A,B,C. A cada una de las muestras se le de-
terminé su composicion quimica en cuanto a
contenido de holocelulosa, lignina, extractos
totales y material inorgdnico, como también
su solubilidad en agua caliente e hidréxido
de sodio al 1%.

Fueron empleados los procedimientos de prueba
descritos por TAPPI (1992) para cada ensayo.

Resultados obtenidos

Se concluye que la formacién de hojas y carac-
terizacion de las propiedades fisicas, mecénicas
y 6ptimas del nuevo material, son idéneas para
la formaci6n de ldminas, aglomerados, produc-
tos moldeados para gramajes nominales de 300

g/m2 0 més, los cuales presentan una densidad
aparente de 472 kg/ m? (Muestra A).

Con relacién a la muestra B, se concluye que
presenta mejor desempeiio en la formacion
de ldminas que la muestra A, pudiendo obte-
nerse ldminas a diferentes gramajes nomina-

les (60, 120, 180, 240, 300 g/ m?) por lo que
se le pueden dar mads usos.

La muestra C, desde el punto de vista anat6-
mico, presenta buenas caracteristicas morfo-
l6gicas para la produccion de papel. Con re-
lacién a la longitud de las fibras, méds del
84% de éstas son apropiadas para la elabo-
racion de papel. Desde el punto de vista qui-
mico, contiene mayor cantidad de holocelu-
losa que las muestras A y B.

En general, las muestras analizadas presen-
tan una longitud de fibra de: 16 % cortas,
3% medias y 46 % largas o muy largas. Por
lo tanto un 84% de estas fibras, son apropia-
das para formacién de papel.

De acuerdo a la determinacién de caracteris-
ticas fisicas y mecénicas del nuevo material,
se obtuvieron espesores de 1,54 milimetros.
Con base en la literatura consultada, los es-
pesores mayores de 0,3 milimetros son con-
siderados cartones. La composicién funda-
mental de estos cartones es la celulosa y al-
gtin tipo de aglomerante.

Con el fin de mejorar la resistencia de los
cartones el contenido de fibra larga debe es-
tar entre un 25% y 35%.

El nuevo material estaria constituido de un
46% de fibras largas y muy largas, un 45%
de fibras medianas y un 16% de fibras cortas.

Los resultados concretos son el disefio del
nuevo material, sus usos miiltiples, y su
aceptacion en el mercado.
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El uso de un recurso natural que no tenia nin-
guna utilidad, hoy se convierte en un mate-
rial prometedor.

Organismos que
aportaron financiamiento

El Proyecto fue financiado por el Instituto
Tecnolégico de Costa Rica y el Consejo Na-
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cional de Investigaciones Cientificas yTec-
nolégicas (CONICIT).

Impacto del proyecto

En el cuadro siguiente se citan los resultados
esperados y alcanzados con respecto con las
notas técnicas propuestas.

Desarrollar una tecnologia apropiada

Se logra el desarrollo de una tecnolo-
gia adecuada

Disefio y generacién de tecnologia
para fibras cortas autdctonas (Logro:
100%)

Generar un nuevo material

Se desarrolla el nuevo material a ba-
se de fibras cortas autdctonas

Se desarrolla el nuevo material con
caracteristicas muy particulares y
adecuadas (Logro: 100%)

Aumentar el conocimiento ticito de
materiales alternativos

Se aumenta substancialmente el co-
nocimiento técito en el drea de mate-
riales alternativos

Se gener6 conocimiento ticito, tnico
para nuestra unidad, se aumenta a otras
dependencias, internas y externas del
ITCR (Logro: 100%)

Impactar conémicamente

Se puede lograr una disminucién en
la salida de las divisas por concepto
de importacién de materias primas.

El nuevo material es prometedor. por
su composicién y caracteristicas.
(Logro: 100 %)

Comercializar los resultados

Venta de la innovacién por medio de
servicios y asesorfas

Inscripcion de marca y estudios por
experto en Propiedad Intelectual.
(Logro : 100%)

Bajar costos de produccién

Se utiliza un recurso natural, que no
tenfa ninguna utilidad antes del pro-
yecto

El nuevo material puede sustituir,
materias primas importadas. (Logro :
100%)

Interesar actual y potencialmente
a los industriales

Interés de industriales en el uso del
material generado

Empresa ECOPAC solicita, CONAPA
solicita muestras, artesanos y estu-
diantes utilizan el material. (Logro:
100%)

Generar empleo

EI generar el nuevo material aumen-
tard el nimero de empleados en cada
planta a instalar

Acuerdo de la Junta Administrativa de
JAVDEVA. (Se prevé una partida de 25
millones para Manufacturar Productos
a partir de biomasa de los canales (Lo-
gro: 100%)

Transferir conocimiento

Participacién en dos ferias una del
ambiente y otra de resultados del
Proyecto BID-Conicit

Visita de 200 estudiantes de secunda-
ria del Cantén Central de Cartago. 50
estudiantes del ITCR al Laboratorio
de Fibras (alquilado al Depto de Dise-
o Industrial)

Crear emprendedores

La meta era contribuir en acortar la
duracién de los periodos de formacién
y al mismo tiempo aumentar la cali-
dad de la ensefanza del estudiante de
Disefio Industrial

Tres grupos cada uno de tres estu-
diantes inician la inscripcién de sus
propias empresas cuyos productos se
disefian y se manufacturan con el
nuevo material.

Inscripcién de Marca

Lily Fiber

Edicién de video

Plantas flotantes: riqueza inexplotada




