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La semilla es el medio natural de disper-
sion, propagacion y perpetuacion de la
mayoria de las especies y constituye, has-
ta el momento, la estructura menos cono-
cida de las plantas superiores.

Por el desconocimiento que existe sobre
la morfolégia y manejo de las semillas
forestales de las especies nativas, se de-
cidio iniciar trabajos con semillas de
diez especies forestales nativas de altura
(1200-2900 m.s.n.m.), a las cuales se les
describio la morfologia junto con algu-
nos aspectos como germinacion, desa-
rrollo de pldntula, fenologia y manejo en
general.

El material se colecté en zonas altas del
pais (Costa Rica). Las semillas se midie-
ron y se disectaron para analizar las ca-
racteristicas morfologico-anatomicas in-
ternas y externas.

La descripcion se hizo del material re-
cién colectado asi como del procesado en
microscopia de luz (con parafina) y mi-
croscopia electronica de barrido.

Se concluye que es necesario realizar es-
tudios mds detallados sobre la biologia
reproductiva no sélo de las especies es-
tudiadas, sino de todas las especies nati-
vas de valor forestal del pais, pues exis-
te poca informacion al respecto, lo cual
impide el uso y manejo adecuado de las
mismas.

The seed is the natural means of
dispersion, widespread and perpetuation
of most species and so far, this constitutes
the less know structure of superior plants.

Due to the unknowledge of morphological
description and handling of forest seeds,
especially native species, it was decided to
start test with seeds from high forest native
species.

Their morphology and other germination
aspects like the seedling development,
phenology and handling in general.

The material was collected from high zones
of Costa Rica. ‘The seeds were measured
and dissected to analyze their in and out
morpho-anatomic characteristics. The
description was done on new collected
material as well as the processed material
in light microscopic and electronic
sweeping microscopics.

As a conclusion, it’s necessary to carry out
more detailed studies about reproductive
biology not only off already studied
species but also of native species of forest
value of our country. For it there is a lack
of information about ot that impedes the
use and handling of them.

Introduccion

Estudiar la biologia estructural de las semillas
es importante para comprender aspectos como
los sindromes de dispersion, la depredacion y
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la manipulacién para diferentes usos. Para
evaluar todos estos aspectos se deben cono-
cer las estructuras internas, ya que para ex-
ternar cualquier criterio sobre manejo de las
mismas hay que determinar con anterioridad
el grosor y estructura histolégica de la cu-
bierta seminal, posicién, forma y constitu-
cion del saco embrional, posibles barreras
germinativas de las diferentes especies, que
son factores limitantes en el proceso de ger-
minacién. Al contar con la descripcién de
esas estructuras se tiene un criterio mas am-
plio para elegir un tratamiento pregerminati-
vo adecuado asi como un manejo 6ptimo en
vivero (Arndez y Moreira,(a) 1992).

Por otro lado, la problemética del desarrollo
forestal de Costa Rica debe verse desde dos
puntos de vista; uno es la gran tasa de defo-
restacion anual que tiene el pafs (60 000 Ha)
y otro los planes de reforestacion que involu-
cran la eleccién de especies, zonas Gptimas
de plantacién, manejo de las especies en
plantacién y obtencion del material para
cumplir estos fines (Arnaéz y Moreira,(b)
1992; Arndez, et al, 1992).

Estudios realizados en especies forestales,
muestran la gravedad de la carencia de infor-
macion en el campo de la anatomia y morfo-
logia de la semilla, en especial de aquellas
con valor forestal (Moreira y Arndez, 1994),
pues la semilla significa para la especie el
principal medio de dispersién y perpetuacién
de la variedad, lo cual le brinda una mayor
plasticidad para su adaptacién a diferentes
condiciones ambientales. De ahf la importan-
cia de conocer la biologfa estructural y repro-
ductiva de la misma , con el fin primordial de
lograr la domesticacién de las especies y ase-
gurar su autoperpetuacién (Niembro, 1988).

Recurrir a especies nativas para reforestar
obedece a que éstas cumplen un rol dentro de
un ecosistema determinado por factores cli-
mdticos, eddficos y genéticos, pues el apro-
vechamiento de nutrientes es mayor cuando
todos los elementos que componen este eco-
sistema estdn en equilibrio. La flora de un lu-
gar estd directamente relacionada con la ca-
pacidad de infiltracion del suelo, y en dltima

instancia el reciclaje de nutrientes determina
la fertilidad del mismo. La tasa y grado de in-
corporacion de los residuos orgénicos en el
suelo mineral, varia considerablemente, se-
gin el clima y la vegetacion, la adaptacién
conjunta entre la estructura y el funciona-
miento de un habitat en particular no es ca-
sual, pues la mayoria de ellas ocurren por ac-
ci6n selectiva del medio ambiente que opera
en forma de criba en las variaciones genéti-
cas, cuyos origenes, son estrictamente, cues-
tiones de posibilidad (Daubenmire, 1982).

La interpretacion de los estudios empleando
diferentes instrumentos tales como: micros-
copia electrénica de barrido, microscopia de
luz con inmersién del material en parafina,
entre otros, en el proceso de germinacién y
desarrollo de la pldntula, dard nuevos aportes
en aspectos de comportamiento de las dife-
rentes especies. En nuestro pais, son pocos
los estudios realizados en este campo; sin
embargo, son las instituciones de educacién
superior las que mds han colaborado en este
aspecto, entre ellas: Universidad de Costa
Rica, Instituto Tecnolégico de Costa Rica,
Universidad Nacional, CATIE y Organiza-
cién para Estudios Tropicales.

Dentro del marco institucional, para el desa-
rrollo de la investigacion en el ITCR, son
prioritarios los estudios en semillas dentro de
los planes de docencia, investigacién, y ex-
tension. Proyectos como este han fortalecido
otros que se refieren a establecimientos de
plantaciones con especies nativas.

Objetivos

* Describir la morfologia de diez especies
nativas de zonas de altura (1200-2900
m.s.n.m.)

* Conocer anatémica y morfolégicamente,
los primeros estadios de desarrollo de las
pléntulas.

Materiales y métodos

El trabajo se llevé a cabo con semillas colec-
tadas en las zonas altas del pais (1200-2900
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m.s.n.m). Su andlisis y descripcion se hizo en
el laboratorio de biologifa del ITCR. Se estu-
diaron las semillas de diez especies nativas de
altura. Para llevar a cabo la caracterizacion
del material colectado, se tomaron al azar 100
semillas de cada especie, se midieron y disec-
taron cuidadosamente con la finalidad de
analizar sus caracteristicas morfolégicas y
anatémicas, externas e internas. Para tal fin se
tomaron 30 semillas al azar y se evaluaron los
siguientes pardmetros: forma, tamafio, estruc-
turas accesorias (alas, etc.), color, textura,
consistencia y grosor de la testa.

No solamente se colectaron semillas, sino
también frutos y flores en diferentes estadios
de desarrollo. Una vez hecha esta descrip-
cién de las estructuras respectivas, se toma-
ron diez semillas y muestras del resto del
material, para ser conservadas en FAA(solu-
cion formalina, dcido acético y alcohol). Otra
parte del material colectado se fij6 en FAA y
luego se procedié a deshidratarlo, siguiendo
la metodologia propuesta por Johansen
(1940).

Una vez que el material estuvo deshidratado,
se infiltr6 en parafina gradualmente.

Después de este proceso, se colocé el mate-
rial en un cubo de madera (2,54 cm x 1,3 cm)
para hacer los cortes respectivos en el micré-
tomo de rotacién. Se hicieron cortes de 10 a
20 micras dependiendo del tipo de material.

Hechos los cortes, se peg6 el material al por-
taobjetos por medio del adhesivo de Haupt y
se le agreg6 una gota grande de formalina al
4% (solucién flotadora), sobre esto se colocé
el pedazo de cinta cortada en el micrétomo.
Luego se puso en el portaobjetos sobre una
plantilla con el propdsito de que la cinta de
parafina se extendiera y secara bien. Listo y
seco el material en el portaobjetos, se proce-
di6 a teifiirlo segin la técnica de Sharman
(1943) y la de safranina-fast green de Johan-
sen (1940).

Después de tefiido el material se agregé una
resina (permount) sobre la preparacion e in-
mediatamente se puso en el cubreobjetos.
Una vez seco, se limpié el material para ser
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observado al microscopio y anotar las carac-
teristicas anatémicas respectivas.

Para completar los andlisis se tomaron semi-
llas y se pusieron a germinar en el laboratorio,
empleando diferentes pruebas pregerminati-
vas. Se hicieron anotaciones del porcentaje de
germinacién y desarrollo de la plantula.

Otra parte del material colectado se proceso
para ser observado al microscopio electréni-
co de barrido, ubicado en la Unidad de Mi-
croscopia Electrénica de la Universidad de
Costa Rica.

Se hicieron dibujos y se tomaron fotografias
de todos los 6rganos colectados de la planta
para cada una de las especies estudiadas.
Posteriormente se procedié a hacer una serie
de cuadernos cientificos sobre especies tropi-
cales por medio de la Editorial Tecnol6gica,
en conjunto con profesionales del departa-
mento de Ingenieria Forestal del ITCR, esto
con el fin de que este material sirva de apoyo
a todas aquellas personas que de una u otra
manera se involucran en estudios de especies
forestales nativas.

Organismos que aportaron
el financiamiento

La Vicerrectoria de Investigacién y Exten-
sién y el Departamento de Biologia del Insti-
tuto Tecnolégico de Costa Rica.

Resultados alcanzados

Durante el proceso de investigacién se con-
firmé6 que existe poca informacién bibliogra-
fica e investigaciones en las especies estudia-
das, de tal forma que este estudio ofrece
aportes tanto en botdnica general como en al-
gunos aspectos ecolégicos, lo cual sirve de
complemento a los trabajos realizados con
estas especies en el departamento de Ingenie-
ria Forestal del ITCR.

La informacién obtenida en este estudio sir-
ve de apoyo para todas aquellas personas que
trabajan con semillas forestales y biologia re-
productiva entre otros. Cabe destacar que el
presente trabajo sobre los conocimientos
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bioldgicos bésicos de las especies, tales co-
mo datos fenolégicos, descripcion de las flo-
res, frutos y semillas contribuyen a dar una
idea de las posibles barreras en la germina-
cién y manejo en vivero, comportamiento
floral, etc.

Se recomienda que para todos los estudios
que se realicen en el campo forestal se tomen
en cuenta estudios como el presente, ya que
son un gran soporte en el manejo de semillas,
manejo silvicultural y mejoramiento de las
especies.

Para obtener informacién detallada de cada
especie se recomienda consultar la subserie
de cuadernos cientificos y tecnolégicos, pu-
blicados por la Editorial Tecnol6gica del Ins-
tituto Tecnoldgico de Costa Rica (1992).

Impacto

Durante la primera parte del proyecto, las in-
vestigadoras nos capacitamos en microsco-
pia electrénica de barrido en la Unidad de
Microscopia Electrénica de la Universidad
de Costa Rica, hecho que permitird seguir
complementando trabajos no sélo en semi-
llas forestales, sino también en otras dreas
que necesite la Institucion.

Ademads, en una segunda parte del proyecto,
se contemplaron especies forestales nativas
de zonas bajas. Actualmente se estd trabajan-
do en dos proyectos relacionados con el tema,
denominados “Estudio preliminar de la biolo-
gia reproductiva de especies forestales nati-
vas de la region Huetar Norte” y “Rescate y
conservacion de semillas de especies foresta-
les nativas de la regién Huetar Norte”, ambos
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financiados por la GTZ dentro del convenio
con COSEFORMA. Son varios los proyectos
relacionados con este tema que se han veni-
do desarrollando y han sido de gran utilidad
para los sectores interesados, asi como un
gran aporte para la ciencia.

En todas las investigaciones se ha trabajado
con grupos principalmente del sector fores-
tal, se han realizado diferentes tipos de publi-
caciones de articulos cientificos, convenios,
trabajos conjuntos, organizacion de talleres,
dias de campo, etc.
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