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EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
DE LOS DESECHOS SOLIDOS PRODUCIDOS
EN LA ACTIVIDAD BANANERA

sta investigacion se realizé con el fin de
determinar la cantidad de desechos sélidos
producidos en la actividad bananera y su
impacto ambiental. Se llevé a cabo este estudio,
como parte del estudio global del “Impacto
Socioambiental de la expansién bananera en
Sarapiqul, Tortuguero y Talamanca,
desarrollado y financiado por la Unién Mundial
para la Naturaleza” (UICN).

Se obtuvieron los indices de generacion de
desechos sélidos, por cantidad de banano
exportado, los sistemas de manejo actual y las
propuestas de solucién. Los desechos del
banano son realmente un problema para las
empresas bananeras debido a los problemas
ambientales que causan. Son muchos los
paises del Tercer Mundo que estan realizando
este tipo de actividad agro industrial, por lo que,
los paises consumidores asi como los
productores deberian aunar esfuerzos por
encontrarle solucién al problema de los
desechos sélidos producto de la actividad
bananera.

INTRODUCCION

El cultivo del banano es unade las
actividades agroindustriales que mas
divisas le produce al pais (mas de
cuatrocientos millones de ddlares en 1991,
Informe CORBANA), pero la cantidad de
desechos generados alcanzan niveles
significativos y problematicos.

En la actividad bananera se pueden
establecer tres etapas: establecimiento,
operacién y abandono.

Lilliana Abarca*

En la etapa de establecimiento la
cantidad y la calidad de los desechos
producidos dependen del uso anterior que
tuvo el suelo. Si se establece en zona
boscosa, los desechos son principalmente
arboles, los cuales en algunos casos son
colectados posteriormente por vecinos del
lugar para utilizarlos como fuente
energética. Sila zona fue un tacotal, los
desechos son quemados o dejados en el
campo y degradados posteriormente por el
ambiente.

En la etapa de operacion, los dese-
chos sélidos que méas se producen son:
bolsas plasticas, bananos de rechazo,
vastagos, flor, corona, hojas, pinzote,
recipientes de plaguicidas y material para
el apuntalamiento que puede ser cuerda
del polipropileno (piola) o bambu. Existen
otros desechos producidos en menor canti-
dad tales como: cintas de marcado de raci-
mos y cajas de exportacion defectuosas.

En los paises consumidores se
producen desechos tales como
esquineros, paletas de empaque, cajas de
cartény bolsas plasticas de empaque.

Cuando se da el abandono de las
fincas, los desechos orgénicos seran
biodegradados. Los no degradables
quedaran dentro de la plantacién: las
bolsas plasticas y el material de
apuntalamiento de polipropileno
perduraran indefinidamente en el lugar
donde hayan sido dispuestos.
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Desde el punto de vista del impacto
sobre el ambiente de estos desechos, los
que se producen en la etapa de operacién
son los mas importantes, debido a la
cantidad y a la toxicidad que poseen.

CLASIFICACION DE LOS
DESECHOS EN LA ETAPA DE
OPERACION

Racimos de segunda calidad y de
rechazo

Se produce banano de segunda
calidad o de rechazo debido a varias
razones: maltrato, cicatrices, cuello
dafado, dedos mutilados, cortes de
cuchillo, dimensiones y manchas.

Parte de la fruta considerada de
segunda esta siendo exportada a los
mismos paises donde se enviafrutade
primera por las mismas empresas
comercializadoras con nombres diferentes.
O bien son enviadas a otros paises donde
no llega fruta de primera.

La fruta de rechazo es fruta que se
queda dentro de la plantacién o bien es
rechazada en la empacadora. El destino
final depende de la finca. En algunos casos
la fruta es regalada, vendida a bajo precio
para el alimento animal, trasladada a
plantas de produccion de alimento para
nifios, o plantas de produccién de puré de
banano para la exportacion a mercados
internacionales, o bien es dispuesta en los
botaderos a cielo abierto que se
encuentran en las terrazas de inundacion
de los rios, lados de las carreteras o en
sitios destinados con este fin dentro de la
plantacién.

Este tipo de desecho es ordinario, no
posee propiedades tdxicas, pero debido a
la gran cantidad que se produce se
considera como desecho especial,
entendido como contaminante al ambiente.

Vastago, flor, coronay hojas

Los vastagos, hojas, flory corona son
picados y quedan dentro de la plantacién.

Todos estos materiales son
biodegradables y en alguna medida
contribuyen a la fertilidad del suelo
devolviéndole nutrientes. Una ventaja de
estatécnica es que ayuda a disminuir el
proceso de erosion del suelo, pues impide
el golpe directo de las gotas de agua. A
pesar de esto, silos materiales son
dispuestos dentro de la plantacién de una
manera poco sistemaética, se disminuye la
capacidad de infiltracién y se alteran las
propiedades fisicas del suelo, lo que
provoca debilitamiento de las plantas.

Pinzote

La forma de disposicién del pinzote,
tallo central del racimo, varia de finca en
finca dependiendo de la forma en que llega
lafruta a la planta empacadora.

Si la fruta llega formando parte del
racimo, el pinzote es separado al realizar la
segregacion de las diferentes manos,
quedando acumulados fuera de la planta
empacadora, recogidos luego y
trasladados ya sea a los botaderos a cielo
abierto, dispuestos dentro de la plantacién,
o colocados a los lados de la carretera
pues la radiacién solar directa aumenta la
velocidad de degradacion.

Si el desmanado se hace en el campo,
una porcién del pinzote viene formando
parte de las manos que llegan ala
empacadora y son luego dispuestos en l0s
botaderos a cielo abierto, el resto se queda
dentro de la finca.

Este tipo de desecho es ordinario, pero
la gran cantidad de materia que se genera
lo hace ser considerado como un desecho
especial.

Bolsas plasticas

Las bolsas plésticas son utilizadas
para proteger la fruta de los insectos.
Ademads el calor retenido colaboraen el
proceso de maduracién de la fruta (Soto).
El material de las bolsas es el polietileno
que tiene las caracteristicas de ser suave,
con gran estabilidad térmica y no
degradable.
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Las bolsas llegan hasta la empacadora
donde son separadas de las manos de
banano y almacenadas en bolsas mas
grandes luego para ser dispuestas.

Eltratamiento final de las bolsas varia
dependiendo de la finca. En algunas son
quemadas en hornos rusticos construidos
para este fin, practica prohibida por el
Ministerio de Salud Publica por los
productos toxicos liberados en el proceso
de quemado. En otros casos son
dispuestas en algin sector de la finca
utilizado como botadero. Algunos de estos
sectores se encuentran en las terrazas
bajas del rio, las cuales corresponden con
el nivel de inundacién, y cuando hay
desbordamiento de las aguas los desechos
son transportados teniendo como destino
final el mar. Es por esto que se observan
residuos de bolsas plésticas en copas de
arboles que se encuentran en las laderas
de los rios, en el arrecife coralino de
Cahuita y se habla de especies marinas
como las tortugas, que mueren por haber
ingerido residuos de bolsas plasticas.

Recipientes de las plaguicidas
utilizados para la fumigacion

Los estafiones plasticos pueden ser
vistos almacenando agua, como asientos
en los parques dentro de la plantaciény en
los botaderos. Las bolsas son dispuestas o
quemadas de la misma manera que las
bolsas plasticas que protegen el banano.

Material para el apuntalamiento de la
fruta

Este puede ser: troncos de bambu o
cuerda de polipropileno.

Los troncos de bambu pueden ser
utilizados hasta para tres apuntalamientos,
dependiendo de la calidad que posea.
Cuando es desechado se deja dentro de la
plantacién donde facilmente se degrada o
bien se quema como una practica comun
de tratamiento.

La cuerda de polipropileno es un
polimero de vida casi infinita, muy flexible,

de bajo costo y resistente al impacto, a
altas temperaturas y a sustancias
abrasivas.

La cuerda es utilizadaenel
apuntalamiento de una planta y desechada
unavez que se cosechay el material es
dejado dentro de la plantacion.

Elbambu fue utilizado muchos afios
pero tiene un costo actual de ¢ 35,00 contra
¢ 5,00 de la cuerda de polipropileno. Este
valor es lo que hace mas atractivo el uso
del pléstico, asi como el hecho de que,
para emplearlo, no se necesitan
plantaciones de bambu ni personal que lo
maneje.

Desechos liquidos

Los desechos liquidos que se
producen son los propios del lavado del
banano; estas aguas generalmente
contienen plaguicidas. Las empacadoras
se encuentran situadas a la orilla de los rios
por lo que la disposicién de los liquidos se
hace directamente al rio, sin ningdin
tratamiento, por medio de cafios de
cemento. Este es un desecho especial por
la toxicidad y no degradabilidad de los
plaguicidas que contienen.

UBICACION GEOGRAFICA DE
GENERACION DE DESECHOS

Sondos las zonas geogréficas donde
se lleva a cabo la actividad bananera. La
Zona Atlantica donde se ubica la mayor
parte de las plantaciones (98%) y el
Pacifico Sur (2%) (Informe CORBANA). En
el Cuadro 1 se detalla la distribucién de las
areas sembradas en la Zona Atlantica.

INDICESPARA LOS
DESECHOS PRODUCIDOS

En el Cuadro 2 se presentan los
indices estimados de produccién de
desechos en la actividad.

Para el célculo de estos indices se
utilizaron los siguientes valores, basados
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CUADRO 1. Areaa

ctual sembrada, drea futura de expansién y

exportaciones por cantén de la Zona Atlantica

Pococi 9100
Siquirres 6 800
Matina 6 300
Limén 3200
Guécimo 3500
Sarapiqui 1650
Talamanca 1630

16 500 19942 602
7 950 16 448 892
5400 12164 107
4250 8819245
3300 7 024 652

10000 4 407 620
2600 4165521

Informacién Grupo de Trabajo UICN y revisado por CORBANA.

CUADRO 2. Indices de produccién de desecho segun la cantidad
de banano producido (1 600 000 ton/afio)

Bolsas plasticas 0,0025 4060
Racimos 0,161 257 000
Vastagos, hojas, flory corona 1,61 2573014
Piola 0,0016 2537
Pinzote 0,159 253750
Recipientes plaguicidas N.D. N.D.

N.D. No hay datos dispon
*TD/TB Tonelada de desech

ibles.
o/Tonelada de banano producido.

en informacién recopilada por CORBANA,
por la EARTH y por la autora

Cajas exportadas (1990) 74138 797
Peso de cada caja 18,14 kg
Cantidad exportada de

la produccién total 84%
Cantidad desechada 16%

1 racimo 1,15 cajas
Peso promedio de flor,

corona, vastago y hojas 26 kg

Peso de la piola (material de

apuntalamiento) 0,025 kg

Peso promedio bolsa
plastica desechada 0,04 kg
Peso promedio del pinzote 2,5kg

La cantidad de desechos sélidos en la
actividad bananera es de dos veces la
cantidad de banano producido. Este valor
incluye tanto el material biodegradable
como el que no lo es (Gréfico 1). Una
quinta parte de los desechos corresponden
a materiales problematicos (necesitan
tratamiento), tales como el banano de
rechazo, el pinzote, las bolsas plasticas y la
piola.

Se presenta ademds una proyeccion
de la cantidad de desechos que se
produciran hacia el afio 1995 con la
politica de expansién bananera actual
(Gréficos 2y 3).

IMPACTO DE LOS DESECHOS
SOBRE EL ECOSISTEMA

Los desechos de la actividad bananera
poseen impactos positivos y negativos
sobre el ecosistema. Estos se resumen en
el Cuadro 3.

CONCLUSIONES

— Lacantidad de desechos producto de
la actividad bananera, tanto
biodegradables como no
biodegradables, es el doble de la
cantidad de banano producido.

—  Aproximadamente la quinta parte de
los desechos generados requieren de
tratamiento especial.

— Los plasticos a los que se debe dar
tratamiento suman seis millones
quinientos mil kilogramos al afio,
cantidad que estd quedando en los
suelos, cursos de aguaoenlas
bodegas de las diferentes compafias.

— Hay una gran preocupacion por
parte de las empresas con
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GRAFICO 1. Zona Atlantica: produccién de desechos
sdlidos biodegradables de la actividad bananera.
Perfodo 1985-1995 (Estimaciones).
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GRAFICO 2. Zona Atlantica: Produccién de desecho
sélido no biodegradable de la actividad bananera.
Periodo 1985-1995 (Estimaciones)
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GRAFICO 3. Regién Huetar, Atléntica y Norte: produccién de banano y

desechos.
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CUADRO 3. Manejo actual de los desechos y su impacto en el ambiente

Desecho

Préctica actual

Vaéstagos, hojas
raquis y pinzote

- Dejarlos en el campo

Impacto positivo Impacto negativo
- Porprocesos de descom- - Por escorrentia los desechos
posicién devuelve y los productos de descom-

nutrientes al suelo posicién llegan a los cuerpos
de agua aumentando la
DBOyla DQOYy atentando
contra la la vida acuética

de los seres aerobios

- Reduce el impacto del
aguade lluvia sobre el
suelo disminuyendo
los procesos de erosién

- Eutrofizacién de los cuerpos
de agua, especialmente, en
canales y lagunas

Pinzote

- Recuperacion para utilizarlo
como materia prima para la

produccién de papel

Banano de rechazo

- Alimento para nifios,
cerdos, harina de banano

- Disposicién en
los botaderos

- Economiay generacién
de divisas

- Contaminacién de cuerpos
de agua, malos olores, proli-
feracion de moscas,
zancudos, mosquitos

Bolsas plésticas

- Quemado

- Disposicién en botaderos

- Recoleccién y alma-
cenamiento en bodegas

- Productos de combustion
altamente contaminantes

- Contaminacién de suelos,
transporte a los cuerpos de
agua, presencia de ellas
en playas y arrecifes,
mortalidad de animales
acuéticos por ingestion de
material plastico

- Aumento del valor aprove-
chable del producto cuando
se reciclen

Piola

- Dejarla en el campo

- Recoleccién y alma-
cenamiento en bodegas

- Disminuye la ferti-
lidad del suelo

- Aumento del valor aprove-
chable del producto cuando
sereciclen
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respecto a los problemas de los
desechos.

— Medidas tales como la exoneracién de
impuestos a materias primas virgenes
importadas, no favorecen el reciclaje
de los materiales “plasticos”.

- Elproceso de quemado produce
sustancias toxicas, perjudiciales para
la salud.

— Ladisposicién de los desechos en las
laderas de los rios favorece la conta-
minacién del ecosistema acuético.

- Existe un alto riesgo de eutrofizacién,
producto del transporte de materia
orgénica que llega a los rios.

-~ No hay estudios que cuantifiquen el
dafo que causan estos desechos al
ambiente.

— Lapractica de dejar la piola dentro de
la plantacién, tiene graves conse-
cuencias contaminantes para el suelo.

— Ladisposicion final de los recipientes
que contienen plaguicidas, donde no
existe tratamiento especial para este
desecho, atenta contra la salud del
ambiente y la salud de la poblacién en
general.

PROPUESTASY
RECOMENDACIONES

Investigar e implementar formas
adecuadas para el tratamiento de
desechos y su disposicién final:

Bolsas plasticas

- Acorto plazo disponer los desechos
en rellenos sanitarios manejados
adecuadamente.

— Prever a mediano plazo el estableci-
miento de incineradores especiales

para desechos plasticos y aprovechar
la energia calérica generada.

Incentivar el proceso de reciclaje
garantizando que los articulos
producidos no atenten contra la salud
de la poblacién.

Dedicar recursos para el
establecimiento de la planta piloto
para reuso de los materiales plasticos.

Material de apuntalamiento

Volver a la préctica del uso del bambu
para el apuntalamiento y seleccionar o
desarrollar especies de bambu més
resistentes al clima de la zona.

Disefiar un sistema de recoleccién
inmediata en el campo de la piola
desechada y darle el mismo trata-
miento que se le da a las bolsas
plasticas en las diferentes fincas.

Disefiar una cuerda biodegradable.

Recipientes de plaguicidas

Disponer a corto plazo los recipientes
en rellenos sanitarios manejados
adecuadamente.

Prever a mediano plazo el estableci-
miento de incineradores especiales
para desechos de este tipo y aprove-
char el poder calérico generado. Las
cenizas deben ser dispuestas en
rellenos sanitarios con celdas
especiales para residuos peligrosos.

Los rellenos sanitarios definitivos
deben tener caracteristicas propias de
rellenos para desechos especiales.

Pinzote

Apoyar los proyectos tendientes a la
utilizacién del pinzote para la
produccién de pulpa y papel.

Vol. 12. no. 4. TECNOLOGIA EN MARCHA

23




Banano de rechazo — Hacer mas riguroso el control por
parte de los entes que tienen la
— Continuar la busqueda de soluciones potestad de velar porque se cumplan
técnicas para la utilizacién del banano estas leyes.
de desecho, tales como la produccién
de compost, alimento animal, alimento

para humanos, vinagre, vino, alcohol, LITERATURA CONSULTADA
asi como la venta del banano de re-

chazo como fruta para el consumidor. — CORBANA, Informe anual de estadisticas
de exportacién bananera, San José, Costa

- Iniciar una campafa para educar al Rica, 1991.
consumidor en el exterior, de manera
que acepte fruta que estéticamente no — Soto, M. Bananos, cultivo y comercializa-
sea perfecta. cién. Ed. Litografia e Imprenta LIL, San

José.

- Dedicarrecursos a prgyectos - UICN, CEE. Estrategia de conservacién
planteados por profesionales de para el desarrollo sostenible de Llanuras del
distintas disciplinas e instituciones con Tortuguero, MIREMEN, JAPDEVA, ORCA,
el fin de buscar nuevas formas de CEE, San José, 1991.

utilizar estos desechos.
— UICN. Evaluacién del impacto socioam-
biental de la expansién bananera en Sarapi-
Consideraciones juridicas qui, Tortuguero y Talamanca, Unién Mundial
para la Naturaleza, Oficina Regional para
Centroamérica, Borrador del documento de

— Actualizar la normativa que regula la HEEUSION: miarso 1952,

proteccién del ambiente de todos
aquellos desechos generados por esta
actividad agroindustrial.
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