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PRUEBA SUELO-BLOQUE PARA DETERMINAR LA
ACTIVIDAD DE UN ACEITE PIROLENOSO

Iricion del hongo e

INTRODUCCION

Tradicionalmente, en Costa Rica, se han
utilizado una serie de sustancias como el aceite
quemado de motor y los condensados resultantes de
la produccién de carbén, como preservantes, sobre
todo para madera rolliza, como por ejemplo postes
para cerca.

Practicamente no se tienen datos en cuanto a la
capacidad preservante de dichas sustancias y cémo
€s que actuan, si es que tienen algun efecto sobre
los insectos y microorganismos que deterioran la
madera. Con respecto a las sustancias provenientes
del proceso de carbonizacién de la madera se han
hecho una serie de andlisis de los compuestos que
las integran®' y se han encontrado una gran cantidad
de sustancias (méas de 100) entre alcoholes,
formaldehidos y fenoles que tienen propiedades
antisépticas reconocidas.

Con el fin de determinar si los condensados
pirolefiosos tienen propiedades preservantes para
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COMO PRESERVANTE PARA MADERA

CONTRA EL HONGO Lentinus lepideus

Edwin Canessa*

proteger la madera contra el ataque de hongos, se
estan realizando en el Instituto Tecnolégico de Costa
Rica una serie de pruebas con ensayos acelerados
de laboratorio. A continuacién se presentan los
resultados del primero de estos ensayos.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada fue la llamada suelo-
bloque designacién ASTM 2017'. Dicho método se
recomienda tanto para hacer estudios de resistencia
natural a la pudricién como para evaluacién de
sustancias como posibles preservantes para madera.

El método suelo-bloque consiste en utilizar suelo
organico como medio de cultivo en lugar del
tradicional malta-agar, el cual es muy caro y posee
alto riesgo de contaminacién.

Se colocaron 118 cm?® de suelo organico en
frascos de vidrio de 500 cm?® de capacidad.

Luego se agrego agua en una cantidad igual a la
capacidad de retencién del suelo, la cual habia sido
calculada de antemano. Sobre el suelo hiimedo se
colocaron tablitas alimentadoras de
aproximadamente 0.3 x 2,5 x 3,5 cm. La norma
recomienda albura de pino para estas tablillas, sin
embargo en este estudio se utilizé madera de poré
(Erithryna poeppigiana), ya que en pruebas
anteriores realizadas por el autor se habia observado
su poca resistencia al ataque de los hongos. Se
colocaron dos tablitas por frasco y se esterilizaron en
autoclave durante 1 hora a 120°C. Luego se dejaron
enfriar y se inocularon asépticamente, colocando
sobre las tablillas alimentadoras un trozo de 1 cm?
de micelio (conjunto de filamentos) del hongo de
prueba obtenido de cultivos de malta-agar y se
dejaron incubando por un periodo de una a dos
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semanas hasta que el micelio cubriera toda la
superficie del suelo. Una vez logrado esto, se
colocaron dentro de los frascos las probetas de
madera que se iban a ensayar. En este estudio se
utilizé albura de laurel (Cordia alliodora), sometida al
ataque del hongo Lentinus lepideus ya que se tenian
los datos de pérdida de peso de dicha madera sin
preservar, atacada por el hongo mencionado bajo las
mismas condiciones del presente trabajo.

Las probetas de 2,5 x 2,5 x 2,5 cm fueron
sometidas a un vacio inicial durante 5 minutos, con
una bomba de vacio VACTORR-25. Luego se
permiti6 la entrada del liquido pirolefioso al recipiente
con los bloques y se continué aplicando vacio por
espacio de 15 minutos més. Con esto se logré una
penetracion total. Una vez tratados fueron
acondicionados durante 72 horas en un ambiente al
12% de humedad relativa y 20°C, luego se pesaron
en balanza analitica con precisién de cuatro
decimales, se colocaron en los frascos inoculados y
se incubaron por un periodo de 6 semanas a una
temperatura de 29°C y 70% de humedad relativa. Al
final de la prueba, fueron acondicionados al 12% de
contenido de humedad y pesados nuevamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la prueba se exponen en el
Cuadro 1. El Cuadro 2 presenta los datos obtenidos
para la misma madera sin tratar y con el mismo
hongo bajo las mismas condiciones. En el Cuadro 3
se presentan los resultados obtenidos con madera
sin tratar, en medio de cultivo agar-malta en caja
petri. Esta ultima informacién se incluye en este
estudio para efectos de comparacion.

Como puede observarse, la pérdida de peso
registrada en el Cuadro 1 es similar a la del Cuadro
2, a pesar de estar las probetas de este Ultimo sin
tratar. En el primer caso, el promedio es de 13,7145
g mientras que en el segundo es de 13,1993 g.

Bajo condiciones normales, el micelio vegetativo
de L. lepideus es de color blanco. Esta caracteristica
se mantiene tanto para los cultivos de malta-agar
como para los de suelo-bloque con probetas de
madera sin tratar. Para el caso de madera tratada
con condensados pirolefiosos, el micelio se torné de
color café oscuro a los dos dias de haberse

introducido las probetas en las cdmaras de pudricion.

Es muy probable que lo que provocd esa reaccion
fue la acumulacién de algun tipo de metabolitos
producto de la absorcién y metabolizacion de los
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CUADRO 1. Pérdida de peso en albura de
laurel (Cordia alliodora), tratada con aceite
pirolefioso de cascarilla de coco (Tenera
sp), expuesta a la accion de L. lepideus
durante 6 semanas.

Muestra Pl (g) PF (g) %PP
A 4,1299 3,6198 12,3514

B 3,9047 3,3814 13,4018

C 3,8365 3,2393 15,5663

CH 3,8424 3,2756 14,7512

D 3,8427 3,3724 12,2388

E 4,0236 3,4403 14,4970

F 3,9702 3,4248 13,7373

G 3,9256 3,4085 13,1725
Promedio 3,9345 3,3953 13,7145

Pl = peso inicial de la muestra
PF = peso final de la muestra
%PP = pérdida porcentual de peso de la muestra

CUADRO 2. Pérdida de peso en albura de
laurel (Cordia alliodora), sin tratar,
expuesta a L. lepideus durante 6 semanas

por el método suelo-bloque.
Muestra Pl (9) PF (9) %PP
Al 3,2686 2,8355 13,2503
B1 3,2512 2,8366 12,7522
C1 3,2351 2,8604 11,5823
CH1 3,4880 2,9574 15,2122
Promedio 3,3107 2,8725 13,1993

Pl = peso inicial de la muestra
PF = peso final de la muestra
%PP = pérdida porcentual de peso de la muestra

aceites pirolefiosos por parte de las hifas (filamentos
individuales) del hongo. Lo notable del caso es que
ésto no afect6 la velocidad de crecimiento del hongo
ni su capacidad de degradar la madera. Un dato
interesante es el hecho de que la sustancia utilizada
presenta un olor caracteristico muy fuerte, el cual
suele permanecer por muchas semanas. Dicho olor
desaparecié después de dos semanas de exposicion
al hongo, lo cual reafirma la idea de que esta especie
de hongo, es capaz de metabolizar las sustancias
pirolefiosas en forma rapida y eficiente sin que se
produzca ninguna reduccién de su capacidad de
actuar sobre los principales componentes de la
pared celular de la madera.
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CUADRO 3. Pérdida de peso en albura de

laurel (Cordia alliodora), sin tratar,

expuesta a L. lepideus durante 6 semanas

por el método malta-agar.
Muestra Pl (g) PF (g) %PP
A2 0,9716 0,7446 23,3635
B2 0,9597 0,7785 18,8809
c2 0,9420 0,7727 17,9724
CH2 0,9252 0,7741 16,3316
Promedio 0,9496 0,7675 19,1371

Pl = peso inicial de la muestra
PF = peso final de la muestra
%PP = pérdida porcentual de peso de la muestra

Cortes microtémicos de la madera tratada
fueron observados al microscopio y se pudo
constatar que las hifas de L. lepideus penetraron
profundamente en ella, a pesar de que la
penetracion del liquido pirolefioso fue total.

El Cuadro 3 presenta los datos de pérdida de
peso para albura de laurel expuesta a L. lepideus
pero en medio de cultivo malta-agar en caja petri.
Como se puede ver el porcentaje de pérdida de

peso es mayor que en los Cuadros 1y 2 (19,1371 g).

Esto posiblemente se deba a que este medio de
cultivo es mas rico en nutrientes que el suelo
organico dando por resultado una mayor actividad
del micelio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1— El método suelo-bloque es un buen sistema
para evaluar tanto la resistencia natural de la
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madera como la efectividad de los preservantes
ya que, entre los métodos de laboratorio,

es uno de los que mas se acerca a las
condiciones naturales de desarrollo de los
hongos pudridores

Los condensados pirolefiosos utilizados

en esta prueba no ejercieron ningun

efecto preservante de la madera expuesta a L.
lepideus

L. lepideus fue capaz de metabolizar la
sustancia utilizada como preservante en esta
prueba, paralelamente a los componentes
quimicos de la madera

Se recomienda continuar con los estudios
tendientes a determinar la capacidad inhibidora
de los aceites pirolefiosos y analizar su efecto
sobre otras especies de hongos pudridores de la
madera.
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