gobono Evaluacion ba/o condiciones de laboratorio de semillas
as de ocho especies de plantas rmplcales como control

; do larvas de mosquito Culex corniger (Diptera: Culicidas).
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‘&.‘ e evalua el porcentaje de atrapamiento y
L_~+ retencion larval de Salvia hispanica,
Hyptis pectinata, Salvia albajaca, Lepidium
costaricense, Plantago major, P. australis,
Guazuma ulmifolia y Nicandra physaloides
sobre larvas de Culex corniger de 22y 32
estadio. Los ensayos de laboratorio de las
semillas mucilaginosas de Hyptis pectinata
(97,50 %), Lepidium costaricense (78,75%) y
Salvia hispanica (65,0%) indican que son las
mejores opciones, dentro de las especies
evaluadas, para el control bioldgico de larvas de
Culex corniger. Se determina mediante varios
factores que el contenido de celulosa del
mucilago de las semillas explica el atrapamiento
y retencion diferencial en las distintas especies
evaluadas. Se sugiere el uso de las semillas
mucilaginosas tratadas térmicamente como una
posibilidad para el control de larvas de
mosquitos, mecanismo que puede ser utilizado
de forma combinada con otros sistemas de
control sobre reservorios de agua de bajo
volumen y que da una nueva aplicacion a una
funcion biolégica de plantas consideradas como
malezas.

INTRODUCCION

El exceso en la aplicacién de insec-
ticidas y plaguicidas en general, es uno de
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los factores que mas contribuye a la con-
taminacion ambiental. La toma de
conciencia en ambito latinoamericano
respecto a este problema, ha estimulado la
investigacion de opciones diferentes al uso
de plaguicidas sintéticos. Una de estas
posibilidades es el uso de la propiedad de
viscosidad del mucilago de las semillas de
algunas especies de plantas.

Reevez y Garcia (1969) sugieren un
potencial importante en el uso de semillas
mucilaginosas para el control biolégico de
larvas de mosquitos. Observaron que las
larvas son atraidas por las particulas que
se acumulan en la periferia del mucilago
de ciertas semillas. Al ponerse en contacto
con el mucilago, son retenidas y en conse-
cuencia mueren, debido al ahogo, agota-
miento y otras formas de tension.

Barber et al. (1974) determinan una
correlacion entre el atrapamiento y el
contenido de celulosa del mucilago.

A mayor contenido de celulosa el atrapa-
miento es mas efectivo, en vista de que los
peines bucales se enrollan en las unidades
de celulosa. Page y Barber (1975) en-
cuentran en las semillas mucilaginosas la
presencia de quimio-atractivos y
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establecen que no hay diferencia entre los
mucilagos que atrapan larvas de los que no
las atrapan, respecto a la presencia de
quimio-atractivos, aunque no determinan la
composicion de estos atrayentes.
Supavarn et al. (1974) hacen ver la
necesidad de reducir a cero el porcentaje de
germinacion de la semilla para que
permanezca por un periodo prolongado en
el agua con el mucilago sin germinar,
accién que logra mediante el calentamiento
de las semillas a 121°C por 20 minutos, sin
modificar los efectos deseados. Posterior-
mente, Supavarn et al. (1976) informan de
casos en que la larva es atrapada pero no
muere y lo explican por varios factores
como la diversidad de propiedades de
retencion de los mucilagos, el tamaio dela
semilla en relacién con el volumen de
mucilago, la flotabilidad de la semillay el
estado de desarrollo larval. Luego, Barber
et al (1987) establecen, mediante pruebas
de campo, la existencia de distintos factores
que pueden afectar el atrapamiento larval,
como: periodos prolongados de inmersion,
remojo secuencial, pH del agua y muerte
del embrion.

Esau (1977) establece que los
objetivos biolégicos de la produccién de
mucilago en las semiillas de ciertas plantas
son la dispersién, la regulacién de la
germinacion y la proteccion del embrién en
desarrollo.

El mucilago producido en las semillas
de algunas especies puede ejercer un
control biolégico natural sobre larvas de
mosquitos; propiedad que puede ser
manipulada por el hombre y convertida en
un medio de control biologico aplicado de

gran eficiencia, susceptible de ser utilizado
en forma combinada con otros sistemas de
control (culturales, quimicos y biolégicos)
sobre reservorios de agua de bajo volumen,

como bebederos para animales, piscinas en

abandono, floreros, cocos y otros

recipientes organicos e inorganicos.
De acuerdo con la literatura

consultada (Reeves y Garcia (1969),

Supavarn et al (1976), Eshita et g
Sharma y Wattal (1979) y Shamg
(1982)), se ha descrito el pote ia
recurso para el control biolégico
bajo condiciones de laboratorio, g
semillas de 19 especies de plantag
familias Cruciferae y Labiatae, cop
porcentajes de mortalidad supe o
70% sobre 5 especies de mosqui
Aedes aegypti, Anopheles albopig
Culex quiquefaciatus, Culex peaus
tarsalis y 57 especies de plantas
pertenecientes a Labiatae, Crucife
Acanthaceae, Convolvulaceae,
Paleomoniaceae, Plantaginaceae,
Linaceae y Leguminosae con porai
de mortalidad inferiores al 70% sob
especies de mosquitos: Aedes ae
Culex quiquefaciatus, Anopheles -
albopictusy A. p. fatigans. E
Este articulo analiza los resul

de la evaluacion de la eficiencia de!
semillas mucilaginosas de ocho esf
de plantas neotropicales en el contt
biolégico aplicado, sobre larvasd
mosquito Culex corniger. 3

MATERIALES Y METODOS

Las semillas utilizadas pertenées

5 familias: Labiatae, Salvia hispa
Oerst (nombre vulgar -NV-:sa ia)
pectinata Poit (NV: falso chan),
albajaca Oerst (NV: albahaca cimeé
Cruciferae, Lepidium costarice se
(NV: mastuerzo o lenteiilla); Pla
ceae, Plantago majorlLam (NV:ya
australis Lam (NV: yantén); Sterct
Guazuma ulmifolia H.B.K. (NV: g

Solanaceae, Nicandra physaloid
(NV: farolillo o tomatillo). La coled

Salvia hispanicay Guazuma ulmis

llevé a cabo en la Region Huetar

Costa Rica, localizada, de acuerts

Tosi (1969), en la zona de vida det

Tropical Himedo. El resto delas@

se localizaron en la Meseta Cenlrd
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categorizada como Bosque Himedo
Premontano. El principal criterio de
seleccion de las especies es la produccién
de mucilago en la semilla y la reputacién

\Qmo especies de malezas en distintos
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\

agroecosistemas, exceptuando de esta
ultima condicién a Guazuma ulmifolia.

Todas las especies de plantas fueron
evaluadas paralelamente con embriones
muertos y embriones vivos, para lo cual el
50% de las semillas de cada especie fueron
sometidas a 120°C por 20 minutos en
estufa de laboratorio. La eficiencia en el
atrapamiento del mucilago de las semillas
fue evaluado sobre larvas del mosquito
Culex corniger en segundo y tercer estadio
larval. Las larvas no fueron alimentadas
durante las pruebas y fueron mantenidas en
agua pura entre 26 y 28°C a pH 6,5.

Las pruebas se analizaron por medio
de un diseio irrestricto al azar con 4
repeticiones y 16 tratamientos (arreglo
factorial 8 especies x 2 estados del
embrion) y como comparador de medias de
tratamiento se empleé la prueba de
Duncan. En los casos en que se
presentaron diferentes periodos de
observacion fue usado un disefio de
parcelas divididas, con los 16 tratamientos
en la parcela pequena (especie x estado) y
en la parcela grande el factor tiempo de
evaluacion, con 4 repeticiones.

Observaciones de las semillas

El volumen de la semilla se determiné
por desplazamiento de agua en buretas de
50 mly pipetas de 5 ml, dependiendo del
tamano aparente de las semillas. La
flotabilidad se establecié por conteo directo
de semillas en dos zonas de la columna de
agua (fondo y superficie) en observaciones
alas 0, 12, 24 y 32 horas. Para ello se
colocaron 50 semillas de cada especie en
frascos de precipitado que contenian 40 ml
de agua destilada. El porcentaje de

germinacion y el periodo de
pregerminacion de lag semillas en
inmersién fue determinagg por
observaciones cada 24 horas, durante 20
dias, de 50 semillas de cagq especie
colocadas en frascos de Precipitado de 50
ml que contenian 40 ml de agua destilada.
Como grupo control se Sembraron las
semillas de las ocho especies y dos
estados del embrién sobre Papel de filtro
en placas de Petri con remojo por goteo.

Observaciones del mucilago de las
semillas

La produccién de mucilago de las
semillas, de las ocho especies seleccio-
nadas, se evalué por desplazamiento de
agua en buretas de 50 ml y pipetas de 5
ml, luego de un periodo de incubacién de
24 horas, en frascos de precipitado de 50
ml con agua destilada. E| porcentaje de
atraccion larval fue determinado por el
método de Page y Barber (1 975)y el
contenido de celulosa del mucilago por
una modificacién al método de Barber et
al, 1974 (Figura 1).

Atrapamiento larval

Las semillas de las ocho especies de
plantas en los dos estados del embrién,
fueron evaluadas con larvas, en pruebas
por separado. Se tomaron 20 semillas de
cada especie y se introdujeron en cuatro
frascos de 20 x 150 mm con 10 larvas en
20 ml de agua no clorinada, en cuatro
repeticiones. Los viales se mantuvieron
bajo condiciones de laboratorio durante 24
horas y se determiné el numero de larvas
atrapadas y el porcentaje de mortalidad
por especie y estado del embrién. Parale-
lamente se tuvo un control para cada
ensayo bajo las mismas condiciones
exceptuando la presencia de semillas.




FIGURA 1.
Procedimiento de
andlisis del
contenido de
celulosa

del mucilago de
semillas
(Modificacion de
Barberet al.,
1974).

Limpieza de semillas

-

2. Eliminar el agua.

1. Dejar incubar por 24 horas 0,7 g de semillas en 20 ml de agya

3. Hidrolizar con H,SO4 al 2% a 80°C por 20 horas.
4. Centrifugar (10 000 rpm)

Precipitado (Celulosa)

1. Agregar 2,5 ml de HySO4 al 80%,
calentar a 50°C durante 5 minutos,
luego aumentar a 120°C por 45 minutos.

2. Agregar 10 ml de HySOy4 al 2%y agitar.

3. Neutralizar con BaCOg.

4. Centrifugar.

5. Evaporar hasta alcanzar peso constante.

6. Pesar.

Retencion larval

La metodologia fue la misma que para
el atrapamiento larval, excepto que la
capacidad de retencion larval fue deter-
minada mediante el nimero de larvas atra-
padas a las 12, 24, 32 y 48 horas. Durante
ese tiempo, las larvas no fueron
alimentadas. Paralelamente se tuvo un
cultivo larval control para evaluar la
mortalidad natural, es decir la no debida a
efectos del atrapamiento, al cual se le
aplicé la férmula de Abbott (1925).

RESULTADOS

Datos volumétricos

El analisis de varianza mostré
diferencias significativas entre el volumen
de las semillas de las ocho especies de
plantas y el volumen de mucilago producido
por éstas. El volumen total determinado es
diferente entre las distintas especies de

Supernadante (Otros polisaca

1. Evaporar hasta
peso constante.

2. Pesar

B 5

plantas sin que afecte el estado de
embrién, ya que no se encontrarof
diferencias significativas entre estz
embrién (Cuadro 1). i

El volumen de mucilago prod
muestra una relacién directa coné
volumen de la semilla en Guazum
ulmifolia, Hyptis pectinata, Salviag
y Salvia hispanica, pero en Lep id
costaricense, Plantago australis,|
physaloides 'y Plantago major el ¥
del mucilago es mayor en relaciof
de la semilla. El andlisis de correk
entre volumen total y atrapam:
las cuatro observaciones no most
significancia. i

De acuerdo con el volumef
semillas se observaron dos meca
en el atrapamiento larval. En un@
casos, la semilla presenta un gr&
volumen y una baja flotabilidad, ;
la larva se fija a la semilla mucié
el fondo del recipiente, tal y COMf
en Salvia albajacay Salvia hisp&
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0 1. Volumen promedio (mmA) de la semilla, mucilago y del

volumen total de ocho especies de plantas.

Volumen Volumen Volumen
de de total
semilla mucilago (sem+muc)
0,05 0,53 0,58
3,66 Y27 20,83
0,78 8,61 9,39
0,41 4,19 4,60
1,38 8,56 9,89
0,09 0,83 0,92
0,27 0,89 1,16
5,16 24,67 29,83

Lepidium costaricensey Plantago australis.
El otro tipo se presenta cuando la semilla
tiene un bajo volumen y alta flotabilidad, por
tanto, la larva se adhiere a la semilla y tiene
la posibilidad de desplazamiento en el
volumen de agua. Hyptis pectinata fue la
Unica especie que mostré este ultimo
mecanismo de atrapamiento larval.

Flotabilidad

El analisis de varianza mostrd dife-
rencias altamente significativas en la
capacidad de flotacion de las diferentes
semillas durante las cuatro observaciones,
donde el porcentaje de flotabilidad para
Hyptis pectinata oscilé, durante las cuatro
observaciones de 37% a 58% y para Salvia
albajaca de 36% a 53,5%. Estas dos
especies mostraron los mas altos porcen-
tajes de flotabilidad, el resto de especies se
mantuvo muy proximo al 0%.

El estudio de flotabilidad en estados
diferentes del embridn presenté una
diferencia significativa durante las cuatro

observaciones. Se determiné que Hyptis
pectinatay Salvia albajaca presentan
diferencias significativas entre ambos
estados del embridn, se obtuvo una dife-
rencia en la flotabilidad promedio a favor
del estado inactivo de 9% y 19% respecti-
vamente (Cuadro 2). El andlisis de correla-
cion entre el promedio de flotabilidad de
cada especie y el atrapamiento durante las
cuatro observaciones no mostré signi-
ficancia.

Germinacién

El Cuadro 3 presenta los resultados
obtenidos en las pruebas de germinacion
de las ocho especies de plantas
evaluadas. Las especies Salvia hispanica
y Lepidium costaricense manifestaron el
mas alto porcentaje de germinacién tanto
en inmersion (29% y 37%), como sobre
papel de filtro (16% y 40%)
respectivamente. Salvia albajacay
Plantago australis no presentaron
germinacion durante los veinte dias de
observacion. La mayor parte de las
especies vieron favorecido el porcentaje
de germinacién con el tratamiento de
inmersion. Salvia hispanica aumenté su
germinacion en inmersion en un 45%. Las
pruebas demostraron que el tratamiento
térmico de las semiillas eliminé la
germinacion de las ocho especies.

El menor periodo pregerminativo
observado correspondio a Lepidium cos-
taricense el que a partir del segundo dia de
siembra, inicié la germinacion tanto
en inmersién como en papel de filtro y el
mas alto fue el de Guazuma ulmifolia
bajo inmersion (doce dias). El analisis
de correlacién entre el porcentaje pro-
medio de germinacion de cada especie y
el atrapamiento durante las cuatro obser-
vaciones no mostré significancia
(86=0,05).
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CUADRO 2. Porcentaje promedio de flotabilidad de las semillas de ocho especies de pj3
mucilaginosas con embriones activos e inactivos, durante cuatro observaciones, :

Estado % de flotabilidad
Especie del ]
embrion 0 horas 12horas 24 horas 33}
H. pectinata Activo 66,0 48,0 40,0
Inactivo 50,0 41,0 34,0
S. hispanica Activo 2,0 0,0 2,0
Inactivo 3,0 2,0 0,0
L. costaricense Activo 3,0 3,0 1,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0
P. australis Activo 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0
S. albajaca Activo 62,0 53,0 46,0
Inactivo 45,0 28,0 28,0
P. major . Activo 6,0 0,0 0,0
Inactivo 12,0 28,0 3,0
N. physaloides Activo 0,0 0,0 0,0
Inactivo 5,0 1,0 1,0
G. ulmifolia Activo 1,0 1,0 1,0
Inactivo 1,0 1,0 0,0
Atraccioén larval del embrién. Los porcentajes deg
de las ocho especies evaluadas!
El analisis de varianza no mostro de 72% a 82% y el grupo control
diferencias significativas entre las especies un 40% de larvas en zonas dea
de semillas respecto al porcentaje de (Cuadro 4). El analisis de comela
atraccién, asi como tampoco entre estados el porcentaje promedio de atrace

CUADRO 3. Periodo pregerminativo y porcentaje de germinacion en papel de filtro in A:
dias, de ocho especies de plantas productoras de semillas mucilaginosas. .

Trat. inmersion Trat. papel filtro-

Especie % Periodo % Periot

Germin. Pregerm. Germinac. Preger

(dias) (dia
H. pectinata 3 8 2
S. hispanica 29 B 16
L. costaricense 37 2 40
P. australis 0 - 0
S. albajaca 0 - 0
P. major 2 9 0
N. physaloides 3 6 2
G. ulmifolia 2 12 0

12 no. 1. TECNOLE




de cada especie y el atrapamiento durante
las cuatro observaciones no mostré
significancia.

Contenido de celulosa en el mucilago

El analisis de varianza mostré una
diferencia altamente significativa entre el
contenido de celulosa del mucilago de las
ocho especies evaluadas. El estado del
embrion no presenté diferencias signifi-
cativas. Las especies de mayor contenido
de celulosa fueron Hyptis pectinata, Salvia
hispanicay Lepidium costaricense con
31,60%, 29,91% y 29,37% respecti-
vamente. Las especies restantes presen-
taron contenidos de celulosa inferiores al
17,65% hasta 7,44% en Guazuma ulmifolia
(Cuadro 5). El analisis de correlacién entre

el porcentaje promedio de celulosa en el
mucilago de las semiillas de cada especie
y el atrapamiento mostré una alta signifi-
cancia (8 = 0, 01) con porcentajes de
92,43%, 93,65%, 93,35% y 92,31% en las
cuatro observaciones respectivamente.

Atrapamiento larval

El andlisis de varianza mostré dife-
rencias significativas entre las distintas
especies de semillas en cuanto al
porcentaje de atrapamiento larval a las 24
horas. El Cuadro 6 muestra que las Unicas
tres especies de plantas que presentaron
atrapamiento fueron Salvia hispanica,
Lepidium costaricense e Hyptis pectinata
cuyos promedios fueron 65,00%, 78,75% y
97,50% respectivamente. Esta Ultima

4 Porcentaje promedio de la atraccicn larval de Culex corniger por semillas mucilaginosas de ocho especies de plantas
. conembriones activos e inactivos, incubadas durante 2 horas, bajo el método Page y Barber (1975).

Estado Porcentaje de larvas por zona porcentaje
del de
embrion +2 +1 0 -1 -2 atraccion
Activo 46 34 L) 9 6 80,00
Inactivo 48 a1 7 7 7§ 79,00
Activo 83 27 6 6 8 80,00
Inactivo 52 28 8 9 3 80,00
icense Activo 53 24 9 8 6 77,00
Inactivo 55 22 10 6 7 77,00
Activo 56 22 16 4 2 78,00
Inactivo 54 20 19 3 4 74,00
Activo 50 30 6 8 6 80,00
Inactivo 49 27 9 7 8 76,00
Activo 51 29 T 6 S 80,00
Inactivo 53 26 13 3 5 79,00
dloides Activo 57 25 8 8 2 82,00
B Inactivo 56 26 10 5 4 81,00
Activo 46 26 13 10 5 72,00
Inactivo 47 27 12 8 6 74,00
22 18 19 20 21 40,00

0 de semilla en 350 ml de agua desionizada y 100 larvas.
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CUADRO 5. Contenido porcentual promedio de celulosa del mucilago de
Jas semillas de ocho especies de plantas.

Porcentaje
Especie de
celulosa

H. pectinata 31,60
S. hispanica 29,91
L. costaricense 29,37
P. australis 17,65
S. albajaca 17,32
P. major 12,55
N. phisaloides 10,51
G. ulmifolia 7,44

presentd un atrapamiento entre 1y 4 larvas
por semilla y las otras dos especies entre 1
y 8 larvas por semiilla.

Retencion larval

El analisis de varianza muestra dife-
rencias altamente significativas en el tiempo
y durante cuatro observaciones entre las
ocho especies de semillas ensayadas. La
especie que presento el mas alto porcentaje
de atrapamiento durante las cuatro
observaciones fue Hyptis pectinata, le
siguen Lepidium costaricensey Salvia
hispanica.

El Cuadro 6 muestra que Hyptis
pectinata y Lepidium costaricense mani-
fiestan un atrapamiento ascendente durante
las cuatro observaciones y Salvia hispanica
presenté un ligero descenso en la dltima
observacion. Plantago australis manifiesta
un porcentaje leve (10%) de atrapamiento a
partir de la observacion de las cuarenta y
ocho horas.

Las evaluaciones mostraron porcen-
tajes de mortalidad natural (no debida al

atrapamiento) de las larvas de ¢!
expuestas a las semillas de las o
plantas, que variaron entre 0%y 1
donde el grupo control present y
mortalidad méxima corregida de:
las 48 horas (Cuadro 7). El anglj
varianza indica que no hay diferg
significativas en la mortalidad en
especies en las observaciones g
32 horas. Pero en la observacién;
horas se present6 una diferencia’
significativa entre las especies,

El porcentaje de mortalidad
observacién en relacién con el es
embrién no mostré diferencias
estadisticas. El estudio de la infly
estado del embrién respectoal
atrapamiento y retencion larval ng
diferencias significativas. Dicho 4
comportamiento se mantuvo has
evaluacion final, realizada a las 4

DISCUSION

El estudio de los voliimene
mucilago mostré una gran difer
la produccion de cada espeCIe
encontrd relacion de éste con €
miento o la retencion larval, a ;
camente el volumen total podria
bajo condiciones de campoo
simulaciones, un atrayente visu8
larvas, debido a los detritosy
microorganismos que se acumu
la superficie del mucilago. Ree
Garcia (1969) mencionan que,
de laboratorio donde las larvas!
alimentadas, luego de cada ;
alimentacién aumenta el atre
larval, lo que hace suponer @
mucilago se acumulan particuld
atraen a las larvas. ;

Las semillas de Hyptis e
presentan el mas bajo vol
mucilago que explican su altﬁ




CUADRO 6. Porcentajes de atrapamlento larval de Culex corniger en prueba de retencién por semillas
de ocho especies de plantas mucilaginosas en dos estados del embrion.

Estado Porcentaje de atrapamiento
-specie del

embrion 12h 24 h 32h 48 h
~>=H. pectinata Activo 85,0 95,0 95,0 95,0
Inactivo 87.5 100,0 100,0 100,0
S. hispanica Activo 52,5 60,0 72,0 67,5
Inactivo 62,5 70,0 80,0 67,5
L. costaricense Activo 57,5 80,0 85,0 87,0
Inactivo 70,0 77,5 92,5 95,0
P. australis Activo 0,0 0,0 25 10,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 25
S. albajaca Activo 0,0 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 2,5 25
P. major Activo 0,0 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 0,0
N. physaloides Activo 0,0 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 0,0
G. ulmifolia Activo 0,0 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 0,0

CUADRO 7. Mortalidad larval de Culex corniger no debida al atrapamiento en prueba de retencion .
larval de semillas de ocho especies de plantas mucilaginosas en dos estados del embrion.

Estado Porcentaje de mortalidad
Especie del

embrion 12h 24 h 32h 48 h
H. pectinata Activo 2.5 0,0 0,0 0,0
Inactivo 2.5 0,0 0,0 0,0
S. hispanica Activo 0,0 2,5 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 0,0
L. costaricense Activo 0,0 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 0,0 0,0
P. australis Activo 0,0 0,0 25 0,0
Inactivo 0,0 0,0 25 25
S. albajaca Activo 0,0 25 0,0 2.5
Inactivo 0,0 2,5 50 0,0
P. major Activo 0,0 0,0 0,0 10,0
: Inactivo 2,5 2,5 0,0 5,0
N. physaloides Activo 0,0 0,0 25 7.5
Inactivo 2,5 0,0 7,5 5,0
G. ulmifolia Activo 7.5 0,0 0,0 0,0
Inactivo 0,0 0,0 2.5 0,0

Grupo control 0,0 35 5,0 8,0
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en agua, causando la muerte larval por
imposibilidad alimentaria. Este mecanismo
de atrapamiento muestra un mayor grado
de eficiencia en cuanto a la mortalidad

%arval, ya que la retencion es mucho mayor

y hay mas dificultad para desprender la

— semilla de la regién bucal.

Lepidium costaricensey Salvia
hispanica, al mostrar semillas con
volumenes mayores, presentaron una
flotabilidad baja, por tanto las larvas son
atrapadas en el fondo del recipiente y la
muerte se produce principalmente por
inmersion. Este mecanismo de
atrapamiento por semillas relativamente
grandes hace que la retencion larval dismi-
nuya en vista de que el movimiento de las
larvas permite soltarse a algunas. Sen
(1914) y Hangstrum y Mulla (1970), explican
que la “mortalidad de la larva en inmersion
en agua varia con la edad de la larva,
teniendo la posibilidad de disminuir el
consumo de oxigeno y los requerimientos
nutricionales conforme es mas vieja”.

El conocimiento de los periodos de
pregerminacion permite determinar la nece-
sidad o no, en las diferentes especies, de
aplicar el tratamiento térmico. Debe tenerse
un manejo cauteloso de este aspecto, en
vista de que, aunque algunas especies
presentaron porcentajes de germinacion en
inmersion de cero a los veinte dias, puede
que estén sujetas a periodos de latencia,
los cuales son inmanejables para efectos
practicos.

Los resultados de las ocho especies
de plantas evaluadas mostraron que todos
los mucilagos expuestos atraen a las larvas
de C. corniger. Por tanto, no se observé una

relacion entre la presencia de atrayentes
larvales y el porcentaje de atrapamiento y
retencion larval de las distintas semillas.
Page y Barber (1975), mencionan que al
suceder la absorcion de agua por parte de
las células de la testa de la semilla para pro-
ducir el mucilagdv, se liberan sustancias al
medio que atraen a las larvas.

Las pequefas cantidadeg
celulosa en el mucilago de Saf
Plantago australis, Guazuma y
Plantago majory Nicandra p
su escaso o nulo atrapamieng|
corroboran lo expuesto por Bag
(1974), quienes informan sobre
directamente proporcional exigf
el contenido de celulosa y el aff
larval, (a mayor contenido de .,'
mayor atrapamiento larval). E|f
fundamental en el atrapamientg
retencion larval fue el contenidg
celulosa en el mucilago de las ¢
Las semillas de Hyptis pectinaf
costaricensey Salvia hispanice
presentaron contenidos de cely
relativamente altos y por ende g
porcentajes de atrapamiento, st
posibilidad de que las larvas, al
atraidas por las semillas, enre }
peines bucales en los filamentol
losa y por un efecto mecanico 8
posibilitadas de soltarse y porta
mueran.
Las semillas de las familia
Cruciferae y Labiatae mostrare
mejores cualidades en el atraj
retencion larval, las de otrasfa
mostraron una importante prod
mucilago pero muy baja vi --__‘
tanto, las larvas pueden entrar
con las semillas por largos pefl
quedar atrapadas. Los ensayo
laboratorio sobre Hyptis pectint
Lepidium costaricensey Savid
indican que son las mejores of
dentro de las especies evalual
control bioldgico de larvas de &
corniger. La mejor respuesta @
atrapamiento y retencion la g
en Hyptis pectinata, la cual, @
transcurrié el periodo de 0bSE
aumentd su atrapamiento
97,5% en la observacion de &
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El tratamiento térmico de las semillas
no afecta la produccion de mucilago, el con-
tenido de celulosa, ni el contenido de atra-
yentes larvales, motivo por el cual la capa-
cidad de retencion de las especies
evaluadas no se vio afectada durante las
cuatro observaciones. La Unica alteracion
producida fue una reduccién en la
flotabilidad de las semillas de Hyptis
pectinatay Salvia albajaca, aunque este
hecho no produjo alteraciones en el
atrapamiento larval o su retencién.

Al no existir diferencias significativas
en el atrapamiento larval entre los estados
del embridén y al no presentarse
germinacion, el tratamiento térmico
posibilita el uso de las semillas de una zona
de vida en otra, eliminando la incertidumbre
que genera la introduccion de especies no
nativas. Page y Barber (1975) y Suparvan et
al (1974) sugieren la posibilidad de que las
semillas exuden sustancias que resulten
téxicas para las larvas de manera que la
mortalidad larval aumente por ese efecto. Al
comparar los resultados de la evaluacién de
24 horas de Plantago majory Nicandra
physaloides con el resultado de mortalidad
corregida del control respectivo, se muestra
la posibilidad de que la semilla iibere alguna
sustancia que aumente la mortalidad larval.
El resto de especies de semillas no
produjeron un aumento significativo en la
mortalidad natural de larvas.

Las semillas de Hyptis pectinata pa-
recen ser la especie ideal para ser usada
como recurso en el control biolégico de
larvas de C. corniger. La planta presenta
aparentemente una alta produccion de
semillas, es considerada como una maleza
y presenta porcentajes muy bajos de
germinacion en inmersion, sus semillas son
pequenas, de facil manejo y alta flotabilidad,
lo que disminuye la posibilidad de
contaminacion de la superficie del
mucilago. Por ultimo, H. pectinata presenta

un alto porcentaje de atrapamiento larval
(97,5%) y consecuente mortalidad; cada
semilla atrapa entre 1y 4 larvas y actua
sobre cualquier edad larval debido al
mecanismo de atrapamiento.

El uso de semillas mucilaginosas se
presenta como una opcion para el control
de larvas de mosquitos en aguas poco
profundas, abrevaderos de ganado, reci-
pientes en cementerios y otros pequenos
reservorios naturales o artificiales de agua.
Es claro que bajo condiciones de campo,
muchos factores pueden alterar la interac-
cion larva—semilla disminuyendo la habili-
dad de atrapamiento del mucilago. Es im-
portante realizar nuevas evaluaciones que
exploren el efecto de diversos parametros
fisicos y quimicos, propios del ambiente
natural, en la capacidad de atrapamiento y
retencion de larvas de culicidos. Esto
puede efectuarse a través de simulaciones
en laboratorio de las condiciones de
campo y evaluaciones a campo abierto,
con las semillas de Hyptis pectinata,
Lepidium costaricensey Salvia hispanica, .
con métodos similares a los empleados
por Eshita et a/ (1978), Novak (1979),
Sharma y Wattal (1979, 1982), para
determinar el grado de descomposicion
del mucilago en el tiempo y el grado de
inactivacion del mucilago por efecto de
acumulacion de particulas en suspension
o sustancias disueltas. También se debe
continuar investigando para ampliar la
gama de posibilidades de especies de
plantas productoras de semillas mucila-
ginosas y su efecto sobre otros géneros y
especies de larvas de mosquitos.
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