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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ESTACION

ABSTRACT

A study has been made in a short time-space
secuence of calcalkaline and middly alkaline lavas
near Puerto Viejo, Sarapiqui (Heredia). The
Sarapiqui Andesites Formation (Pliocene) is
represented by andesites and basaltic andesites
poor in K, found in Sardinal and Arrepentidos hill. In
the Estacion Biologica La Selva, 3 litological units of
Low Pleistocene were analized: Vargas middle
alkaline Basalts, El Salto Basaltic-Andesites and
Esquina Andesites dated 1.2 m.y. They are localy
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cover by Upper Quaternary aluvials and swamps
deposits with several fluvial terraces. The soils of
Arrepentidos-Sardinal hills are macroscopically
different from those of La Selva, probably because
they were developed under different environments.

INTRODUCCION

El presente estudio geoldgico se realizé en la
Estacion Biologica La Selva, una reserva de
laboratorio ecolégico para estudios cientificos y
aplicados de alrededor de 14 km?, localizada a unos
3 km al SSW de la poblacién de Puerto Viejo de
Sarapiqui, provincia de Heredia (Figura 1). Gran
parte del 4rea es selva tropical virgen, con algunos
pequefios sectores de bosque secundario,
plantaciones y potreros abandonados. El clima es
tropical lluvioso con temperaturas promedio anuales
que oscilan alrededor de 24°C y una precipitacién
anual de 3800 + 800 mm con un periodo de sequia
pobremente definido entre los meses de febrero y
abril.

El levantamiento geolégico de “La Selva” se
efectué en mapas a escalas 1:17 000 y 1:5 000,
realizandose también un estudio regional a escala
1:50 000. Se utilizaron complementariamente
fotografias aéreas a escalas 1:30 000 y 1:10 000.
Los conocimientos geolégicos de esta regién son
escasos. Bourgeois et al. (1972) efectuaron un
estudio de los suelos de “La Selva” y determinaron la
presencia de lavas y depésitos fluviales. Madrigal y
Torres (1974) mencionaron algunas caracteristicas
geolégicas y geomorfolégicas de la region. Mas
recientemente, Alvarado (1984) comenta algunos
aspectos geoldgico-petrograficos del area. Para la
clasificacion de las rocas volcanicas se utilizé el

11



"BAleS e eaibojolg ugloejse | ep 0olbojoeb edey “| YHNDI4

‘SVOMVA SOlvsve

‘o4vs 13
SVILIVSYE SVLISIONY

‘'UYNINDS3 SVLISIANY

"SITVIANTY  SOLISOd3a

‘SULSNVd  OLISOd3a E

HOINIANI 3
ON3204S13d _ !
‘SVII4VNO0LVHLSE
wus'w 0g INOIDVTI3Y SV d¥VL
- VSN VYd vavy3ao
3 IVIILN3A YIWOS3
wu's'w oGl
T ¥oIN3dns
0219071039 Nd¥3d
ON3004S13d 8 v
ON320WOH L3y

/////////
ARN
AR \!

NN

VISO0TOaNIS

N NN
YOS
R SRR 257 ooy

7% N
Ak RN RN

\ \
At
W Vt WA ///
0NN (O LRy
N vy W\ W \
N ”//,ﬂ,///// W
WA\ A\

RRRE N

'V'S S3void
0¥l SVINVY9

12



VOL. 10 N® 3 - 1990

criterio modal, normativo (CIPW) y el contenido en
potasio (Peccerillo y Taylor, 1976).

La Estacion Biolégica La Selva se ubica al
norte del macizo del volcan Barva, en el limite del
arco volcanico activo y la cuenca tras-arco. Las
cimas de los volcanes Barva y Cacho Negro se
localizan con respecto a la confluencia de los rios
Sarapiqui y Puerto Viejo a 36 y 28 km,
respectivamente. Aparte de estas estructuras
volcanicas jévenes, la regién norte del macizo del
Barva presenta forma de abanico con vértice que
converge hacia el sur, un patrén de drenaje semi-
radial y una pendiente promedio de 4°. La alta
precipitacién pluvial de la zona ha facilitado la accién
erosiva con el desarrollo de cafiones y cascadas,
entallados en lavas y rocas pirocldsticas. Dicha
morfologia corresponde a un planéze con desarrolio
incipiente, presente en otros aparatos volcénicos de
la Cordillera Central (Irazt, Turrialba, Cerros Zurqui).
Se observan algunos posibles focos eruptivos
orientados N-S en correspondencia con el Barva
(Alvarado et al., 1986); uno de ellos es claramente
un crater de explosion a la cota 1620 metros sobre el
nivel del mar. Al norte de “La Selva”, se extiende la
llanura aluvial de San Carlos, de la cual sobresalen
los Cerros Sardinal y Arrepentidos, que
corresponden a un vulcanismo antiguo.

ESTRATIGRAFIA DE LA ESTACION BIOLOGICA LA
SELVA Y AREAS VECINAS

En la region se diferenciaron seis unidades
litolégicas; de la mas antigua a la mé4s joven:

a) Andesitas Sarapiqui;
b) Basaltos (ligeramente alcalinos) “Vargas”;
¢) Andesitas basélticas “El Salto”;
ch) Andesitas “Esquina”;
d) Depédsitos fluviales y
e) Depdsitos palustres (Figura 1).

Los afloramientos de roca son muy escasos,
observandose unicamente fragmentos liticos de
diverso tamafio y con diferentes grados de
meteorizacién, contenidos en un suelo arcilloso,
producto del intemperismo de la roca madre. En las
quebradas se encuentran cantos y bloques, por lo
comun poco transportados y de litologia homogénea.
Con frecuencia las lavas se presentan totalmente
meteorizadas, reconociéndose solo sus
caracteristicas texturales relictas; los contactos entre
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las diferentes unidades de lava no se observan en el
terreno pero puede establecerse la secuencia
estratigrafica con base en la disposicién espacial de
las unidades.

1. La Formacién Andesitas “Sarapiqui”

Definida por Alvarado (1984) como una serie de
lavas (andesitas y andesitas basdlticas) con
diferentes grados de meteorizacion y silicificacion.
Afloran en los Cerros Sardinal y Arrepentidos a lo
largo del camino entre Chilamate y Puerto Viejo
de Sarapiqui. Se desconoce la edad de estas
lavas, se estima que corresponden al Nedgeno y
se correlacionan con el Grupo Aguacate. Un
analisis quimico y modal de una muestra (ICR-20)
se presenta en los Cuadros 1y 2.

2. Basaltos “Vargas”

Consisten en basaltos porfiriticos de color café-
anaranjado (meteorizados) y gris claro (sanos).
Se caracterizan por poseer megacristales de
plagioclasa de hasta 2 cm de largo y una
paragénesis poco usual de Plag + 01 + Mt, por
carecer de fenocristales de piroxenos. El grosor
de esta unidad de lavas no se pudo medir,
concluyéndose unicamente que debe tener un
minimo de 2 m. Petrograficamente, las lavas
poseen una textura hipocristalina —porfiritica con
megafenocristales de plagioclasa mas o menos
sanos del tipo andesina—labradorita con maclas
de albita-carlsbad y menos usual albita-periclina,
zonacién ondulatoria y nticleos con bordes
corroidos, englobando pequefios oicocristales de
olivino. Menos frecuentes son los fenocristales de
olivino xeno o idiomérficos, algunos alterados a
iddingsita y serpentina. Los granos opacos
presentan forma hipidio a idiomérficas. El orden
de cristalizacién de los fenocristales es el
siguiente: Mt + 01 — Plag; pueden presentarse
como textura glomeroporfiritica.

La matriz, de tipo insertal, est4 compuesta de
vidrio pardo y con las mismas fases mineralégicas
de los fenocristales més clinopiroxeno; el olivino
es poco abundante. Las vesiculas estan
presentes enun 0,5 a 1,5%. En algunas
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CUADRQO 1. Petrografia de las lavas de La Selva y alrededores.

Andesitas Sarapiqui Basaltos Vargas  Andesitas basélticas  Andesita Esquina
del Salto

Fenocristales 9 -30,5% 12,5- 18% 17 -35% 2 - 85%
Plagioclasa 5 -25 10 - 16,5 10 -25 i1 - 35
An 65 -74 38 -55 44 -60 30 -67
Olivino 0 - 25 1 = 25- 45 0 -1
Clinopiroxeno 2 - 45 - 25-45 02- 3
Ortopiroxeno - - 0 - 2 0 -15
Minerales 05- 1 05 - 1 0 -3 05- 1
opacos

Matriz 61,5-83% 79,5 - 86% 65 -80% 88,5 - 96%
Vesiculas 3 - 8% 05- 15% 02- 3% 05- 4%

muestras se observaron cloritas, serpentina, 3. Andesita basaltica “El Salto”
zeolitas y éxidos de hierro que se encuentran
rellenando fracturas, asi como diseminados por la

roca.

Cubre gran parte del drea de estudio sobreya-
ciendo a los basaltos “Vargas”. El espesor de esta

CUADRO 2. Andlisis quimico de las lavas de La Selva y alrededores.

UNIDAD  Sarapiqui Vargas El Salto El Salto El Salto Esquina Esquina  Esquina
MUESTRA ICR-20 PV-18 PV-18A PV-24 PV-19 PV-1950 PV-20 PV-1
Sio, 53,33 50,51 52,25 52,61 53,86 57,89 58,06 61,63
Ti,0 1,05 1,32 0,95 0,93 0,95 1,28 1,28 1,19
ALO, 15,35 17,83 18,33 18,58 19,06 16,07 16,16 16,20
Fe,O, ST e R R e T BN e
FEO ----- 9,61 9,11 9,16 8,74 7,97 7,93 5,89
MnO 0,22 0,18 0,20 0,22 0,15 0,15 0,13 0,14
MgO 4,14 2,63 4,05 4,36 4,20 2,35 2,18 1,41
Ca0 9,25 7,53 7,99 7,91 8,05 5,10 514 3,28
Na,0 2,55 3,15 3,18 3,41 3,30 3,74 3,71 4,03
K,O 1,00 2,24 1,71 1,75 1,78 3,29 3,25 3,42
P,O, 0,24 0,61 0,30 0,31 0,31 0,68 0,69 0,51
B & i ame s 2,49 2,89 0,23 0,19 0,63 0,51 1,41
BaO 0,06

TOTAL 100,00 98,96 98,96 99,47 100,58 99,15 99,03 99,11
B s 1336 843 831 831 1376 1402 1574

| T RS T 676 774 776 770 518 526 469

e e S T 264 276 267 262 216 223 100

(o] 10,5 22,5 28,2 22,0 7,50 6,4 4,1

e R LT 14,0 23,2 38,5 23,8 9 8,0 5.5
& v s 211 149 149 165 315 342 290

© R R A b 27,8 26,7 26,8 25,7 23,4 24,3 18,7
GUuih | > siges 5 165 185 154 252 288 9
F+M ----- 0,788 0,697 0,683 0,679 0,776 0,787 0,810
KBa ----- 13,9 16,8 17,5 17,8 19,2 19,2 18,0
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unidad se incrementa hacia el sur alcanzando por
lo menos 35 m. Esta compuesta por andesitas
prioxénicas con olivino de colores gris claro a
negro con muchos fenocristales equigranulares
(unos 3 cm) de plagioclasa de tipo andesina-
labradorita y con maclas polisintéticas segun leyes
de albita, albita-carisbad y ocasionalmente albita-
periclina. La zonacién es normal, compleja,
ondulatoria o en parches con ocasionales
inclusiones vidriosas. Los cristales de plagioclasa
pueden tener una ligera orientacién subparalela y
estan parcialmente arcillizados. Los olivinos son
hipidio a idiomérficos, algo redondeados por
reabsorcion; algunos parcialmente alterados a
iddingsita, serpentina y ocasionalmente calcita.
Los fenocristales de clinopiroxeno en ocasiones
se presentan maclados, zonados y con
inclusiones de magnetita, plagioclasa, olivino o
iddingsita. Los fenocristales de magnetita son
idimorficos y los de ortopiroxeno poco abundantes
con corona de clinopiroxeno. Los fenocristales se
agrupan desarrollando una textura
glomeroporfiritica: Cpx + Mt; Cpx + Plag y Plag +
Mt. Su orden de cristalizacién es: Mt — 01 — Plag
+ Px. La matriz, frecuentemente intersertal, est4
formada por cantidades variables de vidrio pardo y
microlitos de plagioclasa, minerales opacos;
ocasionalmente hay olivino y vesiculas.

. Andesitas “Esquina”

Abarca gran parte del area de estudio y reposa
discordantemente (contacto no observado) sobre
las unidades precedentes, salvo la Formacién
Sarapiqui. El espesor de estas lavas localmente
supera los 35 m, siendo su grosor medio de 20 m,
aproximadamente. Se daté una lava (PV-1950)
procedente de esta unidad en el Geochron
Laboratories Division (E.U.A.) por medio de K-Ar
remontandose el derrame a 1,2 + 0,1 m.a.
(Pleistoceno Inferior).

Esta unidad consiste en andesitas de color gris
oscuro a negro con pocos fenocristales y una tex-
tura fluidal. Al meteorizarse son de color gris claro a
café, facilmente confundibles con tobas. Petrografi-
camente, su textura es holocristalina-porfiritica con
feno y microfenocristales de plagioclasa (algunas
de tipo andesina-labradorita), clinopiroxeno, ortopi-
roxeno, minerales opacos; virtualmente se pre-
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sentan oicocristales de apatito en cadacristales de
plagioclasas y piroxenos. Presentan localmente
vesiculas orientadas y parcialmente rellenas de tri-
dimita. Su orden de cristalizacién, en las fases de
fenocristales es: Mt - (+ 01 + Ap) - Px — Plag;
estos cristales pueden desarrollar una textura glo-
meroporfiritica.

5. Depdsitos fluviales y palustres

Consisten en depésitos fluviales constituidos por
una interestratificacién de arenas y limos
volcanicos de color gris hasta café anaranjado con
intercalaciones locales de conglomerados y barros
ferruginosos. El grosor de los niveles varia desde
un centimetro hasta varios metros y sus contactos
son irregulares; pueden presentar estratificacion y
laminacién inclinada. A lo largo del Rio Puerto
Viejo se observan buenas exposiciones de arenas
finas a gruesas, cominmente no gradadas,
interestratificadas con arcillas y limos. Localmente
se presentan barros y costras ferruginosas asi
como concentraciones de guijarros. Cerca de la
confluencia del Rio Puerto Viejo con la Quebrada
el Salto, se presentan arenas y arcillas de color
gris, ricas en troncos vegetales, unos 8 m bajo el
nivel de la terraza, que fueron datados por medio
de C*", resultando una edad superior a los 43 000
afios. Aguas abajo, en la margen izquierda del Rio
Puerto Viejo, se observa un pliego sin-
sedimentario de tamafio métrico. En la Quebrada
Esquina se distinguen conglomerados y arenas
finas a gruesas, de color café anaranjado por la
presencia de 6xidos de hierro que acttian como
cemento. :

Se presentan, ademas, algunos depésitos
palustres actuales, desarrollados en ciénagas con
suelos (limos y arcillas) embebidos en agua y
ricos en materia organica en descomposicion.

El grosor maximo de estos depdsitos
excepcionalmente supera el metro, siendo por lo
comun de 10 a 40 cm.

PETROLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

El andlisis quimico de una muestra de lava del
Cerro Sardinal (ICR-20) resulta ser una andesita
basaltica subalcalina, normal en K, rica en Ca y
pobre en aluminio (Cuadros 1 y 2).
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En “La Selva” se reconocieron tres unidades de
lava: “Los Vargas”, caracterizada por basaltos ricos
en alcalis y pobres en MgO; “El Salto” representada
por andesitas basdlticas ricas en K, y “La Esquina”,
definida por andesitas ricas en K (Figura 2).

Los basaltos “Vargas” son las lavas con mayor
contenido en Tiy V. Son muy similares a la Unidad
“El Salto” en lo que respecta a los 6xidos de
elementos mayores, excepto en el MgO y P,O,, los
cuales son relativamente parecidos a las Andesitas
“Esquina” (Figuras 2 y 3).

Las Andesitas Basalticas “El Salto” son
las més pobres en TiO,, P,O,, Bay Zry son las mas
ricas en ALO,, FeO, MnO, MgO, Ca0, Sry Cr
comparadas con los Basaltos “Vargas” y con las
Andesitas “Esquina”. En cambio, estas ultimas lavas
son las mds ricas en dlcalis (K y Na), P,O,,Ba, Zr y
Cu y las mas pobres en Al,0,, FeO, MgO, MnO,
Cao0, Cr, Niy Sc, de las que se presentan en “La
Selva”. El relativo alto contenido en fésforo es el
reflejo de la presencia de microfenocristales de
apatito.

Las lavas de “La Selva” poseen bajos
contenidos en Cr (4,1 - 28,2 ppm), Ni (5,5 - 38,5
ppm) y bajo MgO/FeO, (0,24 - 0,48), sugiriendo un
origen de estas lavas a partir de la fusién parcial del
manto peridotitico, seguido por una cristalizacion
fraccionada de olivino y piroxenos. El alto contenido
en AL,O,y CaO en la Unidad El Salto, indica que
ciertas irregularidades se dieron durante el proceso
de diferenciacién y que esto debid de haber
generado una fraccionacién moderada de cristales
de plagioclasa en una camara magmatica
relativamente profunda (véase Cox et al., 1979; Rose
et al., 1980; Prosser y Carr, 1987). Las
concentraciones de V en las lavas de “El Salto” y
“Esquina” decrecen con el incremento del SiO,,
sugiriendo que la magnetita también fue fraccionada
(véase Taylor, 1969). No obstante, los altos
contenidos de V en las muestras, indican que la
fraccionacién de minerales opacos estuvo
restringida. La existencia de microfenocristales de
magnetita y especialmente su presencia como
inclusiones en las plagioclasas, muestra que este
mineral de hierro se mantuvo en equilibrio con el
magma parental. El regular incremento del sodio con
el aumento de la silice, asi como el decrecimiento
paralelo de Mg, hierro total y CaO, son factores
coherentes con la fraccionacion controlada por fases
cristalinas (01, Cpx, Plag, Mt) las cuales ocurren
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como fenocristales en las lavas. Al parecer, los
Basaltos “Vargas” poseen una tendencia de
fraccionamiento ligeramente diferente, evidenciada
en los diagramas de variacién SiO,-K,0, MgO-K/Ba y
SiO,-Ba (Figuras 2 y 3). Ademas, en los diferentes
gréficos se observan “brechas” petrogenéticas
(rupturas en las continuidades quimicas en los
contenidos de SiO,, MgO, K, y Ba entre otros) en las
distintas unidades, especialmente entre “El Salto” y
“La Esquina”, lo cual puede interpretarse como
diferentes camaras magmaticas separadas espacial
y temporalmente (Figuras 2 y 3). Se excluye una
falta de muestras puesto que:

- Las rocas fueron recolectadas en sitios distantes
entre si.

-~ Dentro de una misma unidad se escogieron para
el anélisis quimico las muestras petrograficamente
mas diferentes. Sin embargo, los resultados son
muy similares, en especial para las lavas “El
Salto”.

Al igual que las rocas del Poas y Platanar
(Tournon, 1983), las lavas de las unidades “El Salto”
y “Esquina” poseen bajos contenidos en Cry Ni. No
obstante, las lavas de El Salto son muy similares a
las del Barva en lo que respecta a los éxidos de los
elementos mayores. Las rocas de la Unidad Esquina
presentan contenidos bajos de ALO, y
anémalamente bajos de CaO en relacién con las del
Barva, Pods y Palmira-Platanar y muy altos en lo que
se refiere al TiO,, P,O, y especialmente K,0, pero
inusitadamente son muy semejantes a las facies
andesiticas del Volcan Turrialba con similar
contenido de silice.

Como aspectos petrogréficos particulares, se
analiz6 una andesita baséltica de la Unidad El Salto
que mostraba olivinos iddingsitizados rodeados de
un borde de olivino fresco, o bien pequefios olivinos
envueltos en iddingsita y ésta a su vez con corona
de olivino sano. Lo anterior se debe a un primer
periodo de cristalizacién, que es seguido por uno de
hidratacién-oxidacién el cual origina la iddingsita,
alrededor de la cual cristalizé nuevamente olivino,
representando asi dos cambios en las condiciones
fisicas del magma (Edward, 1938, en Augustithis
1978). Esto indica probablemente que el proceso de
alteracion de olivino comenzé en la cadmara
magmatica y continud durante el ascenso del
magma, cesando antes de concluir la cristalizacion
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de éste (Sheppard, 1962; Arafia, 1972; ambos en
Arafia y Lépez, 1974). Sin embargo, podria
imaginarse en una asimilacién de olivinos en el nivel
cortical inferior o en el manto, alrededor de los
cuales cristaliza olivino proveniente del liquido
magmatico juvenil.

La presencia de megacristales de plagioclasa y
de olivino asi como la ausencia de fenocristales de
augita en las lavas de la Unidad Vargas puede
explicarse por ser los primeros (Plag + 01) relictos de
un periodo de cristalizacién desarrollado bajo
condiciones hidricas a una presién algo superior a
una atmdsfera (Thompson, 1972, en Cox et al.,
1979).

GEOMORFOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

Se identificaron tres unidades geomorfolégicas
principales:

a) Cerros de Puerto Viejo;
b) Lomas irregulares de La Selva; y
c¢) Planicie aluvial.

1. Cerros de Puerto Viejo

Son un conjunto de cerros y lomas (Cerros
Sardinal y Arrepentidos) aislados por el relleno
aluvial. Se elevan hasta 140 m desde su base con
pendientes de 8 a 20°; pocas quebradas discurren
sobre ellos. Morfolégicamente, su edad se ubica
en el Plioceno Tardio, estando en proceso activo
de erosion por los efectos de la deforestacion y
sobrepastoreo de ganaderia. Estos cerros poseen
suelos pardo-rojizos (bauxiticos-ferruginosos) que
contrastan con los de “La Selva” que son méas
claros. Ambos, sin embargo, se desarrollaron
sobre rocas parentales similares (lavas). Quizas
estos suelos pardo-rojizos se formaron hace
mucho tiempo bajo un clima tropical con
abundante precipitacion, temperaturas elevadas y
bajo una estabilidad tectono-volcdnica y erosiva.

2. Lomas irregulares de “La Selva”

Esta unidad esta representada por un conjunto de
lomas irregulares con laderas de suave a fuerte

TECNOLOGIA EN MARCHA

pendiente (hasta 45°) que se elevan en el area de
estudio hasta 140 metros sobre el nivel del mar.
Poseen una pendiente general de 2 a 3° en
sentido noreste en posible correspondencia con la
direccion de las coladas de lava. La cubierta de
meteorizacion (laterita) puede alcanzar 10 metros
de grosor o mas. Varias quebradas discurren por
esta unidad con un patrén de drenaje dendritico;
las de la Finca La Selva lo hacen hacia el noreste,
mientras que las de la Finca Vargas drenan hacia
el norte y noroeste. La Quebrada Esquina delimita
a la unidad en su sector noroeste con respecto a
los depdsitos aluviales. En algunos sectores de
poca pendiente, los riachuelos que drenan a esta
unidad presentan ciénagas (“suampos”) que
deben su origen a la morfologia irregular
heredada por las coladas de lava y a la presencia
de cauces sinuosos mas o menos abandonados
en suelos arcillosos y de mal drenaje, los cuales
pueden ser obstruidos por pequefios
deslizamientos de zonas aledafias.

En conclusién, la morfologia de esta unidad es
producto del acimulo irregular de coladas de lava,
en la actualidad meteorizadas y erosionadas.
Mediante la utilizacién de fotografias aéreas es
imposible delimitar las diferentes coladas en esta
localidad. La morfologia de esta unidad es del
Cuaternario Medio.

. Planicie aluvial

El area posee una topografia plana con ligero
declive hacia los rios Puerto Viejo y Sarapiqui.
Presenta por los menos 4 diferentes niveles de
terrazas claramente definidos. En las zonas bajas,
al pie de las terrazas, se presentan ciénagas.
Varias quebradas atraviesan la unidad y se
observan cauces abandonados con un patrén
meandrico incipiente, localizados al oeste de la
confluencia de los rios Puerto Viejo y Sarapiqui.
En la quebrada El Salto, cerca de su
desembocadura en el Rio Puerto Viejo, se
localizan dos pequefios saltos de agua. Este tipo
de irregularidad, en el perfil de la quebrada, se
debe a la presencia de arenas fluviales
subconsolidadas, estructuralmente horizontales,
bajo la cubierta de suelo. Los rios Puerto Viejo y
Sarapiqui discurren por la planicie con un patrén
de drenaje meandrico, con curvas algo angulosas

19



TECNOLOGIA EN MARCHA

y con algunos rapidos, sugiriendo estar
influenciados por un factor litolégico (lavas).
Algunos cortes de estos rios, asi como de sus
tributarios, son casi verticales y de paredes
bastante estables, labradas en las areniscas
fluviales subrecientes, ligeramente compactadas.

3a. Terrazas fluviales

En las areas vecinas a la confluencia de los rios
Puerto Viejo y Sarapiqui se pueden reconocer por
lo menos 4 niveles de erosién aluvial. Las terrazas
T4, T3 y T2 son las mejor desarrolladas. Las T4 y
T3 poseen rampas de pendiente moderada (16 a
30°) constituyendo plataformas aisladas entre los
interfluvios dominados en todos los lados por los
actuales valles. Son un caso tipico de inversién
del relieve en el cual las terrazas se elevan entre
6y 16 m sobre el llano circundante,
respectivamente. La T2 es de tipo encajado
(aparejada o ciclica) esculpida
predominantemente con sedimentos fluviales finos
que se presentan “colgados” en las laderas del
cauce. En el sector de Finca Vargas, la terraza T3
muestra un cambio gradual en la pendiente de la
rampa hacia la terraza inmediatamente inferior
(T2), evidenciado a partir de los 46 metros sobre
el nivel del mar.

Lo anterior puede ser explicado por un cambio en
el régimen de erosién o por fenémenos de
solifluxién, o ambos. Localmente, las terrazas T4,
T3y T1 son de tipo escalonado, estando sujetas a
las inundaciones (lecho inundacién) de los rios
Sarapiqui y Puerto Viejo. El Cuadro 3 muestra
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algunos datos referentes a las alturas de las
terrazas.

Las terrazas T4, T3 y T2 son posiblemente el
reflejo de la alternacién de fases de colmatacion y
erosién influenciadas por cambios climaticos durante
el Pleistoceno Superior Tardio, sumado a los efectos
del crecimiento de la Cordillera Volcanica Central
con el consiguiente aumento de la carga de las
corrientes que la erosionan y su colmatacion al llegar
al llano. El nivel T1 es producto de la erosién fluvial
normal y actual del Rio Sarapiqui.

Por medio del andlisis de difracciéon de rayos X
se detect6 caolinita y haloisita como tnicos mi-
nerales arcillosos formadores de los suelos
aluvionales antiguos de La Selva, junto con gibsita y
cuarzo en relativa similar cantidad (Werner, 1982) El
cuarzo, asi como la gibsita, caolinita y haloisita
provienen de la descomposicion de las lavas y los
sedimentos derivados de éstas, en un medio muy
himedo, bajo un régimen de alta precipitacion
pluvial, relativo buen drenaje y un grado de acidez
apropiado para que se mantengan insolubles los
oxidos.

El nivel aluvial T3, en la margen izquierda del
Rio Sarapiqui (antigua Finca Vargas), suele tener
concreciones ferruginosas en el suelo posiblemente
por el descenso del manto freatico, convirtiéndose en
“geels” férricos que no podran ser disueltos
nuevamente en condiciones de temperatura tropical.
En esta 4rea, la terraza T2 es edafolégicamente
homogénea. Todos los suelos de las terrazas
contienen guijarros de lava, arenas subangulares,
cristales prismaticos (principalmente magnetita,
piroxenos, plagioclasas) y arcillas-limos.

CUADRO 3. Alturas relativas aproximadas de las terrazas fluviales.

Terraza M.S.N.M. M.S.N.T.A.P. M.S.N.R.
T4 50-56 8-10 15-20
T3 45-48 5-8 10-14
T2 40 5 5-6

T 36 — 1-2

m.s.n.m.: metros sobre el nivel del mar;
m.s.n.t.a.p.: metros sobre el nivel de la terraza al pie;
m.s.n.r.: metros sobre el nivel del rio.
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CONCLUSIONES

En el area de Puerto Viejo de Sarapiqui se
reconocieron las siguientes unidades geoldgicas:
Formacion Andesitas Sarapiqui de edad
presumiblemente Pliocena y las facies lavicas de “La
Selva”, del Cuaternario Inferior, representadas por
los Basaltos “Vargas” con tendencia alcalina,
Andesitas Basalticas “El Salto” y la “Andesita
Esquing”, esta ultima datada en un millén doscientos
mil afios. Las dos ultimas unidades son subalcalinas
y ricas en potasio. Las rocas volcanicas estan
parcialmente cubiertas por depésitos aluviales y
palustres del Cuaternario Superior, dentro de los
cuales se logran reconocer varias terrazas.

Las lavas de “La Selva” provienen de la fusién
parcial del manto seguido por una cristalizacién
fraccionada de olivino, piroxenos y virtualmente
magnetita y plagioclasa. EI magmatismo que dio
origen a las facies lavicas de “La Selva” parece ser
independiente del que edificé los focos volcanicos
mas recientes (Cuaternario Superior) y
geograficamente aledafios: Barva, Zurqui, Pods y
Palmira-Platanar. La estrecha asociacién de lavas
subalcalinas con “alcalinas” es un fenémeno
interesante en cadenas volcanicas evolucionadas
producto de la convergencia de placas. La Cordillera
Central de Costa Rica presenta ejemplos claros de
coexistencia espacial y temporal (Tournon, 1983)
cuya explicacion parcial la presentan Alvarado et al.
(1986) y Milonis et al. (1987).

Los suelos rojizos de los cerros Arrepentidos-
Sardinal son diferentes de los de La Selva (pardos)
probablemente porque se desarrollan bajo condi-
ciones climéticas diferentes. Por ultimo, queda por
establecer la relacion y evolucion fisico-quimica
entre las rocas lavicas parentales y los suelos
desarrollados, puesto que los niveles edafolégicos
generados sobre rocas eruptivas, usualmente
conservan su composicién quimica, con una ligera
pérdida de silice, hierro y dlcalis, y un ligero enrique-
cimiento en aluminio en los horizontes inferiores.
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