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Re su men
Se eva luó la pre sen cia de hon gos fi to -
pa tó ge nos trans por ta dos en la se mi lla
de die cio cho lo tes co mer cia les de
arroz, de los cul ti va res CR-5272 y
CR-1113. Los pa tó ge nos iden ti fi ca -
dos en ma yor pro por ción fue ron: Bi -
po la ris ory zae, Al ter na ria pad wic kii
y Mi cro do chium ori zae. En muy po -
cos ca sos y en ba jo gra do de con ta mi -
na ción apa re ció Py ri cu la ria ory zae.
Se rea li za ron prue bas de ger mi na ción
en el la bo ra to rio y de emer gen cia en
el cam po. Se en con tró una es tre cha
aso cia ción en tre el gra do de con ta mi -
na ción de las se mi llas con los hon gos
B. ory zae y A. pad wic kii y el por cen -
ta je de plán tu las en fer mas. Ca si sin
ex cep ción, el por cen ta je de emer gen -
cia en el cam po fue su pe rior al de
ger mi na ción en el la bo ra to rio. En el
cv. CR-1113 di chos hon gos tu vie ron
un efec to de tri men tal me nor so bre la
ca li dad de las se mi llas, ya que a ni ve -

les si mi la res de in fec ción se ob tu vo
un por cen ta je me nor de plán tu las en -
fer mas que en el cv CR-5272.

In tro duc ción
El arroz es uno de los ce rea les más im -
por tan tes en el mun do, por lo que se
rea li zan gran des es fuer zos pa ra ob te -
ner se mi llas de al ta ca li dad ge né ti ca,
fi sio ló gi ca, fí si ca y sa ni ta ria, atri bu tos
que le per mi ti rán pro du cir una ade cua -
da y vi go ro sa po bla ción de plan tas en
el cam po, siem pre que las con di cio nes
am bien ta les sean fa vo ra bles.
El cul ti vo del arroz es ata ca do por una
am plia ga ma de en fer me da des de ma yor
y me nor im por tan cia. En tre los pa tó ge -
nos más co no ci dos y de am plia dis tri bu -
ción se pue den ci tar: Py ri cu la ria ory zae,
Bi po la ris ory zae, Fu sa rium mo ni li for me
y Al ter na ria pad wic kii, aun que exis ten
otros de dis tri bu ción más res trin gi da,
co mo Mi cro do chium ory zae, que han
ad qui ri do ma yor re le van cia en los úl ti -
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mos años (Agar wal et al., 1989).
En las prue bas de ger mi na ción, se
con si de ra co mo plán tu la nor mal aque -
lla que pre sen ta to das las es truc tu ras
esen cia les pa ra pro du cir una plan ta ca -
paz de es ta ble cer se ba jo con di cio nes
de cam po fa vo ra bles. En con tra po si -
ción, la pre sen cia de plán tu las anor -
ma les es muy co mún en di chas prue -
bas y se de fi nen co mo aque llas teó ri -
ca men te in ca pa ces de pro du cir una
plan ta nor mal en el cam po. En tre las
prin ci pa les cau sas de anor ma li da des
en las plán tu las se pue den men cio nar
el da ño me cá ni co de las se mi llas du -
ran te la co se cha, el tri lla do, el se ca do
ar ti fi cial y el be ne fi cia mien to, así co -
mo da ños cau sa dos por el ca lor, el
efec to fi to tó xi co de al gu nos tra ta mien -
tos quí mi cos y la pre sen cia de hon gos
pa tó ge nos en la se mi lla.
En Cos ta Ri ca se han usa do pro duc tos
quí mi cos pa ra con tra rres tar el pro ble -
ma de hon gos pa tó ge nos trans por ta dos
en las se mi llas, es pe cial men te cuan do
la ger mi na ción de los lo tes se ha lla
cer ca del lí mi te in fe rior pa ra su acep -
ta ción por par te de la en ti dad cer ti fi ca -
do ra. Sin em bar go, en ge ne ral no se
han rea li za do prue bas pre li mi na res pa -
ra de ter mi nar cuá les son los mi croor -
ga nis mos pre sen tes, lo que com pro -
me te la efec ti vi dad de es tos tra ta mien -
tos so bre los di fe ren tes ge no ti pos de
arroz uti li za dos co mer cial men te.
Las prue bas ru ti na rias de con trol de
ca li dad en se mi llas es tán di ri gi das al
aná li sis fí si co y fi sio ló gi co (ger mi na -
ción) de los lo tes, por lo que la sa ni dad
no se eva lúa; la es ca sa in for ma ción
que se ob tie ne al res pec to es de ti po
ge ne ral y mu chas ve ces ine xac ta. Las
prue bas es pe cí fi cas de sa ni dad de se -
mi llas se ha cen nor mal men te en los
pro gra mas de con trol cua ren te na rio
pa ra es tu diar la con di ción sa ni ta ria,
de ter mi nar la pre va len cia de una en -

fer me dad o de ci dir si es con ve nien te
apli car al gún fun gi ci da a la se mi lla.
Ade más, se usa pa ra de ter mi nar si una
ba ja ger mi na ción o emer gen cia en el
cam po se de be a or ga nis mos pa tó ge -
nos por ta dos en la se mi lla.
En los úl ti mos años, las prue bas de
con trol de ca li dad rea li za das en el La -
bo ra to rio Ofi cial de Aná li sis de Ca li -
dad del Cen tro pa ra In ves ti ga cio nes en
Gra nos y Se mi llas (CI GRAS) de la
Uni ver si dad de Cos ta Ri ca, mues tra
que una can ti dad im por tan te de lo tes
de se mi lla de arroz, es pe cial men te del
cul ti var CR-5272, pre sen ta al tos por -
cen ta jes de plán tu las anor ma les, de bi -
do fun da men tal men te a una al ta in ci -
den cia de plán tu las en fer mas. Por lo
an te rior, mu chos de es tos lo tes no al -
can zan el 80% de ger mi na ción, por -
cen ta je mí ni mo acep ta ble pa ra su co -
mer cia li za ción, de acuer do con las
nor mas vi gen tes en el país. Ca be agre -
gar que de bi do a las con di cio nes con -
ti nuas de al ta tem pe ra tu ra y hu me dad,
los pro ble mas de ca li dad aso cia dos
con mi croor ga nis mos por ta dos por la
se mi lla pue den ser ca da vez ma yo res,
si no se les pres ta la de bi da aten ción.
El ob je ti vo de es te tra ba jo fue de ter -
mi nar y cuan ti fi car la pre sen cia de
hon gos pa tó ge nos por ta dos en di fe ren -
tes lo tes de se mi lla de arroz de los cul -
ti va res CR-1113 y CR-5272, así co mo
de ter mi nar su efec to so bre la ger mi na -
ción y el por cen ta je de plán tu las en fer -
mas prin ci pal men te.

Ma te ria les y mé to dos
Se em plea ron nue ve lo tes de se mi lla
de arroz de los cul ti va res CR-1113 y
CR-5272 res pec ti va men te, con di fe -
ren tes por cen ta jes de in fec ción na tu ral
cau sa da por los hon gos pa tó ge nos Py -
ri cu la ria ory zae, Al ter na ria pad wic -
kii, Bi po la ris ory zae, Fu sa rium mo ni -
li for me y Mi cro do chium ory zae.
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Se rea li za ron prue bas de ger mi na ción
en el la bo ra to rio, en un cuar to pa ra
ger mi na ción gra dua do a tem pe ra tu ra
cons tan te de 30°C y a 95% de hu me -
dad re la ti va. Se usa ron cua tro re pe ti -
cio nes de 100 se mi llas ca da una, las
que se co lo ca ron so bre pa pel pa ra ger -
mi na ción An chor. Se eva luó el por cen -
ta je de plán tu las nor ma les a los seis
días (pri mer re cuen to) y a los 14 días
(se gun do re cuen to) de ini cia da la
prue ba. Pa ra la cla si fi ca ción de di chas
plán tu las se si guió la me to do lo gía pro -
pues ta por la In ter na tio nal Seed Tes -
ting As so cia tion (1976). En las mis -
mas prue bas se eva luó el por cen ta je de
plán tu las en fer mas a los cin co y 14
días. Se con si de ra ron en fer mas aque -
llas plán tu las que pre sen ta ron le sio nes
pa to gé ni cas que afec ta ban el de sa rro -
llo y la in te gri dad de sus es truc tu ras
esen cia les y que com pro me tían su su -
per vi ven cia en con di cio nes de cam po.
El es ta do sa ni ta rio de los lo tes se de ter -
mi nó me dian te el mé to do de pa pel de
fil tro. Pa ra es to, se usó una mues tra de
tra ba jo de 400 se mi llas en ré pli cas de
25 se mi llas por pla to pe tri de 9 mm de
diá me tro. An tes de co lo car las se mi llas,

en ca da pla to se pu sie ron tres pa pe les
de fil tro bien hu me de ci dos con agua
des ti la da. Se gui da men te, las se mi llas
se in cu ba ron a 20-22°C con pe río dos
al ter nos de 12 ho ras de luz y os cu ri dad.
Co mo fuen te de luz se usó fluo res cen -
tes de luz fría co lo ca dos a 40 cm de los
pla tos pe tri. Al fi nal del pe río do de in -
cu ba ción (sie te días), las se mi llas y
plán tu las se eva lua ron con el uso de un
mi cros co pio es te reos có pi co.
En la prue ba de emer gen cia a cam po,
se sem bra ron cua tro re pe ti cio nes de
100 se mi llas ca da una y el por cen ta je
de plán tu las nor ma les se eva luó a los
14 días.
En lo que res pec ta al aná li sis es ta dís ti -
co de los da tos, la se pa ra ción de me -
dias se hi zo por me dio de la prue ba de
di fe ren cia mí ni ma sig ni fi ca ti va. Ade -
más, pa ra ca da cul ti var se rea li zó un
aná li sis de co rre la ción sim ple.

Re sul ta dos
Los por cen ta jes de in fec ción na tu ral
de los hon gos pa tó ge nos pre sen tes en
las se mi llas, mues tran que hay di fe -
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Cuadro 1
Porcentajes de infección de los principales hongos patógenos presentes

en 9 lotes de semilla de arroz, cv. CR-5272

                                                              Hongos patógenos en semilla de arroz (%)

    Lote         Pyricularia oryzae             Bipolaris oryzae              Alternaria padwickii          Microdochium oryzae
      A                      0,0*                                 4,5  ef**                              3,5   c                                 2,0   e
      B                      0,0                                  9,0  de                               4,5   c                                 4,5   de
      C                     1,0                                  3,0  f                                  5,5   c                               16,5   abc
      D                     0,0                                 11,5  bcd                            16,5   b                               10,0   cd
      E                      1,5                                16,5  b                               23,5   a                               19,5   ab
      F                      0,0                                10,5  cd                              21,5   ab                             20,6   a
      G                     0,0                                12,5  bcd                            14,5   b                               12,5   bc
      H                     2,0                                22,5  a                               17,0   ab                             10,0   cd
       I                      0,0                                15,0  bc                              15,0   b                               20,0   a

* Debido a la baja incidenica de este hongo, no fue necesario análisis estadístico.
** Valores seguidos por las mismas letras en cada columna no difieren estadísticamente (p≤0,05), según la prueba de diferencia mínima

significativa.



ren cias es ta dís ti cas (p £ 0,05) en el
gra do de con ta mi na ción de los lo tes en
ca da cul ti var (Cua dros 1 y 2). En el cv.
CR-5272 los lo tes A, B y C pre sen ta -
ron, en tér mi nos ge ne ra les, los me no -
res por cen ta jes de in fec ción, con si de -
ra ción que en el ca so del cv. CR-1113
co rres pon de a los lo tes A, B, C y D. La
ma yor pre sen cia de pa tó ge nos se ob -
ser vó en los lo tes E y H del cv. CR-
5272, mien tras que en el cv. CR-1113
co rres pon dió a los lo tes G, H e I.
La pre sen cia de Py ri cu la ria ory zae en
am bos cul ti va res ape nas al can zó el 2%
y no se de tec tó en la ma yo ría de los lo -
tes. Bi po la ris ory zae, Al ter na ria pad -
wic kii y Mi cro do chium ory zae es tu vie -
ron pre sen tes en el 100% de los lo tes.
Ade más, en al gu nos ca sos y en ba ja
pro por ción, se ob ser vó la pre sen cia de
Cur vu la ria spp, Fu sa rium se mi tec tum,
F. mo ni li for me y Po ma sp. Es im por -
tan te men cio nar que ge ne ral men te el
gra do de in fec ción de los tres prin ci pa -
les hon gos fue con co mi tan te, de ma ne -
ra que los lo tes pre sen ta ron un ba jo, in -
ter me dio o al to por cen ta je de in fec ción
pa ra los tres pa tó ge nos a la vez.

El por cen ta je de ger mi na ción y de
emer gen cia fue es ta dís ti ca men te di fe -
ren te (p ≤ 0,05) en los lo tes de arroz
es tu dia dos, de ma ne ra que en el cv.
CR-5772 los va lo res más al tos fue ron
92 y 92,5% (lo te A), los va lo res más
ba jos co rres pon die ron a 60 y 61% (lo -
te I), res pec ti va men te. En el cv. CR-
1113 los va lo res ma yo res fue ron 93 y
94% (lo te A) y los me no res 75 y 79,5
(lo te H) pa ra ger mi na ción y emer gen -
cia, res pec ti va men te (Fi gu ras 1 y 2).
Ade más, en el pri mer cul ti var só lo
tres lo tes (A, B y C) su pe ra ron un
80% de ger mi na ción,  mien tras que en
el se gun do, so la men te los lo tes H e I
no lo su pe ra ron. Ca be des ta car que
ca si en to dos los ca sos el por cen ta je
de emer gen cia fue li ge ra men te su pe -
rior que el co rres pon dien te por cen ta je
de ger mi na ción.
En el por cen ta je de plán tu las en fer mas
tam bién se ob ser vó un com por ta mien -
to di fe ren cial en tre los lo tes de se mi -
llas de am bos cul ti va res (p ≤ 0,05). En
la Fi gu ra 3 se ob ser va cla ra men te co -
mo en el cv. CR-5272 hay un au men to
gra dual y ge ne ra li za do en la pro por -
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Cuadro 2
Porcentajes de infección de los principales hongos patógenos presentes en 9 lotes de semilla de arroz,

cv. CR-1113

                                                              Hongos patógenos en semilla de arroz (%)

    Lote         Pyricularia oryzae             Bipolaris oryzae              Alternaria padwickii          Microdochium oryzae
      A                      0,0*                                 2,0  f**                                1,0   f                                  2,0   cd
      B                      0,0                                  1,0  f                                  2,0   ef                                0,5   d
      C                     0,5                                  5,5  ef                                3,5   def                            10,0   b
      D                     0,0                                  7,5  de                               7,0   d                                 6,5   bc
      E                      2,0                                 11,0  cd                                6,0   de                               9,5   b
      F                      1,5                                13,0  bc                              12,5   c                                 9,0   b
      G                     0,0                                17,5  b                               20,0   b                               21,5   a
      H                     0,5                                17,5  b                               25,0   a                               22,5   a
       I                      0,0                                25,0  bc                              16,0   bc                             17,0   a

* Debido a la baja incidenica de este hongo, no fue necesario análisis estadístico.
** Valores seguidos por las mismas letras en cada columna no difieren estadísticamente (p≤0,05), según la prueba de diferencia mínima

significativa.



ción de plán tu las en fer mas con for me
au men ta el por cen ta je de in fec ción de
las se mi llas, tan to por B. ory zae co mo
por A. pad wic kii. En el cv. CR-1113 la
si tua ción es prác ti ca men te la mis ma,

aun que la aso cia ción en tre plán tu las
en fer mas y por cen ta je de in fec ción en
las se mi llas pa re ce ser aún más es tre -
cha, es pe cial men te con B. ory zae (Fi -
gu ra 4).

66 Vol. 15;  Nº 1.

100

90

80

70

60

50
A B C D E F G H I

a
ab

bc

cd cd

de
e

f

gf

e

d
cd

cc

b

a

a

Lotes

Germinación

Emergencia

P
or

ce
nt

aj
e

Figura 1
Porcentajes de germinación y de emergencia en semilla de 9 lotes de arroz
cultivar CR-5272 con diferentes grados de infección por hongos patógenos

Cuadro 3
Coeficientes de correlación simple (r) entre tres hongos patógenos portados en las semillas de dos cutivares de

arroz y el porcentaje de plántulas normales, de plántulas enfermas y la emergencia

                                                                CR-5272                                                          CR-1113

Patógeno                       Germinación      Enfermas      Emergencia    Germinación        Enfermas       Emergencia

B. oryzae                              -0,68                0,57                -0,58               -0,76                  0,71                -0,83
A. padwickii                          -0,46                0,43                -0,42               -0,86                  0,85                -0,83
M. orizae                              -0,46                0,43                -0,39               -0,71                  0,67                -0,71

Todos los índices de correlación son significativos (p≤0,05)



En el Cua dro 3 se pre sen tan los re sul -
ta dos del aná li sis de co rre la ción en tre
los prin ci pa les hon gos en con tra dos en
las se mi llas y los por cen ta jes de ger -
mi na ción de plán tu las nor ma les y de
emer gen cia. En el cv. CR-5272, B.
ory zae es el que mues tra la ma yor co -
rre la ción ne ga ti va con la ger mi na ción
y la emer gen cia, y po si ti va con el por -
cen ta je de plán tu las en fer mas. En con -
tra po si ción, en el cv. CR-1113 es ta
par ti cu la ri dad le co rres pon de a A. pad -
wic kii. En los dos cul ti va res, M. ory -
zae pre sen tó los coe fi cien tes de co rre -
la ción más ba jos con res pec to a las va -
ria bles an tes men cio na das.
Fi nal men te, las prin ci pa les anor ma li -

da des pre sen tes en las plán tu las en fer -
mas fue ron las si guien tes: co leop ti lo
ne cro sa do emer gió de la se mi lla, co -
leop ti lo y pri me ra ho ja dé bi les con de -
co lo ra ción en el pun to de unión con la
se mi lla o com ple ta de co lo ra ción ne -
cró ti ca de am bas es truc tu ras, de co lo -
ra ción ma rrón de la raíz pri ma ria con
es ca sas o au sen tes raí ces se cun da rias,
raíz pri ma ria cor ta, ne cro sa da y atro -
fia da, man chas ne cró ti cas en el co -
leop ti lo y raíz pri ma ria ahi la da con de -
co lo ra ción ma rrón.

Dis cu sión
Los hon gos pa tó ge nos pre sen tes en las
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Figura 2
Porcentajes de germinación y de emergencia en semilla de 9 lotes de arroz
cultivar CR-1113 con diferentes grados de infección por hongos patógenos



se mi llas de las di fe ren tes es pe cies cul -
ti va das cons ti tu yen uno de los pro ble -
mas li mi tan tes en la pro duc ción ve ge -
tal y es uno de los fac to res más di fí ci -
les de aso ciar con el ren di mien to, de -
bi do a que in ter vie nen mu chas otras
va ria bles. De he cho, en mu chos ca sos
la úni ca ma ni fes ta ción tan gi ble del pa -
tó ge no es una dis mi nu ción en el nú -
me ro de plán tu las emer gi das, efec to
que en Cos ta Ri ca es di fí cil men te
apre cia ble en el cul ti vo del arroz,
pues to que se usan den si da des de
siem bra muy al tas.
P. ory zae cau sa la en fer me dad más im -
por tan te en el cul ti vo del arroz de bi do

a su efec to de vas ta dor so bre las co se -
chas, a su am plia dis tri bu ción mun dial
y a la exis ten cia de nu me ro sas ra zas
del or ga nis mo cau sal. En al gu nas re -
gio nes de Fi li pi nas ha cau sa do mer -
mas su pe rio res a un 50% en el ren di -
mien to (Ou, 1985) y en Bra sil cons ti -
tu ye el ma yor pro ble ma en la pro duc -
ción de arroz en se ca no (Prab hu y Mo -
rais, 1986). En es te tra ba jo, la pre sen -
cia de P. ory zae en los lo tes de se mi -
llas eva lua dos fue muy es ca sa y en
por cen ta jes de in fec ción muy ba jos, lo
que con cuer da con los re sul ta dos de
Ali za ga et al. (1983). de Ri bei ro y
Ama ral (1980) y de Se vi lla y Gue rre -
ro (1983), quie nes lo de tec ta ron úni ca -
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Figura 3
Porcentaje de infección con Bipolaris oryzae y Alternaria padwickii en 9

lotes de semilla de arroz del cultivar CR-5272 y su relación con el
porcentaje de plántulas enfermas.



men te en dos mues tras de las 445 eva -
lua das. Lo an te rior, aun que usual, no
es una si tua ción ge ne ra li za da ya que
Chung y Lee (1983) co lec ta ron, en
cam pos se ve ra men te in fec ta dos,
mues tras de arroz del cv. Jin heung con
el 65% de in fec ción en la cu bier ta se -
mi nal. Sin em bar go, al sem brar di chas
se mi llas só lo ob ser va ron las le sio nes
tí pi cas de es te pa tó ge no en el 7% de
las plán tu las. En otro es tu dio rea li za do
por La mey (1970), se mi llas de arroz
con un al to por cen ta je de in fec ción su -
per fi cial (40%) pro du je ron só lo un 8%
de plán tu las en fer mas. De bi do a los
ba jos ni ve les de con ta mi na ción ob ser -
va dos en los lo tes de am bos cul ti va res,

es di fí cil que las plán tu las lle guen a
pre sen tar los sín to mas aso cia dos con
P. ory zae. Por otro la do, Ou (1985)
afir ma que el prin ci pal me dio de di se -
mi na ción de las co ni dias son las co -
rrien tes de ai re, aun que tam bién se di -
se mi nan por co ni dias en el agua de rie -
go o por se mi llas y ras tro jos de co se -
cha in fec ta dos.
Las áreas de cul ti vo ata ca das por B.
ory zae pue den ex pe ri men tar una re -
duc ción con si de ra ble en el ren di mien -
to. Alu ko (1975) es ti mó que las pér di -
das cau sa das por es te hon go en Ni ge -
ria os ci la ron en tre un 12 y un 43%, en
tan to que en Bra sil, Prah bu et al.
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Figura 4
Porcentaje de infección con Bipolaris oryzae y Alternaria padwickii en 9

lotes de semilla de arroz del cultivar CR-1113 y su relación con el porcentaje
de plántulas enfermas.



(1980) cons ta ta ron mer mas des de el
12 has ta el 30% en el pe so del gra no y
del 18 al 22% en el lle na do. En adi -
ción, es co mún en con trar lo tes co mer -
cia les de se mi lla de arroz con di ver sos
gra dos de con ta mi na ción, co mo lo de -
mues tran Se vi lla y Gue rre ro (1883),
que de tec ta ron 214 lo tes in fec ta dos en
una mues tra de 414 lo tes.
B. ory zae co mún men te re du ce la ger -
mi na ción de las se mi llas in fec ta das
(Gue rre ro et al., 1972; Ali za ga et al.,
1983). Sing et al. (1979) ob ser va ron
una re duc ción en el nú me ro de plán tu -
las nor ma les que va rió en tre el 11 y el
29%, mien tras que Prab hu y Viei ra
(1989) de ter mi na ron que un lo te del
cul ti var IAC-899 se ve ra men te in fec ta -
do, al can zó ape nas el 17,5% de ger mi -
na ción, con una trans mi sión del 60%
del hon go a las plan tas. Los re sul ta dos
de es tos in ves ti ga do res con fir man lo
ob ser va do en CR-5272 y CR-1113,
pues la pro por ción de plán tu las nor -
ma les se re du jo y la de en fer mas au -
men tó con for me se in cre men tó la con -
ta mi na ción por B. ory zae, lo que po ne
en evi den cia la aso cia ción de es te pa -
tó ge no con mer mas en la ca li dad de
las se mi llas y en el ren di mien to po ten -
cial de la co se cha. En re la ción con lo
an te rior, Gue rre ro et al (1973) hi cie -
ron dos ob ser va cio nes in te re san tes: 1)
en con tra ron B. ory zae en un 60% de
las plán tu las en fer mas, 2) de ter mi na -
ron que el 78% de las plán tu las con
raíz pri ma ria y co leop ti lo, y pri me ra
ho ja mal de sa rro lla da con de co lo ra -
ción ma rrón es ta ban in fec ta das con di -
cho hon go. Adi cio nal men te, en con tra -
ron A. pad wic kii en el 23% de las
plán tu las en fer mas.
En las prue bas de sa ni dad y en los en -
sa yos de ger mi na ción es co mún ob ser -
var que las se mi llas in fec ta das con A.
pad wic kii pre sen tan tan to una ger mi -
na ción ba ja co mo una pu dri ción de las
se mi llas, de las raí ces y del co leop ti lo

(Agar wal et al., 1989). En es te ex pe ri -
men to, en am bos cul ti va res se pue de
aso ciar una re duc ción en los por cen ta -
jes de ger mi na ción y de emer gen cia
con un au men to en el gra do de in fec -
ción por A. pad wic kii y B. ory zae. Sin
em bar go, el por cen ta je de plán tu las
nor ma les en el en sa yo de emer gen cia
fue ge ne ral men te ma yor, de bi do po si -
ble men te a que las con di cio nes am -
bien ta les fue ron muy fa vo ra bles pa ra
la emer gen cia de las plán tu las y a que
en el sue lo las con di cio nes pa ra el de -
sa rro llo de los pa tó ge nos sue len ser
me nos fa vo ra bles que en el la bo ra to -
rio, vg. mi croor ga nis mos an ta go nis tas.
Des de una pers pec ti va com ple men ta -
ria, Tem pe y Bin nerts (1979) opi nan
que el por cen ta je de in fec ción en las
prue bas de la bo ra to rio es ge ne ral men -
te ma yor que el ob te ni do en el cam po
y con si de ran que es to se de be a li mi ta -
cio nes pro pias de los mé to dos de eva -
lua ción de sa ni dad, en vis ta de que la
in for ma ción re co pi la da li mi ta al por -
cen ta je de se mi llas in fec ta das, mien -
tras que la can ti dad de inó cu lo, su na -
tu ra le za o su ubi ca ción se des co no ce.
Ade más, si bien es cier to que el gra do
de de sa rro llo de mu chas en fer me da des
en el cam po de pen de en ma yor o me -
nor me di da del gra do de in fec ción de
las se mi llas, sue len ser más im por tan -
tes las con di cio nes am bien ta les im pe -
ran tes du ran te la siem bra y el de sa rro -
llo del cul ti vo.
El he cho de que B. ory zae y A. pad -
wic kii pre sen ta ran coe fi cien tes de co -
rre la ción sim ple no ta ble men te ma yo -
res en el cv. CR-1113 que en el cv.
CR-5272, sig ni fi ca que a un in cre men -
to pau la ti no en el por cen ta je de in fec -
ción de las se mi llas co rres pon dió un
au men to o dis mi nu ción gra dual pa ra
las va ria bles ger mi na ción, plán tu las
en fer mas y por cen ta je de emer gen cia.
Ade más, pa re ce que en el cv. CR-1113
di chos hon gos tie nen un efec to de tri -
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men tal me nor so bre la ca li dad de las
se mi llas, ya que a ni ve les si mi la res de
in fec ción se ob tu vo un por cen ta je me -
nor de plán tu las en fer mas que en el cv.
CR-5272 (Fi gu ras 3 y 4).

En las prue bas de ger mi na ción nor -
mal men te no se aso cia a M. ori zae con
la in ci den cia de plán tu las anor ma les,
aun que en es te tra ba jo se in clu yó di cho
pa tó ge no de bi do a su al ta pre sen cia en
los lo tes de se mi lla de arroz eva lua dos.
Singh y Sen Gup ta (1981) de ter mi na -
ron que M. ory zae se en con tra ba pre -
sen te en el ex te rior de las se mi llas y no
lo gra ron iden ti fi car plan tas en fer mas a
par tir de se mi llas na tu ral o ar ti fi cial -
men te ino cu la das. Sin em bar go, Mia,
Saf feu lla y Shetty (1986), ci ta dos por
Agar wal et al. (1989), de mos tra ron
que el hon go se en cuen tra en la cu bier -
ta, en el en dos per ma y en el em brión, y
ha lla ron que el 50% de las se mi llas in -
fec ta das trans mi ten la en fer me dad a las
plán tu las, aun que és tas nor mal men te
no ma ni fies tan sín to mas.

Es evi den te que la uti li dad de los
en sa yos sa ni ta rios es li mi ta da, es pe -
cial men te por que es di fí cil co rre la cio -
nar el efec to de los pa tó ge nos trans mi -
ti dos por se mi lla so bre el de sa rro llo y
la pro duc ción de los cul ti vos, pues
ade más de la gran in fluen cia de las
con di cio nes am bien ta les so bre el de -
sa rro llo de las en fer me da des, el prin ci -
pal fo co de trans mi sión del pa rá si to
pue de no ser la se mi lla. Por lo an te -
rior, un aná li sis li ge ro pue de lle var al
error de aso ciar pér di das en las co se -
chas con la ac ción di rec ta de un pa tó -
ge no trans mi ti do por la se mi lla, cuan -
do en rea li dad la ver da de ra fuen te de
con ta mi na ción sea otra.

Con la fi na li dad de va lo rar la ca li -
dad de los lo tes de se mi llas en los pro -
gra mas de cer ti fi ca ción, los en sa yos de
ger mi na ción y de sa ni dad de ben ser
com ple men ta rios, pues el ob je ti vo del

pri me ro es brin dar in for ma ción acer ca
de la ca li dad fi sio ló gi ca de la se mi lla y
en al gu na me di da so bre el po si ble por -
cen ta je de emer gen cia y de es ta ble ci -
mien to de plan tas, ba jo con di cio nes re -
la ti va men te fa vo ra bles en el cam po.
Mien tras que el del se gun do, es de ter -
mi nar el gra do de con ta mi na ción de las
se mi llas por hon gos pa tó ge nos de im -
por tan cia, así co mo de ci dir si la se mi -
lla de be ser tra ta da y cuál fun gi ci da es
con ve nien te uti li zar. Fi nal men te, son
de in va lua ble be ne fi cio pa ra la im ple -
men ta ción de me di das cua ren te na rias.
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