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Introduccién

Cuando se compara el conocimiento que
tienen los productores, los técnicos, los
investigadores, los diferentes segmentos
del mercado y los consumidores del
continente americano sobre la especie
bubalina y los aportes que pueden hacer a
la alimentacién humana y a la economia en
relacién con los conocimientos que poseen
acerca de otros animales domésticos,
podemos afirmar que ain queda mucho
por aprender sobre los bifalos de agua, en
todas las materias que se relacionan con
sus manifestaciones de conducta, raciales,
productivas, reproductivas, de salud, asi
como en la insercion de la leche, la carne
y sus derivados en los diferentes nichos de
mercado y las oportunidades que ofrece al
sector agrario para su desarrollo.

El panorama internacional es complejo
y se caracteriza por los contratiempos
econdmicos provocados por los disturbios
financieros, el crecimiento del hambre
como fenémeno global y la conviccién de
que el desarrollo agricola resulta esencial
para invertir esta situacién. Los cambios
demograficos y alimenticios, el cambio
climatico, el progreso de la bioenergia y
las limitaciones de los recursos naturales

1. Ministerio de la Agricultura, Cuba.
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son aspectos que contribuyen con los
cambios estructurales del sector ganadero,
que en los ultimos decenios se conoce
como ‘“revolucién ganadera”.

Mundialmente se reconoce la contribucién
del sector pecuario en la seguridad
alimentaria y la nutricion de los
humanos, al aportar el 40% del global
de la produccion agricola y ser la base de
sustentacion de mil millones de personas;
no obstante, en el continente americano
aln es insuficiente la participacién de los
bufalos en este ambito, como consecuencia
de una introduccién reciente y de la lenta
aceptacion de estos animales por parte de
los ganaderos en relacién con la necesidad
de producir alimentos y fuentes de trabajo.

En otro orden, la promocién de informacion
sobre la especie no es suficiente para que
los consumidores soliciten sus productos
finales y para que los gobiernos se
involucren en programas que posibiliten, a
partir de esta especie, contribuir a mitigar
la pobreza y el desarrollo rural local.

En este articulo se expresardn algunas
consideraciones sobre los antecedentes y
perspectivas de la crianza de los bitifalos
de agua en el trépico, para poder discutir
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aciertos y desaciertos, asi como encontrar
las mejores alternativas que nos permitan
obtener, altos resultados productivos sin
dafiar el entorno, logrando incrementar
los conocimientos sobre la especie y
la coordinacién entre las instituciones
responsabilizadas con el trabajo en el
ecosistema centroamericano.

Antecedentes

En cualquier proceso histérico, treinta
afios son pocos para determinar el impacto
que algin evento productivo tiene sobre
la poblacién de un pais y ese es el tiempo
del desarrollo de los bufalos en nuestro
continente, aun cuando se reconoce que
desde finales del siglo XIX y principios
del XX fueron introducidos en Brasil,
Argentina y las islas de Trinidad y
Tobago, por lo que la comprension de
su proceso de domesticacién, diversidad
genética, la evolucion racial y productiva
de los rebafios nacionales son elementos
necesarios para la interpretacién correcta
del comportamiento de estos animales.

Enlaactualidad todos los paises de América
Latina poseen algin rebafio de bufalos.
Quienes iniciaron la actividad tuvieron
comienzos similares: contaron con rebafios
importados que con el transcurso del tiempo
se volvieron cimarrones. Hubo sucesivas
importaciones y aprendizaje continuo por
errores en los métodos de crianza, se han
dado procesos de aceptacidn o no por parte
de los hombres y mujeres a estos animales
asi como el conocimiento de los valores
cualitativos de sus producciones lo cual
permitié la insercién de los productos en
el mercado.

Sin embargo, estos temas que adn
mantienen su vigencia y nos han permitido
crear algo que para los seres humanos es
importante: “la familia”, porque realmente
los bufaleros del mundo y en particular de
América, son una familia que se ayudan,
se respetan y tiene como objetivo comun
desarrollar una industria exitosa a partir
de los biifalos.
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Hasta hace apenas veinte afios, en el
mundo se prestaba poca atencion a las
posibilidades de utilizaciéon de estos
animales como fuente de proteina para el
consumo humano, esencialmente porque
la mayor poblacidn se encuentra en paises
en vias de desarrollo, principalmente del
continente asiitico, donde no se disponian
de la posibilidad de registrar, evaluar y
utilizar cientificamente los resultados de
sus rebafios, ademds de que su explotacién
se realizaba esencialmente de forma natural
por criadores marginales bajo condiciones
minimas de manejo.

Por esta razdn, a pesar de que las bufalas
de rio son las principales productoras de
leche en algunos paises como la India
y Pakistdn, ain se consideran como
animales primitivos al ser comparados con
el desarrollo de las razas vacunas a través
de muchas generaciones de selecciéon. No
obstante esto es una ventaja en los paises
cuyas condiciones naturales y econémicas
necesitan de animales que se adapten
a ambientes dificiles, sin depender de
recursos materiales y genéticos foraneos.

Los bifalos no compiten con otras
especies en la produccién de alimentos,
mds bien resultan un complemento, ya
que en terrenos pantanosos e inundables
demuestran gran capacidad de adaptacion,
aunque en los dltimos afos sus producciones
adquirieron importancia esencial, en esas
y otras dreas con mejores caracteristicas
bajo un concepto de cria con superior
especializaciéon (controles, seleccidn,
manejo alimentario y programas de salud).

Continuamente se presentan las conocidas
ventajas para la explotacién bubalina:
resistencia a enfermedades y a medios
hostiles, consumo de alimentos bastos
que transforman eficientemente en leche
y carne, longevidad, alta capacidad
reproductiva y de adaptacién a diferentes
ambientes, mansedumbre, mayor cantidad
de solidos totales en la leche lo que le
confiere relevancia esencial para procesos
industriales y las caracteristicas nutritivas
de la carne.
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Sin embargo, paraddjicamente, esa
impresionante capacidad de adaptacién a
ambientes adversos, se puede convertir en
la principal limitante para su desarrollo en
aquellos lugares donde se considera que
dadas esas caracteristicas no es necesario
mejorar las condiciones de explotacion para
alcanzar mayores resultados productivos.

Gracias a la generaciéon y asimilacién
de conocimientos muchos productores
e investigadores comenzaron a conocer
mejor sus rebafos, a compartir sus
experiencias y a comparar resultados en
la realizacién a partir de 1985 de los
Congresos Mundiales sobre la especie
y en particular para nuestra drea, de los
Simposios para las Américas en el 2002.

De igual forma comenzaron programas
de divulgacién para los productores, las
universidades y centros de ensefianza media
pecuaria incorporaron la bubalinocultura
como una asignatura dentro del programa
de estudios de pre y posgrado. Internet es
un importante medio de transmisiéon de
conocimientos en esta esfera productiva,
vale citar como ejemplo el “Grupo de
Bufalos”, que se organizé en Brasil hace
diez afios y mantiene en permanente
comunicacién a los criadores de América
Latina.

La promocién y consumo de los
subproductos l4cteos, la carne y sus
derivados, los precios que se aplican en
dependencia de sus caracteristicas quimicas
y nutricionales, son también factores
que permiten una mejor inserciéon de la
actividad bubalina en el &mbito ganadero.

Bufalos de agua,
generalidades

La palabra “bifalo” se deriva del vocablo
griego boubalos, y sirvié de denominacion
a los grandes animales que rumean y se
parecen a los bovinos en relacién con
la forma de sus cuernos. Fue en el afio
600 a.n.e., durante su introduccién en
Italia, cuando llamaron a los actuales
bifalos “bubalos” por su parecido con
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los antilopes “bubal” del norte de Africa.
Al bifalo doméstico se le dio el nombre
bubalis por Linnaeus en 1758.

La especie se origind en la India, en una
region que se localiza entre los paralelos
2°S de la linea ecuatorial (tropical) y
31° al norte (templado), lo que sugiere
que estos animales se adaptan bien a
diferentes climas y su distribucién hacia
otros territorios del mundo, se debid a
las disimiles invasiones, conquistas y
colonizaciones a la que fue sometida la
humanidad desde épocas remotas. La
Guyana Francesa fue la primera regién de
América que recibi6 bifalos de pantano
antes de 1895 y en ese mismo afio los
enviaron a Brasil y Surinam.

Generalmente se encuentran en territorios
bajos, no obstante se desarrollan en Papuia
Nueva Guinea a 2 500 metros sobre el
nivel del mar y en Nepal en altitudes de
2 800 metros o mas. En la actualidad el
rango mds frecuente de su ubicacién esta
en las latitudes entre 45°N en Rumania
hasta la 40° sur en Cape Town, Buenos
Aires, Melbourne y la mayoria de las islas
al norte de Nueva Zelandia.

El concepto ‘“bufalo” despierta ideas
muy diferentes segin la persona y en
el pais donde se evoque. Los cazadores
pensardn en el bifalo africano (Syncerus
caffer), conocido por su agilidad, astucia 'y
ferocidad (figura 1).

Por su parte los habitantes de Norteamérica
imaginardan a un animal gigantesco,
frecuentemente de mas de dos metros de
alzada a la cruz y hasta mil kilos de peso
(figura 2), que desempeiié un rol en la
historia del continente desde los tiempos
prehistéricos hasta la época del cazador
Buffalo Bill. Ahora bien, esos animales no
son bufalos, sino bisontes (Bison bison),
parientes lejanos del bufalo asitico.

No obstante, los bufalos de agua o asidticos
(Bubalus bubalis) no son vacunos, sino
animales de naturaleza reservada (figura
3), no son salvajes, se consideran tranquilos
entre las especies domésticas, es una especie
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Figura 3. Bufalas de agua (Bubalus bubalis)

subacudtica con habilidades y necesidades
especiales, generalmente estdn presentes en
areas donde la presencia de enfermedades
contagiosas es alta, la nutricion es escasa y
el ambiente es extremo.

En comparacién con los vacunos Bos
indicus, los bufalos son mas ddciles, pero
mds agresivos que los Bos taurus. Las
imdgenes mas elocuentes para ejemplificar
la docilidad de los bufalos las representan
sin duda la de los nifios con estos animales
(figura 4).

Vol.24, N.°5 2011

Su comportamiento ante extrafios,
mezcla de ansiedad y curiosidad, simula
en ocasiones cierta fiereza y sus gestos
amenazadores (cabeza levantada, ollares
hinchados, dientes al descubierto) sugieren
una actitud agresiva inmerecida, en sus dos
subespecies de rio y pantano o Carabao.

Segin diferentes investigadores, los
bufalos fueron probablemente la dltima
especie en domesticarse, por lo que muchos
de sus rasgos de conducta, genéticos y
fisiolégicos atin no se conocen totalmente.

—
=]
[}



gcnologfa:

Figura 4. Imagenes que ejemplifican la docilidad de los bufalos

A

Intervencion
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Seleccion
artificial

I Seleccion natural

<

<

v

Troncos raciales de origen

Domesticacion de las
especies
(4 000 a 12 000 ane)
Razas naturales

Inicio de la mejora
artificial (siglo XVIII)
Razas actuales

Actualidad
Razas mejoradas

Figura 5. Proceso histérico de formacion de las razas domésticas (Rodero y Herrera,

2000).

En la figura 5 se observa que el inicio de
la seleccidn artificial comenz6 en el siglo
XVIII, lo que sucedi6 para otras especies,
no asi para la bubalina, cuyos trabajos
de mejora datan de la tltima década del
siglo XX.

Mediante esos procesos de seleccidon
artificial, la productividad de las especies
de interés econdmico recibieron diferentes
efectos que provocaron disimiles
consecuencias (cuadrol), que caracterizan
las producciones actuales y en términos
generales se resumen en:

Los niveles productivos de los indicadores
de crecimiento, composicién de la canal
y la utilizacién del alimento en la especie
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porcina se incrementé como promedio en
28% entre 1960 a 1995.

En ese periodo, en pollos destinados a la
produccién de carne, la productividad total
aumentd un 33% y lograron sacrificar los
animales con menor edad, mayor peso y
menor consumo de alimentos.

En la produccion de leche de las hembras
vacunas los aumentos son mads notables,
al alcanzar volimenes de produccién 85%
superiores a los que se obtuvieron en los
primeros afios de la década de 1960.

Los efectos generales positivos y negativos
asi como las consecuencias de la seleccion
artificial en porcinos, pollos de ceba y
ganado vacuno de leche indican que cuando
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Cuadro 1. Efectos directos y colaterales de los programas de seleccion artificial

para producir

precios

Fuente: Tomado de Menéndez Buxadera (2007)

las condiciones ambientales (manejo,
alimentacion, financiamiento, condiciones
climaticas, suelo, conocimientos de los
hombres y mujeres que manejan los
animales) estdn restringidas o hay cambios
importantes y con mucha intensidad, los
animales con alto grado de especializacion
para un rasgo de produccién, son los que
presentan mayores niveles de pérdidas,
entonces las condiciones ambientales
son las que determinardn los animales
que sobrevivirdn y manifestardn mayores
capacidad de adaptacion.

Este enunciado no se debe soslayar, ya
que cuando no se mantiene 0 no existe
coherencia y correspondencia total entre el
ambiente y el genotipo, las consecuencias
econdmicas negativas son muy grandes.

La experiencia muestra que las poblaciones
bajo los programas de seleccion artificial
pueden manifestar una rdpida respuesta
productiva, sin embargo, no son duraderos
ni sostenibles y sus tendencias genéticas
presentan dificultades.

Por ejemplo, desde hace mas de 100 afios se
trabajo en diferentes paises, en programas
de cruzamientos entre razas especializadas
y hembras Cebu, para producir una
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Menor edad al sacrificio
Mejor composicion de la canal Mayor produccion de grasa y
Menor consumo de alimentos proteina en la leche

Mayor produccion de leche

Disminuye el comportamiento reproductivo

Aumentan las enfermedades y problemas de salud

Disminuye la longevidad

Metabolismo especializado en pocas funciones productivas
Menor adaptacion a condiciones ambientales dificiles y cambios
climaticos bruscos

Se reducen los volumenes de produccion para mantener los

Competencias desiguales en un mercado globalizado lo cual
puede ser nefasto para los paises tropicales

vaca lechera adaptada al trépico, cuyos
resultados generalmente son inferiores a
los pronosticados, determinados por la
interaccién entre el genotipo y el ambiente,
mds que por las caracteristicas del animal
en si, obteniéndose en muchos casos,
generaciones de animales no sostenibles.

Si se toman en cuenta las enormes
variaciones existentes en las condiciones
ambientales en el trépico, resulta obvio
que serd imposible que una sola especie/
raza animal o especie/variedad de pastos,
pueda reunir todos los requerimientos
necesarios para producir con eficiencia en
cada una de las regiones de Centroamérica,
de ahi la importancia de aprender sobre
los bufalos para que se puedan insertar
en la esfera pecuaria de esta regién con
resultados satisfactorios.

Podria ser una interrogante si la menor
evolucion de la especie en relacién
con otras, ;serd una limitante para su
desarrollo en la actualidad?, ;serd la
minima seleccién que se ejercié sobre
ellos en época anteriores, una fortaleza
para la cria en condiciones del trépico
y bajo la dificil situacién econdémica y
climatica en los comienzos de este siglo

—
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XXI? Somos del criterio que es realmente
una oportunidad que tienen los bufalos
para poder desarrollarse en ambientes
nuevos, en paises donde hasta el momento
practicamente son desconocidos.

Actualmente se seflala que nos
encontramos en una etapa del proceso
de domesticaciéon de los animales con
alto grado de especializacién (vacunos,
porcinos, aves), en el que sus caracteristicas
de comportamiento y genéticas se
modificaron hasta tal punto que perdieron
la capacidad de sobrevivir y de reproducirse
sin la intervencién del hombre, aunque
algunas de esas caracteristicas se pueden
readquirir.

Esto no sucede con los bufalos, lo cual
debe ser un alerta para los sistemas de
cria que los hombres desarrollen a corto,
mediano y largo plazo, a la vez que explica
el comportamiento de los bubalinos.

Como ejemplos que ilustren lo anterior
podriamos citar tres hechos que se observan
u oyen a diario en las comparaciones
que realizan los productores entre el
comportamiento de bufalos y vacunos:

e Cuando los bifalos sienten hambre
salen a buscar su comida, se comen
todo lo que encuentran, caminan
grandes distancias en busca de
alimentos, mientras que los vacunos
se quedan en su lugar a la espera de
que el hombre les suministre.

e Al contrario de los bovinos, los bufalos
formanmanadas, tieneinstinto gregario,
habitos nocturnos, estos hechos se
explican por el sentido ancestral que
ain mantienen de preservar el rebaio
de los depredadores.

e Las bufalas cuando pierden su cria
dejan de dar leche, las vacas no,
jcudl es la razén?, las vacas altas
productoras de paises templados
fueron condicionadas y seleccionadas
para que apoyaran sin la presencia
de las crias, la naturaleza de las
bufalas les indica que con la ausencia
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de su bucerro no hay razén para
continuar produciendo leche y las
células secretoras de sus ubres cesan
paulatinamente su funcidn.

A partir del conocimiento de los rasgos
adaptativos manifestados, podriamos hacer
un cuestionario cuyas respuestas permitan,
en las condiciones especificas de cada
sistema, proyectarlos racionalmente.

En aquellas regiones cuyas caracteristicas
de mercado no ejerzan presiéon sobre los
productores para obtener leche durante todo
el afio, ;serd conveniente desaprovechar la
estacionalidad en la reproduccién, que por
demds permite mejor organizacién de los
rebafios?

(Serd beneficioso cambiar la dieta hasta
llevarla a un alto grado de especializacién
que no les permita posteriormente
aprovechar los forrajes de baja calidad?,
;serd beneficioso adaptarlos a los bafios
garrapaticidas?, ;serd conveniente
para mantener los altos porcentajes de
gestacion en las hembras, eliminar el
caracter “dominancia” en los sementales,
cuando atin la inseminacién artificial es
una biotecnologia no aplicable a gran
escala?, ;serdn los sementales menos
dominantes los que en condiciones
semiextensivas o extensivas cubran su
grupo de hembras?, ;serd la introduccién
de genes provenientes de razas altamente
especializadas en la produccién de leche,
que se seleccionaron en paises templados,
la que categéricamente promoverd el
aumento del rendimiento individual por
lactancia en las bufalas que se crian en
paises tropicales?

Cabria igualmente preguntarse: ;cémo el
hombre se relaciond a través de la historia
con los animales?, la palabra domesticacion
proviene de domus, que significa hogar o
casa del hombre; por extension se refiere
a los animales que viven cerca de ella.
Por ejemplo en Asia, lugar de origen de
esta especie milenaria, los buifalos nacen y
forman parte del patrimonio familiar junto
a las generaciones de campesinos, donde
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manifiestan una mansedumbre que les
permite convivir junto a las personas. En
Vietnam se observa a los nifios pastorear
los Carabao, en la India es habitual verlos
habitar en las casas de sus duefios.

La relaciones entre los bifalos y las
personas que los manejan en esa drea
geografica es muy diferente a la que se
puede esperar en el continente americano,
en ambos lugares la idiosincrasia de las
personas es diferente, la historia de los
bufalos es diferente, por tanto los primeros
resultados en nuestro continente fueron
diferentes.

Un hecho que irremediablemente provoca
una imagen negativa en muchas personas es
la aparicién en los rebafios extensivos con
bufalos cimarrones (animales domésticos
que al volver a la vida silvestre adoptan
conductas salvajes, pero nuevamente
bajo el dominio del hombre sus crias son
domésticas), podriamos preguntarnos si
esa situacién es provocada por la poca
relacion de los animales con el hombre,
0 quizas por el insuficiente conocimiento

Cuadro 2. Taxonomia de la familia Bovidae

Familia

Bovidae

Subfamilia

Bovinae

Bubalinae

Caracteristicas Género

que se tiene de estos animales, o serd
que se tendrd que modificar la manera de
pensar ante su crianza para conducirlos a
una produccién de alimentos exitosa.

Clasificacion zoolégica,
subespecies de rio y pantano

Aun cuando estos temas han sido
tratados en otros lugares y momentos,
consideramos que uno de los errores que
hemos cometido al comenzar a trabajar
con los bifalos es tratarlos como bovinos,
por lo que creemos oportuno repasar su
clasificacién zooldgica, de manera que
quede esclarecido que no son vacunos
y por tanto requieren de tratamientos
zootécnicos diferentes.

Su clasificacién zooldgica transité por
diferentes categorizaciones a partir de los
conceptos de familia, subfamilia, género
y especie, (cuadro 2), en dependencia
del desarrollo de la citogenética y mads
recientemente de la biologia molecular.

Nombre comun de

Especies

Subespecies

los animales
. Bos taurus
Grandes rumiantes, Bos — \Vacunos
sesenta cromosomas y Bos indicus
:In?rﬁgﬁar: 5;3?3 g‘;?/;‘l)s Bibos Gaur, Gayal, Banteg
tienen cincuenta y ocho Poephagus . ng,del H|m.alaya
Bison Bos bison Bison americano
Bufalo Cape africano
Syncerus caffer (cincuenta y dos
Svncerus cromosomas)
M Bufalo rojo del Congo
Syncerus nanus (cincuenta y cuatro
Todos los bubalinos crgr'w;olson;as)
cuyos numeros de . Bubalus bubalis outalos de
cromosomas varian Bubalus bubalis fluviatilis rio (cincuenta
entre cuarenta y ocho a Bubalus cromosomas)
cincuenta y cuatro Bl Bl Bufalos de pantano
Bubalus bubalis e (cuarenta y ocho
cromosomas)
Anoa quarlesi Bufalos pequefios de
Anoa Anoa las islas Sulawesi,
depressicornis Indonesia

Fuente: Adaptada de Peary (1990), Kumar et al. (2007), Lei et al. (2007)

128

Vol.24, N.°5 2011

Tacnologias



Tacnologias

Pertenecen al Reino Animal, Phylum
Chordata, Subphylum Vertebrata, Clase
Mammalia, Subclase FEutheria, Orden
Artiodactyla, Familia Bovidae, Subfamilia
Bubalinae.

En relacion con la familia y subfamilia,
tradicionalmente los bufalos clasificaban
junto a los vacunos y otros grandes
rumiantes, en la subfamilia Bovinae dentro
de la familia Bovidae.

No obstante el hecho de que las especies
llamadas del “género bufalino” (Syncerus,
Bubalus y Anoa) no puedan cruzarse con
animales de las especies del los géneros
Bos, Poehagus y Bison (con nimero de
cromosomas 2n=60) permitié que en
1990 se propusiera que todos los bufalos
(salvajes o domésticos) se clasificaran
dentro de una nueva y separada subfamilia
llamada Bubalinae perteneciente a la
familia Bovidae.

Los bufalos de agua originalmente se
reconocieron dos tipos: rio y pantano,
ambos clasificaron mds recientemente
como subespecies de la especie Bubalus
bubalis y se les llam6 desde el punto de
vista taxonémico como Bubalus bubalis
fluviatilis para los de rio y Bubalus
bubalis limneticus para el tipo de pantano.
Posteriormente se presentd un nuevo
nombre para los animales de pantano,
Bubalus bubalis carabanensis. [(Sub) Sp.
Nov., Castillo, 1998].

Resultados de estudios
moleculares sobre el origen,
domesticacion y razas de las
subespecies de rio y pantano

El desarrollo de la biologia molecular
permitié esclarecer algunas de las teorias
que inicialmente se habfan propuesto en
relaciéon con el origen, domesticacién
y diferenciacién racial de los bufalos, a
continuacioén resumimos los resultados de
algunas de las investigaciones mds recientes:

* El tiempo de divergencia entre el
genoma de los bufalos de agua en
relaciéon con los vacunos, cabras,
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ovejas, cerdos, conejos y caballos
fue de 21; 0.5; 0.7; 94; 203 y
cuatrocientos ocho millones de afios
respectivamente.

Se revel6 una proximidad mds cercana
entre el genoma de los bifalos y
las ovejas, que con otras especies
domésticas.

El genoma de los btifalos muestra un
ancestro comun con las ovejas y las
cabras, posterior a la divergencia de
la subfamilia Bovinae dentro de la
familia Bovidae.

Aunque los bufalos de agua
muestran similitudes morfoldgicas y
bioquimicas con los vacunos, se sitdan
en una posicion filogenética diferente.

Se confirmé la diferenciacién de
los bifalos de pantano y de rio, que
anteriormente se realizd por estudios
citogenéticos, pardmetros fenotipicos,
ecoldgicos y distribucion geografica.
Se sugiri6 que ambos tipos
tuvieron procesos de domesticacion
independientes.

Se propuso como clasificaciéon mas
apropiada la de subespecies dentro de
la especie Bubalus bubalis.

Se corrobord la hipétesis de la evolucion
del bufalo doméstico (rio y pantano)
a partir de un animal ancestral comtn
que se parecia morfolégicamente a los
animales de pantano (Carabao) y se
distribufa extensivamente a través de los
principales territorios de Asia, que en la
actualidad se representa por el bufalo
salvaje asidtico (Bubalus arnee).

Cientificos de la India concluyeron que:

a. Los bifalos de rio son el resultado
de un proceso complejo de
domesticaciéon que involucré a
mas de un linaje materno, en el
que intervino un significante flujo
de genes de madres provenientes
de la poblacién salvaje, antes
de que se iniciara el proceso de
domesticacion.

129



130

b. Los bifalos de rio de la raza
Mediterrdnea y los de la India
tienen una poblacidon originaria
comun.

c. Se indicé un bajo grado de
divergencia genética entre las
razas Murrah, Bhadawari y Surti,
que participaron en la formacién
de la Buffalypso.

d. Se ratifica la hipotesis que se
elaboré a partir de informaciones
arqueoldgicas, que proponia la
regién oeste de la India como
el lugar de domesticacion de los
bufalos de rio.

e. Parece ser que el “concepto de
raza” en los bifalos de rio puede
no tener la misma connotacién que
el de las razas vacunas del mundo
occidental.

f.  Se refuté la primera clasificacién
racial de los animales de la India,
que se propuso sobre la base
de pardmetros morfolégicos y
geogréaficos.

En la actualidad, el concepto de raza
es un tema controvertido, agudizado
por los resultados de las investigaciones
moleculares y en particular sobre el
genoma humano, no obstante partiendo
de la realidad del reconocimiento oficial
de la categoria taxondmica subespecifica
que es la raza, mencionaremos las que han
participado en el desarrollo de los bifalos
en el continente americano, aun cuando
coincidimos con la sugerencia expuesta por
los cientificos de la India en relacién con la
posible no coincidencia entre los conceptos
de razas para los bufalos y vacunos.

Entre estas se encuentran la Buffalypso,
genofondo seleccionado morfoldgicamente
para la produccion de carne en Trinidad
y Tobago, producto del cruzamiento
indiscriminado entre las razas Bhadawari,
Jaffarabadi Murrah, Nili Ravi y Surti que
habian llegado a esas islas procedentes
de la India. Algunas de estas razas se
encuentran puras en diferentes paises,
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de esta manera aparecen la Murrah y
Jaffarabadi que también han participado
en programas de cruzamientos absorbentes
con los bufalos locales, entre ellos los
Buffalypso.

En aquellos paises donde los rebafios
originarios fueron importados desde
Trinidad y Tobago, no se realizaron
programas de mejoramiento genético,
mejoras en las condiciones de explotacion y
organizacion zootécnica, que les permitiera
expresar el potencial productivo lechero
que de alguna manera le confirieron la
razas que le dieron origen.

En nuestro criterio, la Buffalypso
seleccionada en las condiciones del trépico
y con una alta variabilidad demostrada en
sus rasgos de produccién lechera, en las
condiciones de Cuba, es una excelente
opcidn para la produccién de alimentos, por
lo que se deberian disefiar programas que
impidan su desaparicién por la absorcién
hacia otros genotipos, por deficiencias de
manejo o por falta de interés en algunos
paises para desarrollar su crianza.

Otraraza que se encuentra en algunos paises
del continente americanoesla Mediterrdnea,
la cual se originé de los biifalos de la India
y ha sido seleccionada para la produccion
de leche en las condiciones templadas de
Italia. En América se utiliza como raza
pura o para el cruzamiento con animales
locales con el objetivo de aumentar sus
rendimientos lecheros.

El cambio climatico, los
bufalos en el trépico y la
biodiversidad

Los animales de granja de cualquier
especie o raza son unidades de
produccién cuyo funcionamiento estard
en relacién con su adaptaciéon o no a
un ambiente determinado, se conoce que
la radiacién solar afecta directamente el
comportamiento y la fisiologia de los
animales domésticos y su adaptabilidad al
ambiente fisico.
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En virtud de los cambios climéticos y el
calentamiento global (la temperatura de
la superficie terrestre aument6 0,7°C en el
siglo XX), la prevencion al estrés térmico
de los animales se debe considerar como
uno de los factores mds importantes para
el establecimiento de nuevas unidades
destinadas a las producciones de leche y
carne de bufalos, asi como para analizar
las estrategias de desarrollo del sector
pecuario en el futuro.

La FAO resumié los efectos directos e
indirectos del cambio climitico en los
sistemas de produccién pecuaria (cuadro
3), aspectos que se deben conocer para una
mejor planeacién del trabajo zootécnico
con los bufalos.

Los bufalos de agua, son esencialmente
animales con inclinacién a los ambientes
sombreados y al agua, caracteristica que
les permite soportar el calor y la humedad
particular de los trépicos (figura 6), sin
embargo presentan signos de falta de
confort cuando se exponen a la radiacién

Cuadro 3. Efectos directos e indirectos del cambio climatico en los sistemas de produccién pecuaria

Efectos
De pastoreo

Sistemas
Sin pastoreo

1. Incremento de la frecuencia de los

eventos meteoroldgicos extremos.

2. Aumento de la frecuencia y la magnitud
de las sequias e inundaciones.
Disminucion de la productividad (estrés
fisioldgico) debido al aumento de la

Directos

temperatura.

4. Cambios en la disponibilidad del agua,
que aumentara o disminuira en funcion

de la region.

1. Cambios en la disponibilidad
del agua, que aumentara o
disminuira en funcion de la
region.

2. Incremento de la
frecuencia de los episodios
meteorologicos extremos
(efectos menos graves que
en los sistemas extensivos).

1. Cambios agroecolégicos y ecosistémicos

que dan lugar a:

» La alteracion de la calidad y cantidad

del forraje
Indirectos .

Cambios en las interacciones
huésped-patégeno que resultan en el

Aumento de los precios

de los recursos como los
piensos, el agua y la energia.
Epidemias

Incremento del costo de la

aumento de la incidencia de nuevas

enfermedades
» Epidemias

Fuente: FAO (2009)

estabulacion.

Figura 6. Bufalos descansando sobre el fango y en una laguna.
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directa del sol o cuando trabajan bajo este
durante la época de verano.

Esto se debe a que sus cuerpos absorben
gran cantidad de radiacién solar debido
a su piel oscura y gruesa (epidermis de
6-7 mm), baja eficiencia de evaporacion,
su sistema de enfriamiento es pobre y
presentan una insuficiente capacidad de
transpiracion.

La coloracién negra de su piel contribuye
a disminuir los efectos de la radiacion
solar y la humedad en el trépico, pero
si bien los protege de los efectos de
la incidencia de los rayos ultravioletas,
permite la absorcién de 70 a 90% de la
radiacién visible de la luz, lo que provoca
falta de confort en los animales.

Su escasa cantidad de pelo, variable en
funcién de la edad, estacién del afio y
region donde se explotan, determina una
menor capacidad de retencién de calor
por el gran espacio que existe entre ellos,
poseen menor cantidad de gldndulas
sudoriparas, lo que igualmente reduce su
capacidad de disipacién del calor corporal.

La exposicidn a las condiciones expresadas
produce cambios drdsticos en su funcion
bioldgica que incluye la depresiéon en el
consumo de alimentos, en la eficiencia
y utilizacién de los mismos, disturbios
en el metabolismo del agua, proteinas,
energia y balance de minerales, reacciones
enzimdticas, secrecion hormonal y
metabolismo de la sangre. Ademds, se
muestran mds inquietos, Nerviosos
y agresivos con el incremento de la
temperatura atmosférica.

Estos cambios resultan en afectaciones en el
crecimiento,disminucionesenlaproduccion
y alteraciones en el comportamiento
reproductivo  (modificaciones en el
comportamiento sexual de las hembras
con menor presentacion de celos, menores
tasas de gestaciones, mayor mortalidad
embrionaria temprana y reduccién en la
eficiencia reproductiva; las afectaciones a
los machos se resumen en aumento de la
libido en las horas mds frescas del dia y
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la disminucién en la calidad seminal), por
lo que es importante distinguir los efectos
directos del clima de otros indirectos sobre
los resultados de cada rebafio.

Se ha comprobado que la temperatura
interna aumenta con la elevacién de la
temperatura del aire, conjuntamente se
incrementa la frecuencia respiratoria como
una manera de disipar el calor y la tasa de
sudoracion. El efecto del estrés por calor
se agrava cuando estd acompafiado por
una alta humedad ambiental.

El conocimiento de esto es esencial para
brindar protecciéon contra los efectos
adversos del clima o los cambios que se
producen segun la estacién del afo, por lo
que se deben adoptar todas las medidas en
aras de minimizar los efectos extremos del
clima que producen estrés caldrico, como
ofrecerles sombra y agua en abundancia
con el objetivo de disipar el calor corporal
sin comprometer su capacidad ingestion y
digestiéon de los alimentos en funcién de
alteraciones del metabolismo en el rumen.

Con el objetivo de mejorar las condiciones
ambientales se recomienda incorporar
arboles en las dreas de pastos (sistemas
silvopastoriles), pues aumenta la
biodiversidad local, suministra sombra
para la protecciéon durante el descanso
de los animales, reduce la incidencia de
la radiacion solar directa sobre ellos, lo
que aumenta el confort y el bienestar
animal, permiten la circulacién de agua y
los nutrientes, la captura de CO,, todo lo
cual produce un impacto positivo sobre
la eficiencia productiva y reproductiva de
los animales, ademds de agregar valor a la
unidad de produccién.

Por el grado de confort que presentan
a la sombra, se ha demostrado que la
presencia de charcos no es esencial para
su explotacion. Este es un aspecto practico
de interés, pues erréneamente se considera
que los reservorios naturales o artificiales
son imprescindibles para la 6ptima crianza
de estos animales, no obstante si el agua
acumulada no se renueva para que se
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mantenga limpia, como los btifalos orinan
y excretan en ellas, se pueden convertir en
fuentes de diferentes enfermedades.

De nuevo volvemos a las interrogantes,
ante el cambio climdtico ;cudles seran
las especies menos vulnerables?, ;las mds
seleccionadas artificialmente o las mads
adaptadas a ambientes dificiles?, ;cudles
seran las acciones a acometer para mitigar
sus impactos en un mundo donde atin el
desconocimiento en que el calor afecta a la
biologia de los bifalos y a la aparicién de
nuevas enfermedades es todavia mayor?

Uno de los reclamos actuales es la
conservacion de la biodiversidad, los
conocimientos acerca de este tdpico
generalmente se incluyen en estructuras
sociales determinadas y podrian no
distribuirse de manera equitativa o
comunicarse entre los diferentes grupos de
personas. Un ejemplo es la participacion de
los biifalos en el entorno americano, donde
son pocos los criadores e insuficientes las
experiencias y difusion en su explotacion.

Esto nos obliga a divulgar correctamente
todos aquellos aspectos que impidan la
pérdida de la biodiversidad en esta especie
0 que su mal manejo provoquen dafios en
el entorno, ya que se conoce que las fallas
en este, la falta de alimento o sombra
pueden convertirlo, en una amenaza para
la biodiversidad.

Mantener la biodiversidad de los
bubalinos, evitar que la raza Buffalypso
desaparezca por absorcidn hacia otras mas
especializadas, mantener la biodiversidad
de los alimentos vegetales que consumen
son aspectos por analizar al trazar
estrategias de desarrollo.

Insercion de la especie en
el contexto pecuario del
continente americano

En los tltimos afios se aprecia un incremento
en la organizacion, produccién y presencia
de derivados de la leche de bufalas y en
cierta medida de la carne y sus subproductos
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en el continente americano, no obstante ain
falta mucho camino por andar.

En la actualidad se pronostica un
incremento del 50% en la demanda de
proteina, especialmente a expensas de los
paises subdesarrollados. Las tendencias
incluyen el incremento de la clase media
en mil millones de personas, del niimero
de comidas diarias y de la demanda de mds
leche, huevos y carnes, se espera ademas
que la poblacién mundial alcance su mayor
crecimiento en los paises subdesarrollados
(figura 7).

En otro orden, los ocho Objetivos de
Desarrollo del Milenio enuncian:

e FErradicar la pobreza extrema y el
hambre.

* Lograrlaensefianza primaria universal.

e Promover laigualdad entre los géneros
y el empoderamiento de la mujer.

e Reducir la mortalidad de los nifios
memores de cinco afios.

*  Mejorar la salud materna.

e Combatir el VIH/SIDA, el paludismo
y otras enfermedades.

e  Garantizar la sostenibilidad del medio
ambiente.

e Fomentar una alianza mundial para el
desarrollo.

La especie bubalina podra contribuir, bajo
la guia de los hombres y mujeres que
trabajamos en el sector, a que algunos
de estos objetivos se haga realidad,
observemos las figuras 8 y 9, estamos
en una de las zonas donde el estado
nutricional de nuestros nifios no es el
mejor, donde ademds se concentra parte
de la poblacién subnutrida del mundo, se
tiene la responsabilidad de trabajar por
lograr revertir esta situacion, tenemos la
posibilidad de incursionar en mercados
externos que suministren ingresos a
nuestros productores, tenemos que trabajar
por insertar a los btfalos en el escenario
productivo de Centroamérica.
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acometer para, de alguna manera, atenuar para su explotacion.

estas situaciones? Seguramente los o Impulsar la organizacién de las
bufalos tienen garantizado un espacio para cadenas agroproductivas de la leche y
este fin y su desarrollo futuro en la regién la carne.

centroamericana, mediante estas y otras «  Buscar vias para desarrollar politicas

iniciativas locales que se desenvuelvan. de precios justos para la carne bubalina

* Elevar el conocimiento sobre la e Trabajar en garantizar la salud de
especie, sensibilizar a los productores. los rebafos, eliminando aquellas
enfermedades que resultan zoonosis.

Poblacion mundial: 1950-2015

Total . Paises menos desarrollados
[ Paises mas desarrollados

Billones

8

7

6

Fuente: US Bureau of the Census

Figura 7. Desarrollo y perspectivas de crecimiento de la poblacion mundial
hasta el 2015.
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Figura 8. Mapa del estado nutricional de los nifios. Figura 9. Mapa de la poblacion subnutrida.
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e Gestionar el apoyo gubernamental
para impulsar programas de desarrollo.

* Realizar investigaciones que permitan
mitigar los impactos del cambio
climatico.

e Cuidar la biodiversidad de los sistemas
productivos en los dmbitos animal y
vegetal.

* Explorar nuevos mercados dentro y
fuera de nuestra drea geografica.

*  Unirnos para difundir conocimientos,
para trazar politicas.

Para los paises en desarrollo, el reto de
alcanzar la sostenibilidad requiere de
grandes transformaciones politicas,
econémicas, sociales y tecnoldgicas en
el corto y mediano plazo, para mitigar
los efectos de la variabilidad climdtica
y degradacién de los recursos naturales,
ganado y los pastos, seguramente la
explotacién bubalina serd una herramienta
mas para la consecucién de estos objetivos.
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