
ma yor por la des truc ción del área bos co sa 
y por la ne ce si dad de es ti mu lar el es ta ble­
ci mien to de plan ta cio nes, pa ra su plir una 
de man da cre cien te de pro duc tos fo res ta­
les y pa ra recu pe rar áreas de fo res ta das. 
En los paí ses cen troa me ri ca nos se ha 
op ta do prin ci pal men te por la in tro duc­
ción de es pe cies exó ti cas, en fun ción de 
in te re ses o pre fe ren cias par ti cu la res y no 
con ba se en cri te rios téc ni cos y eco ló gi­
cos (Sa la zar, 1989). Vis ta co mo una 
ex plo ta ción co mer cial, la me li na (Gme li­
na ar bo rea) re pre sen ta una op ción pro­
mi so ria, aun que, al igual que con la 
ma yo ría de las es pe cies tro pi ca les, exis te 
po ca in for ma ción acer ca de su com por ta­
mien to en nues tras con di cio nes am bien­
ta les.

La me li na es una es pe cie na tu ral del 
su res te asiá ti co, per te ne ce a la fa mi lia 
Ver be na ceae y se adap ta bien en zo nas 
tro pi ca les en tre los 0 y 1000 msnm. Ne ce­
si ta tem pe ra tu ras en tre 24 y 35 ºC y una 
pre ci pi ta ción anual de 1 000 a 3 000 mm. 
La flo ra ción ocu rre en tre ene ro y mar zo, y 
los fru tos se co se chan en tre ma yo y ju lio 

Re su men

Se es tu dió el efec to de los si guien tes tra­
ta mien tos so bre la ger mi na ción de se mi­
llas de  me li na: in mer sión en agua a 20 y 
40 ºC por pe rio dos de 0, 24, 48, 72 y 96 
ho ras, in mer sión en agua a 70 ºC por 
pe río dos de 0, 1, 2 y 4 mi nu tos y fi nal­
men te  in mer sión en so lu cio nes de AG3 en 
con cen tra cio nes de 0, 200, 400, 600 y 800 
µg/mL, du ran te 24 y 48 ho ras. La ger mi­
na ción se eva luó a los 9 y 19 días des pués 
de ini cia da la prue ba. To dos los tra ta mien­
tos con AG3 es ti mu la ron fuer te men te la 
ger mi na ción de las se mi llas, con  la con­
cen tra ción de 600 µg/mL se al can zó el 
ma yor por cen ta je (89%). Los tra ta mien tos 
de in mer sión en agua a 40 ºC ocu pa ron 
una po si ción in ter me dia (80% con 48 h.). 
La in mer sión a 70 ºC prác ti ca men te no 
es ti mu ló la ger mi na ción. 

In tro duc ción

Du ran te los úl ti mos 30 años se ha de sa­
rro lla do una preo cu pa ción ca da vez    
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fia ble pro ce den te de la in ves ti ga ción 
so bre cuá les son los me jo res mé to dos 
pa ra el en sa yo de es pe cies fo res ta les tro­
pi ca les (FAO, 1991), si tua ción que di fi­
cul ta una eva lua ción acer ta da de los atri­
bu tos fi sio ló gi cos de es tas es pe cies. Por 
lo an te rior, se de be rea li zar ex pe ri men ta­
ción que per mi ta de ter mi nar las me jo res 
con di cio nes pa ra ob te ner un má xi mo de 
ger mi na ción, tal co mo lo se ña lan las 
re glas de la In ter na tio nal Seed Tes ting 
As so cia tion (IS TA, 1976). 

En el país, la me li na se ha sem bra do por 
va rios años. Sin em bar go, no hay re fe­
ren cias acer ca de traba jos ten dien tes a 
ma xi mi zar la ca pa ci dad ger mi na ti va de 
la se mi lla. En for ma em pí ri ca, al gu nos 
sil vi cul to res han se gui do una me to do lo­
gía pre ger mi na ti va que apa ren te men te 
fa vo re ce la ger mi na ción. Di cho mé to do 
con sis te en co lo car la se mi lla en agua 
por 5 ó 6 días (cam bian do el agua dia ria­
men te) y lue go de ján do la con hu me dad 
su per fi cial por un pe rio do si mi lar an tes 
de la siem bra (Tru ji llo, 1995).

El ob je ti vo de es te tra ba jo fue eva luar 
va rios tra ta mien tos fí si cos y quí mi cos 
pa ra in cre men tar la ve lo ci dad y el por cen­
ta je de ger mi na ción en se mi lla de me li na.

Ma te ria les y mé to dos

Se re co lec tó se mi lla de me li na en la 
zo na de Ho jan cha, pro vin cia de Gua na­
cas te, du ran te el mes de ma yo. Los fru­
tos se des pul pa ron y los en do car pos 
de bi da men te lim pios se se ca ron has ta un 
con te ni do de agua de 10%. La se mi lla 
(con te ni da en los en do car pos) se al ma­
ce nó a 15 ºC  du ran te el tiem po en que 
se rea li za ron los ex pe ri men tos en las 
ins ta la cio nes del Cen tro pa ra In ves ti ga­
cio nes en Gra nos y Se mi llas de la Uni­
ver si dad de Cos ta Ri ca. 

Se rea li zó una eva lua ción ini cial de la 
ger mi na ción; esto es, se colocaron los 

(Mu sá lem, 1989). La se mi lla se en cuen­
tra re cu bier ta por un fru to car no so y un 
en do car po (fre cuen te men te con fun di do 
con la se mi lla) que po see dos o tres ló cu­
los con el mis mo nú me ro de se mi llas 
(ál va rez, 1995) y de 1 a 4 se gún Yap y 
Wong (1983). Más de una plán tu la pue de 
emer ger de aque llas es truc tu ras con más 
de una se mi lla via ble, pe ro no siem pre en 
for ma sin cro ni za da. Las ta sas de ger mi­
na ción va rían en tre lo tes co se cha dos en 
di fe ren tes épo cas, lo cual po si ble men te 
se de be a di fe ren tes gra dos de  ma du rez 
del fru to, así co mo a las con di cio nes en 
las cua les fue ron co se cha dos. Se gún 
Zea ser (1996, co mu ni ca ción per so nal, 
Ston Fo res tal, Co rre do res, Pun ta re nas), 
hay di fe ren cias im por tan tes en el por cen­
ta je de ger mi na ción en tre al gu nos clo nes, 
evi den cia de que el fac tor ge né ti co de be 
con si de rar se en la pro duc ción co mer cial 
de se mi lla.

La se mi lla de me li na se con si de ra or to­
do xa, por lo que se re co mien da re du cir 
su con te ni do de agua has ta el ám bi to 
com pren di do en tre 6 y 10%  (ba se 
hú me da) y al ma ce nar la en tre 3 y 5 ºC  
pa ra con ser var la ade cua da men te has ta 
por dos años (ál va rez, 1995). Por el 
con tra rio, a tem pe ra tu ra am bien te la 
via bi li dad se re du ce rá pi da men te 
(Mu sá lem, 1989).  Se gún Woess ner y 
Mc Nabb, ci ta dos por FAO (1991), es ta 
se mi lla pue de per der has ta 23% de su 
ca pa ci dad ger mi na ti va en 24 ho ras y 
re du cir se prác ti ca men te a 0% al ca bo de 
una se ma na si las con di cio nes de trans­
por te, ma ne jo y acon di cio na mien to no 
son ade cua das. Lo an te rior re pre sen ta 
en apa rien cia  un con tra sen ti do, pues 
es tas se mi llas se con si de ran or to do xas; 
sin em bar go, ca be la po si bi li dad  que 
sean po co to le ran tes a con di cio nes 
ad ver sas de ma ne jo o, bien, que es ta 
mer ma en la ger mi na ción no se de ba 
ex clu si va men te a  pér di da de via bi li dad, 
si no al es ta ble ci mien to de un pe río do de 
re po so o la ten cia in du ci da. Ade más, 
exis te un gran dé fi cit de in for ma ción 
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pués de ini cia da la prue ba.

Re sul ta dos

Con la in mer sión de la se mi lla a 20 y     
40 ºC por di fe ren tes pe rio dos, se en con­
tró que la tem pe ra tu ra del agua tu vo un 
efec to sig ni fi ca ti vo (P > 0,01) so bre la 
ger mi na ción. Sin con si de rar el tiem po de 
in mer sión, en la pri me ra eva lua ción 
(nue ve días) se ob tu vo 17 y 42% de plán­
tu las nor ma les con las tem pe ra tu ras de 
in mer sión de 20 y 40 ºC, res pec ti va men­
te. En la se gun da eva lua ción (19 días), la 
ger mi na ción fue de 47% con in mer sión a 
20 ºC y de 67% a 40 ºC. Ade más, tiem­
pos cre cien tes de in mer sión pro du je ron 
un au men to en el por cen ta je de ger mi na­
ción (Fi gu ra 1). En la pri me ra eva lua ción 
to dos los tiem pos fue ron sig ni fi ca ti va­
men te (P > 0,01) su pe rio res al tes ti go, 
aun que no se de tec ta ron di fe ren cias en tre 
ellos. En es ta fe cha, los va lo res de ger mi­
na ción ob te ni dos con los di fe ren tes tiem­
pos de in mer sión (ex cep tuan do al tes ti­
go), fue ron apro xi ma da men te el 60% de 

en do car pos en ban de jas con are na acon­
di cio na da se gún las nor mas de IS TA 
(1976). Es tá prue ba mos tró que so lo el 
41% de los en do car pos pro du jo al 
me nos una plán tu la nor mal, mien tras 
que en una al ta pro por ción de es tos las 
se mi llas se en con tra ban apa ren te men te 
en es ta do de re po so, pues no ha bía sig­
nos ex ter nos de de te rio ro, ra zón por la 
que el lo te se con si de ró apro pia do pa ra 
rea li zar el pre sen te ex pe ri men to.

Los tra ta mien tos rea li za dos fue ron: 
in mer sión en agua a 20 y 40 ºC por 
pe rio dos de 0, 24, 48, 72 y 96 ho ras, 
in mer sión en agua a 70 ºC por pe rio dos 
de 0, 1, 2 y 4 mi nu tos y fi nal men te  
in mer sión en so lu cio nes de AG3 en con­
cen tra cio nes de 0, 200, 400, 600 y 800 
µg/mL, du ran te  24 y 48 ho ras. La ger­
mi na ción o por cen ta je de plán tu las nor­
ma les se eva luó 9 y 19 días des pués de 
ini cia da la prue ba. Pa ra el aná li sis de los 
da tos se usó un di se ño irres tric to al azar. 
En el ca so de la in mer sión a 20 y 40 ºC 
y en AG3 se uti li zó un arre glo fac to rial. 
Ca da uni dad ex pe ri men tal cons tó de 
100 se mi llas con cua tro re pe ti cio nes. 

Con el fin de eva luar la po si ble pre sen­
cia de in hi bi do res de la ger mi na ción en 
la cu bier ta de la se mi lla, se co lo ca ron 
200 en do car pos en 250 mL de agua 
so bre un agi ta dor or bi tal me cá ni co gra­
dua do a 200 ci clos por mi nu to du ran te 
tres ho ras y me dia. Des pués de lo cual, 
se fil tró la so lu ción. Las se mi llas se 
co lo ca ron di rec ta men te pa ra su ger mi­
na ción en are na. La so lu ción se uti li zó 
pa ra hu me de cer pa pel fil tro What man 
40, so bre el cual se co lo có 400 se mi llas 
de le chu ga del cul ti var Pa rris Is land 
Cos, que son sen si bles a la pre sen cia de 
in hi bi do res de la ger mi na ción. Las eva­
lua cio nes de la ger mi na ción se rea li za­
ron ca da 24 ho ras du ran te un pe rio do de 
cin co días. Ade más, se eva luó la lon gi­
tud de las plán tu las uno y seis días des­
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un mi nu to fue ron sig ni fi ca ti va men te    
di fe ren tes (P > 0,01) del tra ta mien to de 
cua tro mi nu tos. No se de tec taron di fe­
ren cias en tre la in mer sión por dos mi nu­
tos y aque llas por uno y cua tro mi nu tos.

En las se mi llas tra ta das con AG3 no se 
ob ser va ron di fe ren cias sig ni fi ca ti vas 
aso cia das con el tiem po de in mer sión. 
Sin em bar go, en am bas eva lua cio nes 
hu bo di fe ren cias sig ni fi ca ti vas (P > 0,01) 
de bi das a la con cen tra ción de AG3 uti li­
za da (Fi gu ra 4). To das las con cen tra cio­
nes in cre men ta ron sig ni fi ca ti va men te la 
ger mi na ción, el va lor más al to fue  89%  
y se al can zó con la do sis de 600 µg/mL, 
aun que no hu bo di fe ren cias es ta dís ti cas 
con res pec to a las otras do sis. Con el fin 
de de ter mi nar el efec to de las do sis de 
AG3 so bre el de sa rro llo de las plán tu las, 
se mi dió la lon gi tud del hi po có ti lo. En 
to dos los ca sos se en con tró un au men to 
de apro xi ma da men te 20% (P > 0,01) con 
res pec to al tes ti go sin AG3, mien tras que 
no hu bo di fe ren cias es ta dís ti cas en tre las 
do sis. Ade más, en nin gún ca so el AG3 
cau só anor ma li da des en las plán tu las. No 
se en con tró efec to de la in te rac ción do sis 

los va lo res fi na les al can za dos. 
Co mo se ob ser va en la Fi gu ra 2, la in te­
rac ción en tre la tem pe ra tu ra y el tiem po 
de in mer sión re sul tó al ta men te sig ni fi­
ca ti va (P > 0,01).  En am bas eva lua cio­
nes (9 y 19 días) hu bo un com por ta­
mien to si mi lar de las se mi llas, pues 
mien tras a 20 ºC se pro du ce un au men to 
len to de la ger mi na ción con for me se    
in cre men ta el tiem po de in mer sión, a    
40 ºC se ob ser va un rá pi do as cen so en el 
por cen ta je de plán tu las nor ma les con 
in mer sión por ape nas 24 ho ras, ten den­
cia que con ti núa has ta las 48 ho ras, 
mo men to a par tir del cual se ob ser va una 
le ve re duc ción y es ta bi li za ción con los 
tiem pos de 72 y 96 ho ras de in mer sión. 

La in mer sión en agua a 70 ºC tu vo un 
efec to sig ni fi ca ti vo (P > 0,01) so bre la 
ger mi na ción. En la pri me ra eva lua ción 
(Fi gu ra 3) to dos los tra ta mien tos re sul ta­
ron es ta dís ti ca men te di fe ren tes al tes ti­
go, pe ro igua les en tre sí. En la se gun da 
se man tu vo una ten den cia si mi lar, aun­
que los tiem pos de in mer sión de ce ro y 
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Dis cu sión

Au to res co mo Yap y Wong (1983) y 
ál va rez (1995) ma ni fies tan que la ger­
mi na ción de la se mi lla de me li na re cién 
co se cha da es ge ne ral men te al ta y no 
su gie ren la exis ten cia de al gu na ba rre ra 
fí si ca o fi sio ló gi ca que in ter fie ra con la 
ac ti va ción del me ta bo lis mo ger mi na ti vo. 
Sin em bar go, Tru ji llo (1995) re co mien da 
la in mer sión en agua por sie te días co mo 
un tra ta mien to pre ger mi na ti vo ne ce sa rio 
pa ra pro mo ver la ger mi na ción. En for ma 
si mi lar, Mu sá lem (1989) se ña la que la 
se mi lla de be su mer gir se en agua du ran te 
cin co días y que lue go de be man te ner se 
hú me da y a la som bra por cin co días adi­
cio na les an tes de co lo car la en con di cio­
nes ade cua das pa ra su ger mi na ción. Zea­
ser (1996, co mu ni ca ción per so nal, Ston 
Fo res tal, Co rre do res, Pun ta re nas) 
co men ta que la se mi lla de me li na re quie­
re de un tra ta mien to pre ger mi na ti vo pa ra 
ob te ner una emer gen cia ho mo gé nea en 
el vi ve ro. A pe sar de lo an tes men cio na­
do, en ge ne ral no se ha ce re fe ren cia a la 
exis ten cia de re po so en la se mi lla. No 

por tiem po de in mer sión.
Los re sul ta dos de la prue ba rea li za da en 
se mi llas de le chu ga mos tra ron un efec to 
mar ca do so bre la ve lo ci dad de ger mi na­
ción y la lon gi tud de las plán tu las, cuan­
do se usó el ex trac to so lu ble en agua, 
ob te ni do por agi ta ción de los en do car­
pos (Fi gu ra 5). En la pri me ra eva lua­
ción, rea li za da 24 ho ras des pués de ini­
cia da la prue ba,  la se mi lla en que se usó 
agua pa ra hu me de cer el sus tra to pre sen­
tó 65% de ger mi na ción, mien tras que 
aque lla en que se usó el ex trac to  so lu­
ble en agua pre sen ta ba 0% de ger mi na­
ción. No obstante, es ta di fe ren cia en tre 
am bos tra ta mien tos se re du jo pau la ti na­
men te, de ma ne ra que al sex to día el 
por cen ta je de ger mi na ción era si mi lar. 
Sin em bar go, la eva lua ción de la lon gi­
tud de las plán tu las mos tró que tan to al 
ini cio co mo al fi nal de la eva lua ción la 
al tu ra era sig ni fi ca ti va men te ma yor (P > 
0,01) en los tra ta mien tos hu me de ci dos 
con agua pu ra. Por su par te, la se mi lla 
de me li na que se agi tó pa ra la ex trac­
ción de los po si bles inhi bi do res ob tu vo 
82% de ger mi na ción en el se gun do 
re cuen to.
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de tra ta mien tos, es po si ble que las tem pe­
ra tu ras y tiem pos de in mer sión no  fue ron  
ade cua das,  si tua ción que abre la ex pec ta­
ti va de pro bar otras com bi na cio nes. 
 
El efec to de la in mer sión fue po ten cia do 
no ta ble men te cuan do se hi zo a 40 ºC, 
evi den cia de que di cha tem pe ra tu ra tie­
nen un efec to po si ti vo so bre la ger mi na­
ción de la se mi lla. Se gún Bew ley y 
Black (1994), la ac ción de la tem pe ra tu­
ra so bre la in te rrup ción del re po so no es 
aún bien com pren di da y se ña lan que 
fac to res am bien ta les co mo luz y tem pe­
ra tu ra son ne ce sa rios pa ra que mu chas 
se mi llas pue dan so bre po ner se al es ta do 
de re po so, pe ro que las su ti les in te rac­
cio nes en tre es tos fac to res son di fí ci les 
de in ter pre tar. Es pe cial men te al tra tar 
con as pec tos vinculados a la tem pe ra tu­
ra, se co rre el ries go de con fun dir los 
re que ri mien tos tér mi cos ade cua dos pa ra 
que ocu rra la ger mi na ción con la tem pe­
ra tu ra ne ce sa ria pa ra in te rrum pir el 
re po so de las se mi llas. Lo an te rior es 
par ti cu lar men te com pli ca do en se mi llas 
de es pe cies fo res ta les tro pi ca les en las 
cua les tan po ca in ves ti ga ción se ha rea­
li za do.

El éxi to ob te ni do al tra tar las se mi llas con 
AG3  co rro bo ra la exis ten cia de re po so en 
me li na, efec to que po si ble men te se de be 
a una al te ra ción del ba lan ce en tre in hi bi­
do res y pro mo to res que es ti mu ló el 
de sen ca de na mien to del me ta bo lis mo ger­
mi na ti vo. El pa pel de las gi be re li nas en la 
in te rrup ción del re po so tam po co ha po di­
do cir cuns cri bir se a una ac ción es pe cí fi­
ca, y más pa re ce ser un com po nen te del 
ba lan ce de re gu la do res del cre ci mien to 
que fun cio nan den tro de la se mi lla. Por lo 
an te rior, la ac ción in di vi dual de la sus tan­
cia en al gu nos ca sos pue de ser me nos 
im por tan te que la in te rac ción con los 
de más re gu la do res, es pe cial men te con el 
áci do ab sí ci co (ABA) que fun cio na co mo 
re pre sor de la ger mi na ción y con otros 
pro mo to res co mo las ci to qui ni nas y el 
eti le no. Así, la la ten cia se in te rrum pe no 

obstante, la evi den cia ob te ni da en es ta 
in ves ti ga ción in di ca la pre sen cia de 
re po so en la se mi lla de me li na, por lo 
que se ha ce ne ce sa rio rea li zar in ves ti ga­
cio nes pos te rio res pa ra de ter mi nar si en 
al gu nos ge no ti pos las se mi llas lo pre sen­
tan des de el mo men to de la ma du rez 
fi sio ló gi ca o si se in du ce un re po so 
se cun da rio du ran te el acon di cio na mien­
to de estas.

Los re sul ta dos ob te ni dos mues tran que 
la so la in mer sión en agua au men ta la 
ra pi dez y el por cen ta je de se mi llas ger­
mi na das. El efec to de los tra ta mien tos 
de in mer sión en agua pue de aso ciar se 
con la li xi via ción de in hi bi do res de la 
ger mi na ción pre sen tes en la cu bier ta 
se mi nal (Bew ley y Black, 1994) o en el 
en do car po. El ex pe ri men to adi cio nal en 
se mi lla de le chu ga su gie re que exis te 
uno o más in hi bi do res so lu bles en agua, 
ya que la ger mi na ción se re tra só con si­
de ra ble men te cuan do el sus tra to se 
hu me de ció con el ex trac to pro duc to de 
la agi ta ción de las se mi llas de me li na. 
Asi mis mo, el ta ma ño de las plán tu las se 
vio sig ni fi ca ti va men te re du ci do por 
efec to del ex trac to. Otro as pec to que 
co rro bo ra lo an te rior es el al to por cen ta­
je de ger mi na ción (82%) ob te ni do en la 
se mi lla de me li na que se so me tió al pro­
ce so de agi ta ción pa ra li xi viar po si bles 
in hi bi do res. Ca be se ña lar que se de be 
in ves ti gar la pre sen cia de in hi bi do res de 
otra na tu ra le za quí mi ca, que no sean 
so lu bles en agua.

La prác ti ca de in tro du cir  las se mi llas en 
agua ca lien te (ge ne ral men te en tre 70 y 
100 ºC) es muy usa da co mo tra ta mien to 
pre ger mi na ti vo en es pe cies fo res ta les 
tro pi ca les, en tre las que po de mos ci tar 
Al bi zia gua chi pe le, Al bi zia sa man, Ana­
car dium ex cel sum y mu chas otras (Tru­
ji llo, 1995 b). En se mi lla de me li na, la 
in mer sión en agua a 70 ºC no pro du jo 
un in cre men to im por tan te en el por cen­
ta je de se mi llas ger mi na das. Aun que la 
me li na po dría no res pon der a es te ti po 
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múl ti ple. CA TIE, Tu rrial ba. s.p.

Tru ji llo, E. 1995 a. Fi sio lo gía de la ger mi na­
ción y tra ta mien tos pre ger mi na ti vos. In Cur­
so Na cio nal de Re co lec ción y pro ce sa mien­
to de se mi llas fo res ta les, Gua te ma la. CA TIE /
DI GE BOS (Di rec ción Ge ne ral de Bos ques y 
Vi da Sil ves tre), Gua te ma la. s.p.

Tru ji llo, E. 1995 b. Ma ne jo de se mi llas fo res­
ta les, Guía téc ni ca pa ra el ex ten sio nis ta 
fo res tal. CA TIE, Tu rrial ba. 48 pp.

Yap, S.K.; Wong, S.M. 1983. Seed bio logy of 
Aca sia man gium, Al bi zia fal ca ta ria, Eu calyp­
tus spp., Gme li na  ar bo rea, Mae sop sis emii­
nii, Pi nus ca ri baea and Tec to na gran dis. The 
Ma lay sian Fo res ter 46(1):26­45.

so lo al dis mi nuir la con cen tra ción del 
ABA,  si no tam bién in cli nan do el ba lan­
ce ha cia los pro mo to res. Las se mi llas de 
al gu nas es pe cies ori gi na rias de cli mas 
tem pla dos que pre sen tan re po so, acu mu­
lan can ti da des apre cia bles de ABA, las 
cua les se  re du cen en for ma na tu ral 
du ran te el pe río do in ver nal, o cuan do se 
man tie nen em be bi das en agua por tiem­
pos pro lon ga dos a tem pe ra tu ras ma yo­
res. En otras es pe cies el ni vel de ABA 
de cre ce pau la ti na men te du ran te su al ma­
ce na mien to. La ac ción de las gi be re li nas 
se ha aso cia do tam bién con re que ri­
mien tos de tem pe ra tu ra o luz pa ra in te­
rrum pir el re po so, prin ci pal men te en 
es pe cies de cli ma tem pla do que ne ce si­
tan del preen fria mien to pa ra in te rrum­
pir lo, sea por que se es ti mu la el me ca nis­
mo pro duc tor de gi be re li nas o por que 
au men ta la sen si bi li dad del em brión a 
es te pro mo tor (Bew ley y Black, 1994). 

La uti li dad de los tra ta mien tos pa ra 
in te rrum pir el re po so es tri ba prin ci pal­
men te en que pro mue ven una ger mi na­
ción al ta y ho mo gé nea, lo que a su vez 
fa ci li ta el ma ne jo de los ár bo les en el 
vi ve ro y re du ce los cos tos de ope ra ción. 
Los re sul ta dos ob te ni dos en es te en sa yo 
de mues tran que es po si ble usar co mer­
cial men te el AG3 y la in mer sión en agua 
a 40 ºC.
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