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Estudio fisicoquimico
de los afluentes del rio San Carlos

Se encontraron, en
algunos sectores, altos
niveles de fosfatos y
nitratos.

Tecnoloaia

Palabras Claves

Cuenca hidrografica y Calidad de agua.

Resumen

Luego de un estudio de dos afos en el
cauce principal del rio San Carlos,
ubicado en la zona norte de Costa Rica,
en el que se analiz6 la presencia de
contaminacién quimica, se desarrolld
entre los afios 2001 y 2002 un proceso
de andlisis en los afluentes principales.
Se encontraron, en algunos sectores,
altos niveles de fosfatos y nitratos

Introduccion

El rio San Carlos se encuentra en la
zona norte de Costa Rica y es el
principal afluente del rio San Juan, el
cual conforma una de las masas de agua
mds importantes de Centroamérica
(Proyecto Estado de la Regidon, 1999).

La cuenca del rio San Carlos es la quinta
mas grande de Costa Rica. En su
recorrido arrastra una buena cantidad de
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contaminantes, resultado de la actividad
antropogénica,  principalmente  los
desechos urbanos de Ciudad Quesada,
que es el mayor centro de poblacion, asi
como los residuos de fertilizantes y
plaguicidas de la actividad agricola de la
cuencay los de la actividad agroindustrial.

Desde agosto de 1998 hasta julio de 1999
se realizaron estudios fisicoquimicos en
el cauce principal del rio San Carlos, en
los cuales se observé una importante
contaminacién con fosfatos y nitratos a
todo lo largo del rio, principalmente en los
meses mdas lluviosos del afio.

A partir de agosto del 2000 hasta julio del
2001 se realizé un estudio en los
principales afluentes, con el propésito de
determinar las dreas de donde provienen
la mayor parte de los contaminantes.

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en los afluentes
principales del rio San Carlos, desde el rio
La Balsa hasta el rio Tres Amigos. Parala
recoleccién de muestras se ubicaron
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puntos en los cauces secundarios,
aproximadamente un kilémetro antes de
su desembocadura; ademas, se
incluyeron en el muestreo dos puntos en
el cauce principal, ambos en el trayecto
entre el rio Arenal y el rio Tres Amigos.
Se tomaron muestras cada mes, desde
agosto del 2000 hasta julio del 2001, las
cuales fueron transportadas para su
andlisis a los laboratorios del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica durante las
veinticuatro horas siguientes.

Los parametros determinados fueron:
temperatura, oxigeno disuelto, pH,
fosfatos, nitritos y nitratos. Para los
andlisis de fésforo, nitrato y nitritos se
utiliz6 un colorimetro spectronic 20,
segin las técnicas descritas por la
AOAC  (AOAC,1980). En Ila
determinacion del oxigeno disuelto se
utilizé un electrodo conectado a la
calculadora T1-92. Las determinaciones
de pH se realizaron con peachimetro
Cole-Palmer modelo 5985-80.

Para la numeracién y denominacién de
los sitios de muestreo se utilizd el
nombre del afluente. Los puntos de
muestreo estuvieron constituidos por los
siguientes rfos:

. Balsa

. Peje

. Platanar

. Kooper

. Pefias Blancas

. Arenal

. Rueda (cauce principal)

. Buenos Aires (cauce principal

. Tres Amigos.
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Resultados

Fosfatos

De acuerdo con la informaciéon que
brinda la Fig. 1, existe un aporte
importante de fosfatos en cada uno de
los afluentes (mayor a 0.15 ppm) con
excepcidn del rio Tres Amigos, donde
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Figura 1
Fosfatos en ppm.
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Figura 2
Nitratos en ppm.

se observa un leve decrecimiento; ello
podria explicarse por estar ubicado su
recorrido en zonas menos pobladas.

Es importante anotar que, en rios no
contaminados, la concentracion de
fosfatos podria ser de unas 10 partes por
billén (ppb), lo cual es unas 15 veces
inferior a los valores encontrados en la
mayor parte de los rios de esta cuenca.

Nitratos

La concentracién de nitratos es bastante
homogénea en todos los puntos
muestreados, con excepcién del punto 7,
que corresponde al cauce principal
después de la desembocadura de Quebrada
Rueda, drea de poca poblacién y sin
agroindustrias cercanas, por lo que este
aporte podria atribuirse tentativamente a la
actividad agricola. Es conocida la
existencia de importantes proyectos
forestales, los cuales utilizan como una
fuente importante de fertilizacién los
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nitratos; sin embargo, debe hacerse mayor
indagacién al respecto.

Es importante sefialar que los valores
encontrados estdn muy por debajo de
los niveles criticos; la fertilizacion de
los rios promueve el crecimiento de
algas, lo que desencadena alteraciones
en los ecosistemas acudticos.

pH

El nivel de acidez se mantiene dentro del
rango normal, con una ligera tendencia
dcida, puesto que la mayoria de los
promedios son inferiores a 7, situacién
que podria ser una consecuencia de la
presencia de contaminacién orgédnicay a
la misma acidez de los suelos de la zona.

Lugar de muestreo
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Oxigeno disuelto

Oxigeno disuelto

Los valores para oxigeno disuelto
hallados estin dentro de los niveles
adecuados. Es importante sefalar que
los niveles mds bajos se observaron en
la parte media, que corresponde al drea
de mayor actividad humana; de
constituirse eso en una tendencia, si no
se tomaran medidas en un futuro, podria
llegar a constituirse en un factor de
deterioro de este ecosistema.
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Figura 5
Temperatura

Temperatura

La temperatura varfa entre los 24 y 27
Celsius, lo cual es normal y las
variaciones entre cada punto se
producen como resultado de la hora en
que se recoge la muestra en los distintos
puntos.

Conclusiones

e El nivel de contaminacién de
fosfatos es preocupante y la fuente
principal es probablemente el vertido
de desechos urbanos principalmente
en los rios de la cuenca media, que es
donde existe mayor poblacién; en
esta misma drea se nota un
decrecimiento de los niveles de
oxigeno, lo cual podria tener una
misma causa, pues parte del oxigeno
disuelto se consume en la
degradacion del material orgdnico.

* En las zonas menos pobladas se
observa un incremento de los
nitratos, lo que podria ser una
consecuencia de la actividad
agricola.
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La presencia de
nitratos y fosfatos en
niveles superiores a
los naturales son una
consecuencia del
deficiente manejo de
los desechos y podria
estar impactando este
ecosistema.

* La presencia de nitratos y fosfatos
en niveles superiores a los naturales
son una consecuencia del deficiente
manejo de los desechos y podria
estar impactando este ecosistema.

* Los contaminantes tienden por lo
general a acumularse en la
desembocadura donde existen
importantes ecosistemas costeros,
por lo que seria recomendable
realizar estudios al respecto.
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