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Resumen. En este trabajo se analizan las actividades de tablas estadisticas de una coleccion textos escolares de
Matematicas. El texto escolar de Matematicas es uno de los recursos que usan los docentes como una guia para
la ensefianza y fuente de actividades para el estudiante, de alli la importancia de investigar sobre los libros. Se
realiz6 un andlisis de contenido para clasificar las actividades segtin el tipo de tabla, el rol que asume el estudiante
cuando trabaja con la tabla y el nivel de lectura que se le exige en cada actividad de interpretacién de tabla. Los
resultados evidenciaronque todas las actividades de tablas en la primaria son de una entrada, mientras que en
secundaria son de dos entradas. En cuanto al rol que asume el estudiante, las actividades son fundamentalmente
para interpretar tablas, aunque solo se encuentran en dos grados. En primaria, las actividades exigen la lectura
integral de la tabla, mientras que en secundaria, deben hacer lecturas parcial e integral de la tabla. En conjunto,
no parece que las actividades de tablas estadisticas, de la coleccién analizada, puedan ayudar a los estudiantes a
lograr una compresién adecuada de ese recurso de la estadistica y con ello apoyar su formacién estadistica como
ciudadano.

Palabras clave: Tabla estadistica, libro de texto de matemadticas, actividades para el estudiante, formacién estadis-
tica del ciudadano.

Abstract. In this paper we analyze the activities of statistical tables of a collection of textbooks of mathematics.
The textbook of mathematics is one of the resources used by teachers as a guide for teaching and source of ac-
tivities for the student, hence the importance of researching books. A content analysis was carried out to classify
the activities according to the type of table, the role that the student assumes when working with the table and
the level of reading is required in each table interpretation activity. The results showedthat all the activities of
tables in the primary are of one entry, while in secondary they are of two entries. As for the role of the student, it
is fundamentally to interpret tables, although they are only in two grades. In primary, the activities demand the
integral reading of the table, while in secondary, they must make partial and integral readings of the table. On
the whole, it does not seem that the activities of statistical tables, of the analyzed collection, can help students to
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achieve an adequate understanding of this resource of statistics and thereby support their statistical training as
citizens.

KeyWords: Statistical table, Mathematics textbook, activities for the student, citizen’s statistical training.

1 .1 Introduccién

En la sociedad actual, el ciudadanoest 4 expuesto a informacién estadistica que le llega por diversos medios y
pertenecen a areas tan diversas como economia, deportes, derechos humanos o politica. Esas informaciones lo
llevan, de forma consciente o inconsciente, a la toma decisiones o posiciones frente a acontecimientos y decisiones
que influyen en su vida personal, profesional o la de su paifs. No obstante, el contenido de esos medios a menudo
exigen sustanciales conocimientos estadisticos, a pesar de estar dirigido a publico general, no especialista en es-
tadistica (Gal, 2003). Por razones como esas, la mayoria de los paises han incluido temas de estadistica desde la
educacién primaria, con el propésito de dar formacion estadistica al ciudadano.

Las tablas estadisticas son uno de los instrumentos que se utiliza para hacer llegar a la ciudadania informacién
en temas de interés. Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras (2011), destacan el uso de gréaficos y tablas estadis-
ticas para presentar informacién en los medios de comunicacién convencionales, en paginas web de organismos
nacionales e internacionales y en redes sociales. Sin los conocimientos que le permitan interpretar los graficos
y tablasestadisticas, el ciudadano no puede evaluar la informacién presentada, e incluso podria ser victima de
engafio o manipulacién.

De alli que el desarrollo de la compresién y obtenciéon de informacién a partir de tablas estadisticas sean con-
sideradascomo una de las competencias basicas que debe desarrollar todo ciudadano durante su paso por la
educacién formal.Se considera importante que al egresar de la educacién media, el estudiante esté en capacidad
de interpretar y evaluar criticamente la informacién estadistica representadaen tablas. Por ello se le incluye entre
las competencias fundamentales la formacién estadistica del ciudadano.

Uno de los recursos en los que se apoya la educacién formal para apuntalar la formacién estadistica del ciudadano
son los textos escolares. El texto escolar, junto con la tecnologia y los recursos del plan de estudios, han ganado
cada vez mads espacio en los eventos académicos en Educacién Matematica, donde se le retine en el tema: recursos
para el maestro (Trouche y Fan, 2018), con lo cual se ratifica su importancia en la ensefianza de las Matematicas.
En algunos paises, el texto escolar de Matemaéticas se integra con otros componentes digitales, por lo cual maestros
y estudiantes son usuarios de un conjunto recursos articulados. Mientras en casos como el de Africa del Sur el
libro de texto esel tinico recurso de aprendizaje para los estudiantes y sus profesores (Rezat, Visnovska, Trouche,
Qi y Fan, 2018). En el contexto latinoamericano, la realidad es cambiante de pais en pais, pero en todos el texto
escolar mantiene su presencia en la clase de Matematicas.

Tres niveles de relaciones entre los profesores y los libros de texto de Matematicas distinguenNicol y Crespo
(2006): adhesién, elaboracién y creacién. La adhesion se refiere a considerar el texto escolar como una autoridad.
Siguen el libro para decidir qué y cémo ensefiar, solo se atreven a hacer cambios superficiales en la ensefianza. En
el nivel de elaboracién, el libro también es una orientacién para decidir qué y cémo ensefiar, pero incorpora otros
recursos, principalmente para ampliar las preguntas, tareas y ejercicios. La creacion se refiere al uso del libro de
manera critica e innovadora, aprovechan las fortalezas del libro y cubren sus limitaciones. Los profesores que se
ubican en este nivel optimizan la secuencia didactica sugerida en el libro y la complementan con la creacién de
actividades y problemas. La investigaciéon de Qi, Zhang y Huang (2018) sugiere que el uso del texto escolar por
parte de los profesores de Matematicas podria estar mediado por la experiencia, los noveles tienden al nivel de
adhesién, mientras que los de mayor experiencia llegan a la elaboracién y la creacién. Reportan, que los profesores
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de su estudio siguen usando el libro como fuente de actividades para el estudiante y una gufa de la ensefianza,
pero los de mayor experiencia también se apoyan en recursos como Internet y la vida real. Consideran que el
apoyo en la tecnologia podria ser la razén de un uso mds creativo de los textos escolares.

Qi et al. (2018) coincide con Rezat (2012) en cuanto a que los profesores de Matematicas usan los textos escolares
como una guifa para la ensefianza y como una fuente de actividades para el estudiante. En la clase de Matematicas
se suele invertir un tiempo importante en realizar actividades, tales como preguntas de investigacion, ejercicios,
problemas, entre otros; que se le plantean al alumno para que trabaje los contenidos estudiados o por estudiar.
Por ello algunos investigadores (Henningsen y Stein, 1997;Grevholm, Millman y Clarke, 2009) consideran que el
aprendizaje de los estudiantes en gran medida depende de las actividades que se les proponen.

En los dltimos afos, el estudio de las actividades de tablas estadisticas en textos escolares se ha logrado captar
la atencién de los investigadores. Por ejemplo, en el contexto latinoamericano, se encuentran trabajos en Brasil y
Chile. En el primer caso estd el trabajo de Guimaraes, Gitirana, Melo y Cavalcanti (2006) en el cual se analizaronlas
actividades de gréficos y tablas en libros de primero a cuarto y hallaron que la mayoria de las actividades refieren
a tablas con énfasis en andlisis puntuales en detrimento de las variaciones. En un trabajo mas amplio, Guimaraes,
Gitirana, Cavalcanti y Marques (2008), analizaron2080 actividades de tablas y gréficos, encontraron que la mayoria
eran sobre tablas.De ellas mds del 50% eran para organizar la informacién. En relacién a la interpretacién, en
general las actividades se enfocan en informacién puntual en la tabla: valor maximo, valor minimo, localizar una
categoria en particular.

Amorim y Silva (2016) analizarondos libros de cuarto grado y dos de quinto grado de educacién primaria y en-
contraron que la mayoria de las actividades requieren la lectura de las tablas y realizar operaciones aritméticas.
Estos autores llaman la atencién sobre la aparente confusién entre cuadro y tabla.

Diaz- Levicoy, Morales y Lépez-Martin (2015) trabajaron con dos textos escolares de primer grado y dos de se-
gundo de la educacién de Chile. En ellos hallaron que las actividades mas utilizadas son calcular, completar y
traducir; por lo que el nivel de lectura se ubica fundamentalmente en “leer dentro de los datos”, segin la tax-
onomia usada por los autores. También en el contexto chileno, Pallauta, Gea Serranoy Venegas Guerrero (2019)
estudiaron las actividades vinculadas con tablas estadisticas en textos escolares para quinto a octavo curso (10 a
13 afios) de educacién basica, hallaron que la mayoria se centra en tablas de frecuencia, donde se le solicita al
estudiante leer y realizar calculos apoyados en las tablas.

En Venezuela, las tablas estadisticas se incorporaron a la educacién primaria y secundaria desde 1987,sin em-
bargo, no se encontraron investigaciones donde se aborden las tablas en textos escolares. Aqui se analizan las
actividades propuestas en la Coleccién Bicentenario, del Ministerio del Poder Popular para la Educacién (MPPPE)
de Venezuela, para esos dos niveles de la educacién. Se estudia su distribucién por grado, asi como el tipo de
tabla estadistica que se trabaja en las actividades. Luego se analizan segtin el rol que asume el estudiante frente
una tabla y, por ultimo, el nivel de interpretacion que se le exige.

Este estudio considera a las actividades para el estudiante como un factor importante en el resultado del apren-
dizaje que ellos pueden alcanzar.Las actividades propuestas definenlas oportunidades de aprendizaje que se le
brinda al estudiante. Ademas, las tablas, juntos con los graficos, se incluyen en la idea fundamental de la estadis-
tica definida por Burrill y Biehler (2011) como representacién de datos. Centrar el aprendizaje de la estadistica en
las ideas fundamentales, y sus interrelaciones, puede ayudar a los estudiantes en el desarrollo de competencias en
el uso e interpretacién de datos y con ellos potenciarlos como ciudadanos. En conjunto, este tipo de andlisis puede
ser de interés para los docentes, como una forma de evaluar la comprensién de las ideas estadisticas que podrian
alcanzar sus estudiantes al trabajar las actividades de un libro en particular.Esta investigacién busca profundizar
en el estudio de los libros de texto como apoyo a la formacién estadistica del ciudadano.
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1.2 Las tablas estadisticas

Las tablas estadisticas son instrumentos importantes para comunicar informacién, pero también son un apoyo
para pensar y razonar sobre los datos. En la escuela son utilizadas en Matematicas, en el procesamiento de datos
estadisticos, asi como en otras asignaturas: Fisica, Quimica, Biologia, Historia y Geografia, entre otras. En la
vida diaria se consiguen en los medios de comunicacién en ambitos diversos como deportes, economia, politica.
Ademaés las tablas son de amplio uso en la literatura cientifica como medio para organizar y presentar datos,
aparte de permitir buscar relaciones entre las variable y extraer informacién.

Por razones como las anteriores, las tablas estadisticas han llamado la atencién de diversos investigadores para
estudiar procesos como su lectura, construccién e interpretacién; tanto por parte de los docentes como de los estu-
diantes. Por ejemplo, Diaz-Levicoy, Septlveda, Vasquez y Opazo (2017) analizaron los niveles de lectura de tablas
estadisticas que alcanzan las maestras en formacién y sefialan que sus respuestas se encuentran mayoritariamente
en los niveles mas bajos de la taxonomia utilizada.

Estrella (2014) define tablas estadisticas como un arreglo rectangular con una estructura que comprende un con-
junto de filas y columnas y permite presentar los datos correspondientes a una o mds variables en forma clasificada
y resumida. Su propésito es permitir la visualizacién del comportamiento de los datos y facilitar la comprensiéon
de la informacién que se puede extraer. Entonces, la tabla debe ser de facil comprensién para el lector, todo lo
necesario para interpretarla debe detallarse.

Para Shao (1967) las partes principales de una tabla son: titulo, conceptos o columna principal, encabezado, cuerpo,
fuente nota de encabezado y nota de pie. El titulo es la descripcién del contenido, debe ser conciso pero explica-
tivo. Responde a las preguntas: qué son los datos, como estan clasificados, cudndo y dénde ocurrieron. La columna
principal se ubica en el lado izquierdo de la tabla y agrupa las categorias o valores de la variable principal que se
considera. El encabezado es la identificacién del contenido de cada una de las columnas de la tabla. El cuerpo es
el contenido de los datos estadisticos, organizados de acuerdo a las descripciones del encabezado y las categorias
o valores de la variable principal. En la fuente se indica de donde provienen los datos de la tabla. En caso de ser
necesario, se incluye nota de encabezado y nota de pie. La primera es para agregar cierta informacién que no se
ha incluido en ellas. Las notas a pie son usadas para clarificar algiin aspecto relevante no explicado en otras partes
de la tabla (Shao, 1967). Segtn el nimero de variables,las tablas pueden ser de una variable (unaentrada), de dos
variables (dosentradas), tres 0 més variables (multidimensionales).

Al igual que los gréficos, las tablas estadisticas son un instrumento de transnumeracion. En las tablas, los datos
brutos son organizados en filas y columna que facilitan la visualizacién y la compresién de la situacién estudiada,
lo cual permite obtener nueva informacién (Wild y Pfannkuch, 1999). En el ambito escolar, Kemp y Kissane (2010)
proponen cinco pasos para que los profesores ayuden a sus estudiantes a interpretar las tablas y graficos:

Paso 1: Infroduccién

Ubiquese en el contexto y valore la calidad de los datos, para ello examine el titulo, los ejes, la leyenda, las notas
a pie y la fuente. Es importante tener en cuenta la informacién sobre las preguntas formuladas para recolectarlos
datos, el tamafio de la muestra, los procedimientos de muestreo y el error de muestreo.

Paso 2: ;Qué significan los nimeros?

Asegtirese de comprender qué representan todos los nimeros de la tabla o grafico. Busque los valores méximo y
minimo en una o méas categorias o afios para obtener una impresién de los datos.
Paso 3: ;Como se diferencian?
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Examine las diferencias que existan entre los valores de los datos en un solo conjunto de datos, una fila o columna,
o en una parte del gréfico. Esto puede implicar cambios en el tiempo, o la comparacién dentro de una categoria.

Paso 4: ;Dénde estdn las diferencias?
Compare las variables o categorias. ;Cudles son las relaciones en la tabla que conectan las variables? Utilice la
informacién del paso 3 para hacer comparaciones entre dos o mds categorias o intervalos de tiempo.

Paso 5: ¢Por qué cambian?

Busque razones para las relaciones en los datos que se han encontrado. ;Por qué hay diferencias? Tenga presente
el contexto social, ambiental o econémico. Piense en los cambios bruscos o inesperados en términos de politicas o
situaciones estatales, nacionales e internacionales.

En el reporte de Kemp y Kissane (2010) se sefala que es relativamente facil ensefiar a los estudiantes a extraer
informacién puntual de tablas y gréficos, pero es mas dificil ayudarles a desarrollar estrategias para cuestionar
cémo y por qué se recogieron los datos, hacer comparaciones dentro y entre las categorias, asi como para pensar
en el significado de los datos dentro del contexto. Sefialan que la aplicacién de su propuesta ha ayudado a los
estudiantes a involucrarse mds con los datos en tablas y gréaficos.

También en el dmbito escolar, Estrella, Mena-Lorcay Olfos (2014, p. 1044) proponen una taxonomia que permite
determinar el rol que asume el estudiante cuando se encuentra frente a una actividad que requiera el uso de una
tabla estadistica:

o Buscar. Lee categorias de los encabezados lateral y/o superior. Cuenta y/o reconoce marcas, numerales,
unidades lingtifsticas o no.

e Completar. Completa con nombres de las categorias en encabezados laterales y/o superior. Completa con
marcas o numerales segiin conteo. Lee encabezados de celdas vacfas. Compara.

e Registrar. Registra con unidades lingtiisticas o no y/o numerales los datos de interés, principalmente en el
cuerpo de datos.

o Construir. Explicita a través de filas y columnas, y combinaciones de las mismas: los encabezados lateral
y superior, y el cuerpo de datos en celdas. Explicita cada categoria y escribe marcas, numerales, unidades
lingtiisticas o no.

o Interpretar. Relaciona datos y categorias para explicar y comparar. Identifica relaciones y/o patrones surgi-
dos desde la visualizacién de la tabla. Monitorea claridad y comprension. Realiza juicios acerca de la tabla.

o Evaluar. Monitorea claridad y comprension. Realiza juicios acerca de la tabla.

En cierta forma, la taxonomia de Estrella et al. (2014) puede considerarse una operacionalizacién de los cinco pasos
de Kemp y Kissane (2010), pero examinando el rol del estudiante ante las actividades de tabla estadistica.

Cuando se trata de interpretar los datos de una tabla son distintos los niveles de lectura que puede lograr o se le
pueden exigir al estudiante. Estrella et al. (2014, p. 1048) también proponen una taxonomia de cuatro niveles para
clasificar la lectura que se puede realizar a trabajar con el formato tabular en estadistica:

o Nivel 1. Lee las celdas (lectura puntual) o lee las listas (lectura secuencial) para solo asociar el dato con el
encabezado superior o lateral (a nivel local). Es una lectura puntual que atiende al dato de la celda y/o de
la lista, pero sin interpretacién. Puede operar, pero no compara ni interpreta, y prescinde totalmente de los
encabezados (la variable y sus categorias).

e Nivel 2. Lee la lista (lectura secuencial) para relacionar los datos con los encabezados de la lista. Es una
lectura que atiende a los encabezados, a la estructura bésica de la tabla y a las relaciones contenidas en ella.
Compara e interpreta entre listas (dispuestas en columnas o filas), incluye operar con los datos de las celdas,
y prescinde parcialmente de algunos datos y/o encabezados.
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o Nivel 3. Lee la tabla (lectura intensiva) para relacionar los encabezados con las listas (dispuestas en columnas
o filas) a nivel global de la tabla. Interpreta y compara los calculos contenidos en la tabla o los producidos
desde ella, utiliza su conocimiento del contexto externo o interno de los datos. Incluye reformular -desde la
tabla- otra tabla similar.

e Nivel 4. Lee mds alld de la tabla (lectura total constructiva) involucra una lectura total de la tabla, de
los datos y sus encabezados. Incluye formular otra representacién (algebraica, o gréfica, o tabular o semi-
tabular) en base a la totalidad de la tabla o de la lista. También evalda el disefio de la tabla, o su grado de
comunicabilidad, o su efectividad en apoyar un punto de vista.

Esa taxonomia de Estrella et al. (2014) puede ser de utilidad para analizar las actividades de tablas estadisticas en
texto escolares y planificar actividades para los estudiantes.

1.3 m proceso de investigacion

Para ejemplificar el analisis de las tablas estadisticas en textos escolares, se seleccionaron los libros de Matematicas
de la Coleccién Bicentenario (C.B.), destinados a la educacién primaria (6 a 12 afios) y secundaria (13 a 17 afios)
de Venezuela. Esta seleccién se debe a que la C.B. son disefiados, producidos, publicados y distribuidos (de forma
gratuita) por el Ministerio del Poder Popular para la Educacién, por lo tanto,deben ser los textos escolares que
mejor interpretan a los programas de estudios oficiales. La C.B. de Matematicas estd conformada por seis libros
para educacién primaria y cinco para secundaria (bachillerato), cada uno tiene una unidad para el tépico de Es-
tadistica. En esta investigacion se trabaj6 con la edicién 2014, mds reciente que se encuentra en circulacién. Se les
solicit6 a tres profesores de estadistica, de nivel universitario, que revisaran las unidades e identificaran las activi-
dades de tablas estadisticas propuestas a los estudiantes. Los profesores colaboradores trabajan en la asignatura
Estadistica Aplicada a la Educacién, con una experiencia minima de 6 afios en la asignatura ofrecida a futuros
docentes.

Se utiliz6 el andlisis de contenido de las actividades de tabla estadistica propuestas en cada una de las unidades
de estadistica de los textos analizados. A los profesores se les proporcioné copia de los libros y se les solicité que
identificaran las actividades propuestas para los estudiantes en las unidades de Estadistica. Se les indicé que una
actividad para el estudiante es una proposicion que necesariamente lleva al desarrollo de una accién, que requiere
de la participacién activa del estudiante y que le permite trabajar ideas Matematicas sobre contenidos estudiados
o por estudiar, en este caso de las tablas estadisticas. Eso significa que las actividades debfan quedar planteadas
y no ser resueltas en el libro, para que el estudiante tuviera oportunidad de trabajarlas y producir una respuesta,
una informacién. No se consideré como actividades aquellas proposiciones que esbozaran alguna pregunta o tarea
a desarrollar pero que fueran respondidas en el libro como parte de la explicacién del tema. En las actividades
identificadas por los profesores colaboradores como dedicadas a las tablas estadisticas hubo un alto nivel de co-
incidencia (97%). Los casos donde se presentaron dudas se discutieron y los profesores colaboradores llegaron a
consensos, produciendo la lista definitiva de actividades a analizar.

Luego de identificadas las actividades de tablas estadisticas propuestas a los estudiantes, los profesores colabo-
radores, de manera independiente, las clasificaron en relacién a tres aspectos: tipo de tabla, tarea solicita y nivel de
lectura exigido. Para el tipo de tabla se utiliz6 la clasificacién segtin el ntimero de variables que involucra, mientras
que para conocer la tarea solicitada al estudiante y el nivel de lecturase utilizaron las taxonomiaspropuestas por
Estrella et al. (2014) para cada caso.

Para realizar las clasificaciones a los profesores se les proporcioné cada una de las taxonomias antes mencionadas
y ellos produjeron sus clasificaciones. Luego se compararon y se identificaron las coincidencias y discrepancias.
Las actividades donde los tres profesores colaboradores coincidian se consideraban clasificadas, mientras aquella
clasificacién donde al menos uno discrepaba, se discutié6 con los tres hasta llegar a un acuerdo, mediante el
consenso. Ese procedimiento permiti6 la clasificacién definitiva de todas las actividades.
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1.4 Analisis de datos

A continuacién se exponen los resultados del andlisis realizado a los textos escolares de la Coleccién Bicente-
nario de Venezuela. En la Tabla 1.1 se presenta cada uno de los grados donde se hallaron actividades de tablas
estadisticas.

Tabla 1.1: Actividades sobre tablas estadisticas por grado.

Nivel Grado o afio Numero de actividades
Primero 1
. . Tercero 3
Primaria Cuarto 1
Sexto 3
Secundaria 81?:;2 Z
Total 16

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede apreciar en la Tabla 1.1, las actividades de tablas estadisticas comienzan desde primer grado y
se encuentran en cuatro de los seis grados de la primaria, pero en solo dos de los cinco grados de la secundaria.
El mayor ntimero de actividades se encuentra en cuarto afio de secundaria, con siete, un poco mds del doble de
actividades que el otro grado con mayor cantidad de actividades. El niimero de actividades es irregular, no se
aprecia continuidad ni en el niimero de actividades ni en los grados donde se ubican, por lo que no parece deno-
tar un estudio progresivo de las tablas estadisticas en los libros de la C.B. a lo largo de la educacién venezolana.
Esta es una diferencia de los textos escolares analizados con curriculo oficial, en el cual se establece explicitamente
que las tablas estadisticas se deben estudiar durante toda la primaria (Ministerio de Educacién, 1997) y en los
tres primeros afos de secundaria mediante las distribuciones de frecuencia, para el trabajo de graficos y calculos
de medidas descriptivas (Ministerio de Educacién, 1997). Asimismo, hay diferencias entre los libros y el curriculo
oficial para los dos dltimos afios de secundaria.Los programas solo tienen previsto el trabajo con tabla en el quinto
ano (Ministerio de Educacién, 1990).

Salvo en caso de cuarto afio de secundaria, el ntiimero de actividades por grado parece bajo. Por ejemplo, Diaz-
Levicoy, Morales y Lépez-Martin (2015) reportan que los libros de textos de Matematicas editados por el Ministerio
de Educacion de Chile, para primer y segundo grado de primaria, contienen 12 actividades, mientras que los edi-
tados por una empresa privada para esos mismos grados contienen 46 actividades. Producto de esta comparacién,
los investigadores sefialan la necesidad de aumentar el niimero de actividades sobre tablas estadisticas en los libros
editados por el Ministerio de Educacién de Chile. No obstante, solo en primer y segundo grado esos libros tienen
casi la misma cantidad de actividades que los textos de la CB de Venezuela para los once grados de primaria y
secundaria.

Hay tres grados donde los textos escolares de la CB solo plantean una actividad, lo cual parece poco para el estu-
dio de las tablas y que los estudiantes tengan oportunidad de comprender ese importante instrumento necesario
para el desarrollo de la alfabetizacién estadistica. Si a eso se le agrega la discontinuidad con respecto a los gra-
dos donde se ubican las actividades, los maestros quedan con la responsabilidad de subsanar esa carencia de los
libros. Es importante destacar que la Coleccién Bicentenario de Venezuela no tiene un material complementario
(por ejemplo, cuadernos de actividades) que sirva de apoyo al texto escolar.

Durante los cuatro primeros grados de educacién primaria, los textos escolares de la C.B. usan el vocablo cuadro
para referirse a las tablas estadisticas.Solo en el quinto grado de ese nivel educativo se aclara: “esos cuadros
también se llaman tablas estadisticas” (MPPPE, 2014e, p. 161), Aunque se hace esta aclaratoria al comienzo de la
unidad de estadistica, posteriormente se usan las expresiones cuadro estadistico (MPPPE, 2014e, p. 162) y cuadro
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de datos agrupados (MPPPE, 2014e, pp. 162 y 163) para referirse a tablas estadisticas de una entrada. En sexto
grado también se usa cuadros estadisticos (MPPPE, 2014f, p. 155) y cuadros de datos estadisticos (MPPPE, 2014f,
p- 157, 159). Durante la secundaria solo se usa la expresién tabla

estadistica.

En la Tabla 1.2 las actividades se clasifican segun el tipo de tabla que involucran.

Tabla 1.2: Actividades sobre tablas estadisticas el tipo de tabla clasificadas por grado

Nivel Grado o afio Una entrada | Doble entrada
Primero 1 0
. . Tercero 3 0
Primaria Cuarto 1 0
Sexto 2 0
Secundaria gi?;iz 8 z
Total 7 8

Fuente: Elaboracién propia

La distribucién de las actividades indica que las tablas de una entrada se utilizan en la primaria y las de doble
entrada en la secundaria. Esa divisién parece corresponderse con los niveles de dificultad de las tablas tanto para
su interpretacién como para su construccién. De nuevo aqui se presenta una diferencia con el curriculo oficial, el
cual tiene previsto el trabajo con tablas de doble entrada en quinto grado de primaria, tanto para la construccién e
interpretaciéon (Ministerio de Educacién, 1997). Ademads de la diferencia con el curriculo oficial, llama la atencién
que no se incluya actividades de tablas de una entrada en secundaria para dar oportunidad que el estudiante siga
desarrollando la compresién de ese tipo de tabla.

En los textos escolares de la CB no proponen actividades de tabla estadistica para el conteo, se trabaja directa-
mente con la idea de frecuencia. En las tablas estadisticas para el conteo se incluyen celdas para que el estudiante
registre, mediante marcas, las veces que se repite un valor o categoria, para luego escribir el ntimero que indica el
total de marcas (frecuencia). Tampoco se encontraron actividades para el trabajo con las tablas de datos, donde se
muestran valores aislados,sin trabajar la idea dedistribucién. Ambos tipos de tablas suelen trabajarse como pasos
previos a las tablas de frecuencia. Tal parece que los autores de los libros no lo consideran necesario.

En la Tabla 1.3 se muestra el resultado de la clasificacién de las actividades segtin el rol exigido al estudiante, de
acuerdo con la taxonomia propuesta por Estrella et al. (2014).

Tabla 1.3: Actividades sobre tablas estadisticas el tipo de tabla clasificadas por grado

Nivel Grado o afio Completar | Registrar | Construir | Interpretar | Evaluar
Primero 1 0 0 0 0
. . Tercero 1 0 2 0 0
Primaria Cuarto 0 0 1 0 0
Sexto 0 0 0 2 1
. Cuarto 0 0 1 6 0
Secundaria Quinto 1 0 0 0 0
Total 3 0 4 8 1

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 1.3 se observa que las actividades de Completar tablas aparecen en primero y tercero de primaria, de-
saparecen en el resto de ese nivel y aparecen de nuevo en el tltimo afio de educacién secundaria. No se incluyen
actividades de tablas en segundo grado y quinto de primaria, grados donde se puede continuar la compresion de
las tablas. No hay actividades de Registrar, el cual se considera uno de los pasos previos para la construcciéon de
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tablas estadisticas, que puede ser importante para una mejor comprensién de los distintos elementos que confor-
man a una tabla estadistica. Construir tablas es la categorfa que ocupa el segundo lugar en cuanto a cantidad de
actividades, aunque son cuatro distribuidas en tres grados. Dos de ellas se ubican en tercer grado, una en cuarto
de primaria y otra en cuarto de secundaria. La distribucién parece azarosa o anarquica.

La Interpretacion de las tablas es el tipo de tarea de mayor presencia en los textos escolares de la C.B. Eso es un
elemento interesante ya que parece darle el peso a la posibilidad de extraer informacién a partir de las tablas es-
tadisticas, lo cual es una actividad fundamental para el ciudadano de hoy en dia. No obstante, las ocho actividades
de interpretacion se concentran en dos de los once grados. Eso deja sin actividades de interpretacion de tablas a
la mayoria de los libros analizados.

En la categoria evaluacién se incluy6 la actividad: ;Los datos estadisticos son mds precisos en el cuadro o en el grifico?
¢Cudl de las dos formas de presentar los datos es mds ficil de construir, el cuadro o el grdfico? ;Cudl es mds ficil de entender?
Y a ti, jcudl te gusta mds? (MPPPE, 2014f, p. 158). Esta actividad le pide al estudiante una valoracién de las tablas
en comparacién con los graficos, en cuanto a cudl de las dos es mas fécil de construir y mas facil de comprender.
La duda que surge es si un estudiante de sexto grado (12 afios de edad, aproximadamente) podra realizar este
tipo de valoracién o si solo se desea que el estudiante ofrezca una opinién no soportada en contenido estadistico.

Por todo lo anterior, la distribucién de las actividades en los grados que se expone en la Tabla 1.3, no parece
responder a una secuencia didéctica planificada con el propésito de lograr una compresiéon progresiva de las
tablas estadisticas.Por la cantidad y distribucién de actividades,los libros analizados parecen ofrecer pocas opor-
tunidades de aprendizaje a los estudiantes, en el tépico de las tablas estadisticas.

El nivel de exigencia de la interpretacién de las tablas propuesto en las actividades de los textos escolares se
analiz6 con la taxonomia de Estrella et al. (2014).Los resultados se resumen en la Tabla 1.4 .

Tabla 1.4: Tabla 4. Nivel de lectura exigido en las actividades sobre tablas estadisticas por grado
Nivel | Grado o afio |1 ||
Primaria ‘ Sexto ‘ 0 ‘ 0 ‘ 2
Secundaria ‘ Cuarto 2 ‘ 1 ‘ 3
Total 21115
Fuente: Elaboracién propia

Como ya se habia indicado, solo platean actividades de interpretaciéon en sexto grado de primaria y cuarto afio de
secundaria. En primaria, antes de la interpretacién de la tabla no se incluye actividades que lleven al estudiante a
leer de forma puntual los datosde una tabla, esto es identificar valores en el cuerpo de la tabla, es la lectura literal
de los datos de la tabla. Tampoco se encontraron actividades donde, por ejemplo, el estudiante deba comparar
dos o mds valores de la tabla o vincular los datos con encabezados (nivel II). De acuerdo con Estrella et al. (2014),
estos son dos niveles basicos de lectura, fundamentales para la compresién de las tablas como instrumentos para
razonar sobre los datos y lograr extraer informacién.

En el curriculo oficial no se establecen niveles de lectura para la interpretacion de tablas durante la primaria, pero
si se considera que se incluye desde segundo grado, es 16gico suponer que en esos grados iniciales se aspire a que
el estudiante comience leyendo datos de la tabla y luego se podria pasar a la comparacién. Ademads, la mayoria
de los egresados de las escuelas suelen tener problemas para la lectura literal de graficos y tablas (Gillespie, 2004),
por lo que parece conveniente realizar actividades en los niveles I y II antes de aspirar a que pueda producir
informacién que no estd representada en la tabla.

En sexto grado se encuentra dos actividades que se ubicaron en el nivel IIl, una de ellas se muestra en la Figura
1.1.
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iPara saber mas!

Después que recolectamos los datos estadisticos es necesario organizarlos. En
este caso debemos revisar que los datos estén completos y pertenezcan a la variable en
estudio, los clasificamos en grupos o colecciones y contamos cudntas veces se repite
cada coleccién. Esto permite prepararnos para la presentacién de los datos; en este
caso primero lo haremos a través de la forma tabular.

D ™

Variable
—> Nivel educativo  Personas _fr fr % <«————  Encabezado
Inicial o Preescolar 34 0,15 ey
Primaria 123 0,55 55
Bachillerato 1 0,18 18 —> Cuerpo del cuadro
Universidad 26 0,12 12 Filas

Total 224 1,00 100

Cuadro 1. Nivel educativo de los que estudian actualmente < Titulo del cuadro
en la comunidad

jAlgo para pensar!

+Qué pasara con las personas de esa comunidad que no terminaron sus
estudios y otros que ya terminaron? ;Serdn los mismos niveles educativos y las
mismas cantidades que los que estudian actualmente y que aparecieron en el
coadro 17

Para responder estas preguntas construye con los datos que te
suministrameos a continuacidn dos cuadros estadisticos come el cuadro 1 de esta
leccién. En el cuadro 2 vas a colocar los dates de quienes no pudieron terminar
sus estudios y en el cuadro 3 vas a presentar los datos de quienes ya culminaren.

Los datos de las personas que nc terminaron sus estudios son: 10 que no
termiinaron la primaria cuando la estndiaron, 22 ne terminaron el bachillerato,
v 6 ne pudieron terminar sus estudios en la universidad.

Quienes ya terminaron sus estudios son 20 nifas y 25 nifos de educacién
inicial, 55 nifos y ninasqueaprobaron desde 1*hasta &* grado, 50 son bachilleres,
20 ya se graduaren en la universidad en pregrade y 7 en pestgrado.

Cuande termines, compara los resuliades de los tres cuadros. Cuida que los
dos cuadros que hagas estén completos, En clases de Matematica, compara tu
trabajo con el de fis companeros y compaiieras para enriguecer le que hiciste y si
el magsire ¢ la maestra te hace alguna cbservacidn al respecio, témala en cuenta.

Figura 1.1: Ejemplo de actividad de tabla.Fuente: Ministerio del Poder Popular para la Educacion (2014f, pags. 152
y 163) 6to grado.

La actividad comienza con el “Cuadro 1” de la seccién jPara saber mds!, que se utiliza para explicar el calculo de la
frecuencia relativa y porcentual. Posteriormente, en la pagina 163, aparece la secciéon jAlgo para pensar!, donde se
plantean dos preguntas: ;Qué pasard con las personas de esa comunidad que no terminaron sus estudios y otros que ya ter-
minaron? ;Serdn los mismos niveles educativos y las mismas cantidades que los que estudian actualmente y que aparecieron
en el cuadro 1?Previo a responder estas preguntas, el estudiante debe construir dos tablas con datos que le presen-
tan en forma de texto. Luego de construir las tablas, debe compararlas con el denominado cuadro 1.

La respuesta a la pregunta ;Qué pasard con las personas de esa comunidad que no terminaron sus estudios y otros que ya
terminaron?, no surge de la lectura de las tablas ni al hacer comparaciones con los datos que presenta, debe hacer
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una inferencia, luego de ubicar los datos en el contexto. Parece una pregunta de alta exigencia cognitiva de forma
normal, mds atin para estudiantes que de acuerdo con la organizacién del libro se enfrentarian por primera vez a
extraer informacién de una tabla.

Una duda que se presentar,es si el docente podra orientar a los estudiantes para realizar inferencias como la
planteada en la actividad categorizada en el nivel III. La investigacién de Rodriguez y Sandoval (2012) sefiala que
los profesores en ejercicio y en formacién se ubican fundamentalmente en el nivel Leer los datos al interpretar tablas
estadisticas, lo cual indica que presentan habilidades basicas o iniciales asociadas a la descodificacién y andlisis de
los datos. Un resultado similar reportan Diaz-Levicoy et al. (2017), quienes sefialan que al analizar tablas estadisti-
cas, los docentes en formacién solo pueden generalizar en relacién a algunos aspectos limitados e independientes,
ordenar varios datos relevantes pero sin hacer conexién entre ellos, sus conclusiones y las explicaciones se centran
en un aspecto aislado de un dato presente en la tabla. Parece necesario investigar cémo los docentes venezolanos
interpretan la informacién de tablas estadisticas.

La Figura 1.2 presenta la tabla sobre la cual se formulan algunas preguntas a lo estudiante de cuarto afio de
secundaria.

Fabla 4. Distribucidn de la pablazidn tetaly poredad entre los 19 y los 23 aics, por enticad
federal. Ahz 2001,

Distrito Capital 1.836.286 248339 13,52

2 Amazonas 70.464 9334 13,25

3 Anzodtegui 1.222.225 170234 1393

4 Apure ITLI56 44.235 1,71
s Aragua 1.449.616 191,793 1323

& Barinas 624.508 75.820 12,14
7 Bolivar 1.214.846 163.502 13,46

] Carabobo 1.932.168 260.362 13,48

9 Cojedes 253.105 32.056 12,67
10 Delta Amacuro 97.987 11.802 12,04
1 Falcon T63.188 95318 12,49
12 Guidrico 627.086 73.920 11,79
13 Lara 1.556.415 211.098 13,56
14 Mérida 715.268 92,441 1292
15 Miranda 2.330.872 297008 12,74
16 Monagas 712,626 98.767 13,86
17 Nueva Esparta 373.851 49.113 13,14
18 Portuguesa 725.740 £9.010 12,26
19 Sucre T68.483 98.645 12,54
20 Téchira 992,669 124203 12,51
21 Trujillo 608563 T1.364 11,73
»n Yaracuy 499,049 61.995 12,42
2 Zulia 2.983.679 387450 12,99
b Vargas 298.109 39.740 13,33
o Fariorigs 1651 265 16,08

\ Takel dp pacsonss 23.054.210 2997814 )

Faepmce: insifivss Macional de Erlanlatica g Vewrmeola (INE), (2606), Cenzp Macloms! de Vivdrnda 3065,
Area temidilon Edusaciinfedndes soeclares 102 s/eniided,
Digporiphe oo weto:/fiw ine grbove/soblacionindr ki

Figura 1.2: Ejemplo de actividad de tabla.Fuente: Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2014j, pag. 20)
4to afio.
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Una de las preguntas que se proponen es: ;Los porcentajes calculados que aparecen en la iiltima columna de la Tabla 1.4
pueden ser considerados como Indices? ;Serdn simples o compuestos? (MPPPE, 2014j, p. 24). Alli el estudiante solo debe
reconocer que los valores por los que se pregunta son indices, para ello puede hacer uso de la definicién que se le
ofreci6 en la leccion y de los ejemplos presentados en ella. El estudiante no tiene que hacer calculo ni compara-
ciones entre los valores de la tabla, ademds que ya antes se le habia indicado que eran indices. Se consideré que
era una pregunta del Nivel I ya que solo hace una lectura puntual de los datos.

Con esa misma tabla a los estudiantes deben responder: ;Cudles son las entidades federales que para el afio 2001 poseian
la mayor cantidad de personas entre 19 y 23 afios?(MPPPE, 2014j, p. 23). Los estudiantes deben inspeccionar la tabla,
comparar las cantidades e identificar las entidades federales con la mayor cantidad de personas entre 19 y 23
afios para el afio 2001. Necesita hacer una comparacién de cantidades para dar respuesta a la pregunta por ello se
considerd que era una pregunta del Nivel II.

Posteriormente, a los estudiantes se les solicita buscar en la pagina web del Instituto Nacional de Estadistica de
Venezuela las cifras de la poblacién total del pais y por los distintos grupos etarios, segtin el censo de 2011. Con
esa informacién deben calcular la variacién anual de la poblacién entre 19 y 23 afios por entidad federal en los
altimos 10 afios, tomando como periodo base el afio 2001. Luego deben responder a las preguntas: ;En todas las
entidades federales se encontré un crecimiento porcentual de habitantes con esas edades? ;A qué creen que se deba? (MPPPE,
2014j, p. 25). Para dar respuesta a la segunda pregunta el estudiante debe producir una informacién que no se
desprende directamente de la tabla. Una posibilidad es que ofrezca su opinién, pero como previamente se le pide
calcular la variacién anual, su respuesta debe basarse en el anélisis de las diferencias entre las distintas entidades
federales. Para ello debe ubicar las diferencias encontradas en el contexto de la realidad venezolana y ofrecer
una informacién nueva. El estudiante debe utilizar su conocimiento del contexto para darle sentido a los datos
y producir la informacién que se le solicita. Por todo lo anterior, esta pregunta se consider6 en el nivel III de la
taxonomia propuesta por Estrella at al. (2014).

1 . 5 Conclusiones

El mundo actual es profuso en datos e informaciones con base en la estadistica. Es la sociedad del Big data, de las
Fake news, de las redes sociales, entre otras, en todas ellas la estadistica juega un papel importante; por esto los
estudiantes necesitan una formacién estadistica adecuada que les permita comprender y usar las ideas estadisticas
en su vida cotidiana como ciudadano y como profesionales. Una de esas ideas es la representacién de datos, de la
cual forma parte la tabla estadistica.

Las tablas estadisticas son instrumentos para comunicar y/u organizar datos, permiten su mejor visualizacién,
pero, sobre todo, son un apoyo para extraer informacién pertinente, que puede servir para la toma de decisiones.
Los ciudadanos deben estar preparados para emitir sus propias conclusiones a partir de los datos presentados en
tablas estadisticas. Las actividades de los textos escolares son uno de los recursos en los que se pueden apoyar los
docentes para ayudar a sus estudiantes a mejorar su comprensién de las tablas estadisticas.

El andlisis realizado de las actividades educativas con contenidos de tablas estadisticas en textos escolares de la
Coleccién Bicentenario de Venezuela, sugiere que el nimero de actividades por grado parece bajo para promover
la comprensién de las tablas estadisticas y que los estudiantes puedan utilizarlas para extraer informacién. Los
libros no cuentan con material complementario, que pueda compensar el bajo niimero de actividades. En conse-
cuencia, son los docentes los llamados a subsanar esta debilidad de los textos.

Las actividades de tablas estadisticas se han distribuido en los textos escolares de tal forma que las de una entrada
se estudian en primaria y las de doble entrada en secundaria. Esa distribucién no se corresponde con el programa
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oficial y pudiera limitar el desarrollo de la compresién de la tabla estadistica para los estudiantes venezolanos.

Al analizar el rol que asume el estudiante cuando se encuentra frente a una actividad de tabla estadistica, se en-
contré que su distribucién por grados no parece responder a una secuencia didactica planificada con el propésito
de lograr una compresién progresiva de instrumento de representacién de datos. Son escasas las actividades de
completar, registrar y construir, ttiles para la compresion de las tablas sobre todo en los primeros grados. El mayor
numero de actividades apuntan a la interpretacién, con la desventaja que se concentran en solo dos grados de los
once que abarcan los textos escolares. Eso significa que la oportunidad de aprendizaje que ofrecen los textos de la
Coleccién Bicentenario, mediante actividades, se limita a dos momentos.

En cuanto al nivel de lectura exigido, en los libros de Educacién Primaria se encuentras dos actividades, ambas
clasificadas en el nivel III. Eso significa que el estudiante debe hacer el analisis completo de la informacién de
la tabla sin realizar actividades previas de lectura parcial.Esto es una diferencia con respecto a los resultados de
Guimardes et al. (2006, 2008), cuyo andlisis indica que la mayoria de las actividades son de andlisis puntual. En
Educacién Secundaria, se hallaronseis actividades en un mismo grado, y aqui si se incluyen preguntas que piden
la lectura parcial y total de la tabla (niveles I, II y II). Si bien, que se incluyan actividades de los tres niveles es
adecuado, que se concentre en el pentltimo grado de secundaria a no parece apropiado, en aras de desarrollar la
compresion de las tablas.

Desarrollar competencias estadisticas en los estudiantes toma tiempo, requiere de enfoques que proporcionen la
exposicién repetida y de un curriculo en espiral que introduce, se extiende y, a continuacién, integra los datos
estadisticos y los conocimientos conexos (Wild, Utts y Horton, 2018). Ofrecer al estudiante oportunidades de
aprendizaje de forma puntual, como se hace en las actividades de tablas estadisticas de los textos escolares anal-
izados, no parece suficiente para que ellos alcancen la formacién estadistica que requieren como ciudadano.

Las caracteristicas encontradas en las actividades de tablas estadisticas de los textos escolares de la Coleccién
Bicentenario, parecen requerirque los docentes cubran las debilidades identificadas. Eso exigird que los docentes
no se queden en la adhesién, que sefialan Nicol y Crespo (2006) en cuanto a su relacion con esos libros, y pasen a la
elaboracién y creacion. La duda es si los docentes tienen la suficiente formacién estadistica para plantear actividades
que complemente a las que contienen los textos analizados.

Al culminar la secundaria, la formacién estadistica del estudiante debe permitirle juzgar de manera critica la
informacién que contiene una tabla estadistica y luego tomar decisiones. Deben comprender que una lectura in-
adecuada de datos estadisticos puede afectar la percepcién del ciudadano sobre problemaéticas sociales y generar
sesgos en el uso de informacién. A la luz de los resultados de este estudio, pareciera que las actividades de tablas
estadisticas de los textos escolares de la Coleccién Bicentenario no pueden ayudar a lograr esas metas, en todo
caso, solo se aproximaran a la compresién limitada de las tablas.

Entonces, parece necesario revisar los libros e incluir un conjunto de actividades de tablas que conformen una
secuencia didactica para ayudar a los estudiantes alcanzar, poco a poco,la comprensién profunda este importante
recurso de la estadistica. Esa secuencia didactica debe incluir, por ejemplo, suficientes actividades con distintos
niveles de lectura, pero también con diferentes roles del estudiante (Estrella et al., 2014), distribuidas de forma
adecuada en los 11 grados de educacién primaria y secundaria. Todo ello con el fin de ayudarlos a pensar y ra-
zonar sobre los datos de las tablas y contribuir a su formacién estadistica como ciudadano. Como sefialanZapata-
Cardona y Marrugo Escobar (2019), por si mismos los textos escolares no pueden preparar a los estudiantes para
la ciudadania critica, pero pueden ser un instrumento para lograr ese fin.
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