Tearsma de Geomelria Analitica E. Vilchez

Una Manera Sencilla para Probar un Teorema de Geometria Analitica

Enrique Vilchez Quesada
Universidad Nacional de Costa Rica
Escuela de Matematica

Resumen

La razon de esta propuesta, esta fundamentada en brindar una exposicion simple de una prueba de un teorema de geometria
analitica, utilizado por nuestros estudiantes en la educacion media y la educacion media superior. Mi idea nacio de la iniciativa
de postular una demostracion a un nivel basico, de tal forma que cualquier estudiante que conozca algunos principios generales
de algebra de polinomios, geometria analitica y trigonometria, pueda comprenderla sin mayor complicacion.

Introduccion

Este trabajo expone una demostracion que corrobora que dos rectas son pa-ralelas cuando sus pendientes son iguales y son
perpendiculares cuando el producto de ellas es igual a menos uno. El aspecto mas trascendental, no consiste en la prueba que
se realiza, ya que mediante los elegantes medios brindados por el algebra lineal, la demostracion cobra vida de una forma
bastante natural, bajo un estilo que marchitaria mis esperanzas de poderla superar. Mi principal intencion por tanto, consiste en
exponer un ejemplo de un teorema usual dentro de la ensefianza secundaria, demostrado con conocimientos enmarcados dentro
de esa linea. Este trabajo representa un esfuerzo por recordar a los colegas, la gran importancia de incorporar métodos de
ensefianza que no abandonen la formalidad caracteristica de la matematica como disciplina. Pedagogicamente ha existido y
existe en la actualidad, la tendencia de incorporar metodologias de caracter inductivo, que conducen al estudiante a tener una
expectativa equivocada con respecto al significado de un verdadero razonamiento l6gico matematico.

Desarrollo de la Propuesta

Teorema

Sean L ;y Lz dos rectas cuyas ecuaciones asociadas vienen dadas repectivamente por:

v=pmpx+b;, mpb; iR

v =izx+ bz, mz by € IR
entonces:
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En la siguiente prueba, los angulos utilizados deben ser entendidos como angulos euclideanos y no angulos en posicion estandar.

Prueba

@1 Debemos tomar en consideracion dos casos, a saber:
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L1
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-4 / l g Lz
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Figura a.l Figura a.2

Caso @. 1:

=1 Sean dos rectas L1 A Lz, L1]|£2, dispuestas como se observa en la Figura a.1 entonces:

Li|lLa = A = B por ser angulos correspondientes entre paralelas

= tand = tanB = w1 = sz por defincidn de la pendiente de una recta

«) Por hipotesis:

] = B3
= tand = tan & por definicién de la pendiente de una recta
= arctanitand) = arctan(tan 5

= A = B pues estos angulos son agudos

= L1|| L7 por un teoretna de gecmettia Euclidea

Caso . 2:

=) Sean dos rectas &1 A Lz, |, $L | dispuestas como se observa en la Figura a.2 entonces:

Li|lLa = A = B por ser angulos correspondientes entre paralelas

= tanA = tan B = w1 = mg por definicidn de la pendiente de una recta

+=] Por hipotesis:



1 = Mg
tand = tanF por defimcidn de la pendiente de una recta
—tan(w — 4} = —tan{w — B por una propiedad trigonomeétrica
arctan(tani{m — 4)) = arctan(tan{z — B))
x — 4 =x — Fpues estos angulos son agudos
A=E

L1 || L4 por un teorema de geometria euclidea

L | I I

&% Debemos tomar en consideracion dos casos, a saber:

Fizura b 1 Fizura h 2

my = tan B por definicion de la pendiente de una recta
= my = tan{4 + %} pues B es un angulo externo del A ABC
= My = tan{::rc— %—}1}:}

= my = —tan( Z=4 } por una propiedad trigonométrica
= my = —cot(d) = -
= Wy = —% por defirdcidn de la pendiente de una recta

= mypamy =1

= Por hipotesis, sabemos que:

e = —1

Por otra parte, es claro que:
MATH

Dado que 0 <« ' < & pues es un angulo interno del ~A45C. Probemos que:

coss =10



cos (= cos{B - A) = cosAcos B 4 rendsent
= cos (= cosdcos B{1 + tan A tan &)

= cosC = cosdcosB(1 +my e my)

= cosC = cosdcosB(1 + (-1 por (1)
= cos =1

= = %

oL,

Caso &. 2

La prueba de este caso es idéntica a la realizada enb. 1.

Conclusiones
La matematica es una disciplina con una tendencia netamente tedrica, como docente considero que en muchas instituciones
educativas de ensefianza media, los colegas utilizan métodos de aprendizaje que pierden este principio, conduciendo a los

educandos a aprender formulas sin ningtin sentido cientifico. Este trabajo busca exponer un ejemplo de una prueba semiformal,
que podria ser adaptada para la ensefiaza en los salones de clase en secundaria.
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