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A. Definicién del problema
El programa vigente de matemética del Tercer Ciclo del Ministerio de Educacion Piblica contiene una declaratoria de los fines que se pretende alcanzar con el mismo. Tales fines tienen pertinencia
desde el punto de vista de las tendencias actuales de la ensefianza de la matematica.

Mi experiencia profesional adquirida durante el ejercicio de la docencia en el campo de la matematica por mas de veinte afios me permitio detectar un problema que merece atencion: la existencia de una
brecha importante entre lo pretendido por el programa oficial de matemdtica de la educacion secundaria y lo realmente desarrollado en el aula.

Contribuira cerrar esa brecha fue la intencion principal del proyecto de investigacion, trabajando particularmente en el area de geometria de sétimo afio, utilizando un programa computacional cuyas
caracteristicas son potencialmente prometedoras para lograrlo: The Geometer’s Sketchpad (El Geometra).

B. Objetivos

Los objetivos alcanzados con el proyecto de investigacion fueron los siguientes:
1. Objetivos generales

a) Disefar un conjunto de sesiones de aprendizaje para el logro de los objetivos propuestos en el programa de la educacion secundaria, nivel de sétimo afo, en el area de la geometria, en las cuales se
utilice el programa Geometer’s Sketchpad, que favorezcan el logro de los fines expresados por el Ministerio de Educacion en el programa de matematica de la educacion secundaria.

b) Elaborar un manual de la profesora o del profesor, con orientaciones didacticas, que le permitan utilizar el conjunto de lecciones disefiadas en el desarrollo de procesos de ensefianza-aprendizaje de
la matematica.

2. Objetivos especificos

2.1. Identificar los objetivos y los contenidos del area de geometria del programa de educacion secundaria.

2.

[

. Identificar los objetivos del area de geometria que pueden lograrse mediante procesos educativos asistidos por computadora desarrollados con el programa Geometer’s Sketchpad.

2.

9]

. Diseiiar sesiones de aprendizaje para alcanzar cada uno de los objetivos del area de geometria susceptibles de ser logrados con apoyo de la computadora y el programa Geometer’s Sketchpad.

2.

N

. Redactar las guias de trabajo que las y los estudiantes deben utilizar en las sesiones de aprendizaje disefiadas.

2.

n

. Redactar un manual de la profesora o del profesor con orientaciones que les permitan utilizar las sesiones de aprendizaje disefiadas y desarrollar un proceso apropiado de evaluacion formativa.

C. Alcances y limitaciones

El proyecto de investigacion abarco exclusivamente los objetivos y los contenidos del area de geometria que, segin el programa oficial, deben cubrirse en sétimo afio.

Los esfuerzos se centraron en aquellos objetivos para cuyo logro era posible desarrollar sesiones de aprendizaje sustentados con el programa Geometer’s Sketchpad. Fue de interés primario disefar
sesiones de aprendizaje que promuevan ambientes de aprendizaje caracterizados por la exploracion, el establecimiento de conjeturas, el descubrimiento, el trabajo en equipo y la comunicacién de
resultados. Por esta razon, se trabajo con aquellos objetivos que favorecieran el descubrimiento de definiciones y de propiedades, y en algunos casos, la verificacion de proposiciones geométricas.

Para los objetivos cuyo proposito es resolver problemas de aplicacion de las proposiciones geométricas estudiadas no se disefiaron sesiones de aprendizaje. Lo anterior porque no encontramos como
utilizar ventajosamente el programa en tales situaciones, de manera que resultaran situaciones educativas mas ricas y variadas que las tradicionales. Esto no significa que no se pueda. Pero en la
investigacion realizada no fue posible generar tales situaciones. Como consecuencia de lo anterior, no se diseild ninguna sesion de aprendizaje, ni archivo alguno en el programa Geometer’s Sketchpad,

para los objetivos 10, 13 y 22.

El conjunto de sesiones de aprendizaje disefiadas constituye un aporte para el logro de los objetivos del programa oficial, pero no son suficientes para el logro de todos los objetivos. La profesora o el
profesor de matematica responsable de cada grupo debe planificar su proceso de ensefianza y disefiar estrategias complementarias para asegurar el logro de todos los objetivos.

D. Caracteristicas generales de los resultados de la investigacion

La investigacion dio como resultado cuatro distintos tipos productos. Estos productos son:

22 archivos del tipo documentos de trabajo (sketchs)

10 archivos del tipo guion (scripts)

el “Cuaderno de actividades de la estudiante o del estudiante”
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el “Manual de la profesora o del profesor”

En conjunto estos productos se combinan para generar 41 sesiones de aprendizaje sobre los objetivos y contenidos del area de geometria de sétimo aflo, segun el programa oficial.

Las sesiones de aprendizaje son independientes, lo que significa que la profesora o el profesor tiene completa libertad para determinar cuales de ellas desarrollar con sus estudiantes. Por esta razon, el
conjunto de sesiones de aprendizaje esta dotado de una flexibilidad muy amplia, lo que permite ajustarlo a diversas condiciones de tiempo y disponibilidad de recursos.

Las sesiones de aprendizaje cubren 21 de los 25 objetivos del programa y el 95% de los contenidos.

Ademas, las sesiones de aprendizaje permiten alcanzar objetivos adicionales, totalmente coherentes con las nuevas tendencias de la ensefianza de la matematica. En este sentido las y los estudiantes
tienen la oportunidad de participar de procesos de enseflanza-aprendizaje activos, centrados en el descubrimiento y la verificacion, y caracterizados por el trabajo en equipo y la comunicacion de
resultados.

Las sesiones de aprendizaje fueron disefiadas para estudiantes con poca o ninguna experiencia con el programa Geometer’s Sketchpad. Tampoco se requiere que las profesoras o los profesores tengan
una amplia experiencia con el software.

E. Metodologia

La investigacion tomo6 como referencia el programa que el Ministerio de Educacion Pablica tiene vigente en el area de matematica. Especificamente, se considero la seccion de geometria de sétimo afio.

Cada uno de los objetivos, 25 en total, y los contenidos correspondientes, fueron analizados con el fin de seleccionar aquellos que fueran susceptibles de ser logrados mediante sesiones de aprendizaje
apoyadas con el programa Geometer’s Sketchpad.

Esta actividad se baso, principalmente, en la experticia del autor tanto como profesor de matematica, de planeamiento educativo y de metodologia de la ensefianza de la matematica, como en el programa
Geometer’s Sketchpad, en el cual ha programado una importante cantidad de sesiones de aprendizaje sobre diversos temas.

Para cada uno de los objetivos seleccionados se procedio a identificar estrategias didacticas, trabajo fundamentado en revision bibliografica y en la experiencia del autor como profesor de matematica
por mas de veinte afios.

Esta parte del trabajo mostro la necesidad de desarrollar sesiones de aprendizaje integradoras, esto es, sesiones en las que las y los estudiantes tengan la oportunidad de utilizar diferentes conceptos y
proposiciones . Lo anterior, con el propdsito de evitar un enfoque atomizado de los contenidos.

Ademés, y con la intencién de ubicar las sesiones de aprendizaje dentro de los canones de las tendencias actuales en la ensefianza de la matematica, fueron disefiadas de manera que requieran una
participacion activa de las y los estudiantes, dentro de ambientes de aprendizaje caracterizados por la exploracion, el establecimiento de conjeturas, el descubrimiento, la busqueda de argumentos para
sustentar las conclusiones, el trabajo en equipo y la comunicacion de resultados.

Seleccionada la estrategia didactica que se considero apropiada, se procedié al trabajo de diseflo y programacion de cada una de las sesiones de aprendizaje. Esta etapa se desarrollé en cuatro fases:

programacion de archivos tipo documento de trabajo en Geometer’s Sketchpad
programacion de archivos tipo guiones en Geometer’s Sketchpad
redaccion de guias para las y los estudiantes para cada una las sesiones de aprendizaje

redaccion de un manual de la profesora o del profesor.

El trabajo de las primeras tres fases se retroaliment6 con la colaboracion de ocho estudiantes de secundaria y de un profesor de matematica de la educacion media, quienes participaron de algunas de las
sesiones de aprendizaje e hicieron valiosas recomendaciones.

F. Conclusiones

Desarrollado el proceso de investigacion se obtienen las siguientes conclusiones:



1. Sobre la factibilidad de disefar sesiones de aprendizaje

1. Es factible disefiar sesiones de aprendizaje sustentadas con el programa Geometer’s Sketchpad, para 21 de los 25 objetivos propuestos para sétimo afio en el programa de matematica del Ministerio
de Educacion Publica.

2. Es factible cubrir un 95% de los contenidos propuestos para sétimo aflo en el programa de matematica del Ministerio de Educacion Publica, con sesiones de aprendizaje sustentadas con el
programa Geometer’s Sketchpad.

2. Sobre las caracteristicas de las sesiones de aprendizaje disefiadas

1. Las sesiones de aprendizaje utilizan el método de laboratorio, mediante el trabajo en equipo.
2. Algunas de las sesiones de aprendizaje corresponden a la estrategia de verificacion de resultados, otras estan disefiadas para utilizar la estrategia de descubrimiento.

3. Las sesiones de aprendizaje promueven la ensefianza de la matematica en ambientes caracterizados por la exploracion, el descubrimiento, el planteamiento de conjeturas, la busqueda de
argumentos para sustentar las conjeturas, la comunicacion de resultados y el trabajo en equipo.

3. Sobre los fines de la ensefianza de la matematica segiin el programa del MEP

Las sesiones de aprendizaje disefiadas como resultado el proyecto contribuyen a lograr los siguientes fines expresados en el programa de matematica del MEP: que las y los estudiantes...

- sesientan seguros de su capacidad para hacer matematicas y confianza en su propio pensamiento matematico.
- lleguen a resolver problemas matematicos.
- aprendan a razonar matematicamente.

- experimenten situaciones abundantes y variadas, relacionadas entre si, que los lleven a valorar las tareas matematicas, desarrollar habitos mentales matematicos, entender y apreciar el papel que las
matematicas cumplen en los asuntos humanos.

- exploren y puedan predecir e incluso cometer errores y corregirlos de forma que ganen confianza en su propia capacidad de resolver problemas simples y complejos.

- puedan leer, escribir y debatir sobre las matematicas, y que formulen hipotesis, comprobarlas y elaborar argumentos sobre la validez de las hipotesis.

4. Sobre el cumplimiento de los objetivos del proyecto

1. seidentificaron los objetivos y los contenidos del area de geometria del programa de educacion secundaria.
2. seidentificaron los objetivos del area de geometria que pueden lograrse mediante procesos educativos asistidos por computadora desarrollados con el programa Geometer’s Sketchpad.

3. se disefiaron 41 sesiones de aprendizaje para alcanzar cada uno de los objetivos del 4rea de geometria susceptibles de ser logrados con apoyo de la computadora y el programa Geometer’s
Sketchpad.

4. seredactaron las guias de trabajo que las y los estudiantes deben utilizar en las sesiones de aprendizaje disefiadas.

5. seredactd el manual de la profesora o del profesor con orientaciones que les permitan utilizar las sesiones de aprendizaje disefiadas y desarrollar un proceso apropiado de evaluacion formativa.

Por tanto, se alcanzaron todos los objetivos propuestos en el proyecto de investigacion.

A continuacion se incluyen algunas guias como muestra con el fin de ilustrar el tipo de material didactico que fue disefiado.
Comentarios para el profesor

Guia para el estudiante

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 1
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Tema: angulos alternos internos (alternos interiores)

Objetivo: el o la estudiante reforzara la comprension de la definicion de angulos alternos internos.

Estrategias didacticas: laboratorio individual o en parejas. Reforzamiento de definiciones.

Nivel de dominio de Geometer’s Sketchpad: principiante.

Recomendaciones:

1. trabaje preferiblemente en parejas de estudiantes.

2. revise los resultados de los ejercicios para asegurarse de que las y los estudiantes los hayan realizado correctamente. Tome las medidas correctivas necesarias si no
ha sido asi.

Observaciones:

1. esta actividad puede ser realizada por estudiantes que han tenido poco contacto con Geometer’s Sketchpad o ningtin contacto del todo. Solo requiere saber activar
botones.

2. los ejercicios de evaluacion son dinamicos por tanto, si las y los estudiantes manipulan las figuras, pueden obtener respuestas correctas que difieren de las de sus
compafieros. Tome esto en cuenta a la hora de la revision.

3. tiene una pregunta para pensar: ;Como definirias angulos alternos externos?

Archivo asociado: angalt-i.gsp. Descargar

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 2

Tema: angulos alternos internos.

Objetivo: el o la estudiante establecera la definicion de angulos alternos internos.

Estrategias didacticas: laboratorio individual o en parejas. Descubrimiento de definiciones.

Nivel de dominio de Geometer’s Sketchpad: principiante.

Recomendaciones:

1. trabaje preferiblemente en parejas de estudiantes.
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2. realice un proceso de revision de las definiciones anotadas por las y los estudiantes para asegurarse de su precision.

3. revise los resultados de los ejercicios para asegurarse de que las y los estudiantes los hayan realizado correctamente. Tome las medidas correctivas necesarias si no
ha sido asi.

Observaciones:

1. esta actividad puede ser realizada por estudiantes que han tenido poco contacto con Geometer’s Sketchpad o ningtin contacto del todo. Solo requiere saber activar
botones.

2. los ejercicios de evaluacion son dinamicos por tanto, si las y los estudiantes manipulan las figuras, pueden obtener respuestas correctas que difieren de las de sus
compafieros. Tome esto en cuenta a la hora de la revision.

3. tiene una pregunta para pensar: ;Como definirias angulos alternos externos?

Archivo asociado: angalt-i.gsp. Descargar

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 3

Tema: angulos internos alternos entre paralelas

Objetivo: el o la estudiante comprobara que los angulos alternos internos entre paralelas son congruentes.

Estrategias didacticas: laboratorio individual o grupal. Verificacion de propiedades.

Nivel de dominio de Geometer’s Sketchpad: principiante.

Recomendaciones:

1. trabaje preferiblemente en parejas.

2. es conveniente que las y los estudiantes conozcan de antemano el enunciado del teorema.

3. interrogue, individualmente, a las y los estudiantes sobre el teorema que estan verificando para establecer que claridad tienen al respecto.

Observaciones:

1. la efectividad de demostracion 1 depende de que las y los estudiantes conozcan la propiedad que establece que los angulos que forman un par lineal son
congruentes.

2. no se requiere de conocimientos previos sobre el programa Geometer’s Sketchpad. Es suficiente con que las y los estudiantes puedan accionar botones.

Archivo asociado: alt-intp.gsp. Descargar

Geometria *** Sétimo Afio
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Luis G. Meza

Actividad No. 4

Tema: angulos correspondientes entre paralelas.

Objetivo: el o la estudiante ejecutara una demostracion visual del teorema que establece que los angulos correspondientes entre paralelas son congruentes.

Estrategias didacticas: laboratorio individual o grupal. Verificacion de propiedades.

Nivel de dominio de Geometer’s Sketchpad: principiante.

Recomendaciones:

1. trabaje preferiblemente en grupos.

2. es conveniente que las y los estudiantes conozcan de antemano el enunciado del teorema.

3. revise el resultado de las actividades de evaluacion.

4. asegurese de que las y los estudiantes utilicen correctamente los botones titulados [Posic. 1], [Posic. 2] y [Re-iniciar].

Observaciones:

1. esta actividad esta dotada de ejercicios para evaluacion.

2. los ejercicios de evaluacion son dindmicos por tanto, si las y los estudiantes manipulan las figuras, pueden obtener respuestas correctas que difieren de las de sus
compaiieros. Tome esto en cuenta a la hora de la revision.

3. no se requiere de experiencia previa con el programa Geometer’s Sketchpad. Es suficiente con que puedan accionar botones y mover puntos.

Archivo asociado: angcorrp.gsp. Descargar

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 5

Tema: angulos correspondientes.

Objetivo: el o la estudiante establecera la definicion correcta de angulos correspondientes.

Estrategias did4cticas: laboratorio individual o en parejas. Descubrimiento de definiciones.

Nivel de dominio de Geometer’s Sketchpad: principiante.
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Recomendaciones:

1. trabaje preferiblemente en parejas de estudiantes.
2. realice un proceso de revision de las definiciones anotadas por las y los estudiantes para asegurarse de su precision.

3. revise los resultados de los ejercicios para asegurarse de que las y los estudiantes los hayan realizado correctamente. Tome las medidas correctivas necesarias si no
ha sido asi.

Observaciones:

1. esta actividad puede ser realizada por estudiantes que han tenido poco contacto con Geometer’s Sketchpad o ningun contacto del todo. Sélo requiere que las y los
estudiantes puedan activar botones y mover puntos.

2. los ejercicios de evaluacion son dindmicos por tanto, si las y los estudiantes manipulan las figuras, pueden obtener respuestas correctas que difieren de las de sus
compaiieros. Tome esto en cuenta a la hora de la revision.

Archivo asociado: angcorr.gsp. Descargar

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 1

Tema: angulos alteros internos.

Objetivo: el o la estudiante establecerd la definicion de angulos alternos intemos.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angalt-i.gsp . Descargar

2. Observe que la pantalla principal esta dotada de siete botones.

3. Utilice el botén titulado [Principal] siempre que desee regresar a la pantalla principal.

4. Estando en la pantalla principal accione alguno de los botones titulados [Opcién 1], [Opeién 2] u [Opeién 3] para seleccionar alguna de las tres opciones disponibles.
5. Accione el boton titulado [Alternos-internos] para ejecutar una accion.

6. Observe cuidadosamente el resultado de la accion. Los angulos del mismo color forman una pareja de dngulos denominados alternos internos.

7.  Mueva libremente los puntos A, B, C, D o P para explorar en la figura.

8. Utilice el boton [Re-iniciar] para volver al estado inicial. Esto le daré la posibilidad de ejecutar nuevamente la accion con el boton [Alternos-internos] .

9. Utilice nuevamente el boton [Alternos-internos| para ejecutar la accion.

10. Repita los pasos 4,5, 6 y 7 tantas veces como lo desee, hasta comprender bien que son angulos alternos internos.

11. Redacte una definicién de dngulos alternos internos y anétela en el espacio correspondiente de esta guia.

12. Utilice el boton [Evaluacién] para acceder a tres ejercicios que podra utilizar para evaluar su comprension del tema. El botén titulado [Instrucciones] puede ayudarle en esta etapa.

13. Desernecesario vuelva a la pantalla principal y explore mas.
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Definicién de angulos alternos internos:

Resultados de los ejercicios de evaluacion:

Ejercicio No. 1:

Ejercicio No. 2:

Ejercicio No. 3:

Para pensar: ;Como definirias d4ngulos alternos externos?:

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 2

Tema: angulos alternos internos.

Objetivo: el o la estudiante reforzara la comprension de la definicion de angulos alternos internos.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angalt-i.gsp . Descargar
2. Observe que la pantalla principal esta dotada de siete botones.
3. Utilice el botodn titulado [Principal] siempre que desee regresar a la pantalla principal.

4. Estando en la pantalla principal accione alguno de los botones titulados [Opcién 1], [Opcién 2] u [Opcién 3] para seleccionar alguna de las tres opciones
disponibles.

5. Accione el boton titulado [Alternos-internos] para ejecutar una accion.

6. Observe cuidadosamente el resultado de la accion. Verifique que los angulos del mismo color forman un par de angulos alternos internos.

7. Mueva libremente los puntos A, B, C, D o P para explorar en la figura.

8. Utilice el boton [Re-iniciar] para volver al estado inicial. Esto le dara la posibilidad de ejecutar nuevamente la accion con el boton [Alternos-internos] .
9. Utilice nuevamente el boton [Alternos-internos] para ejecutar la accion.

10. Repita los pasos 4,5, 6 y 7 tantas veces como lo desee, hasta comprender bien que son angulos alternos internos.

11. Utilice el boton [Evaluacién] para acceder a tres ejercicios que podra utilizar para evaluar su comprension del tema. El botdn titulado [Instrucciones] puede
ayudarle en esta etapa.

12. De ser necesario vuelva a la pantalla principal y explore mas.
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Definicién de angulos alternos internos:

Resultados de los ejercicios de evaluacion:

Ejercicio No. 1:

Ejercicio No. 2:

Ejercicio No. 3:

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 3

Tema: angulos internos alternos entre paralelas

Objetivo: el o la estudiante comprobara que los angulos alternos internos entre paralelas son congruentes.

Instrucciones:

Cargue el archivo alt-intp.gsp. Descargar

Dispone de dos botones titulados [Demostracion 1] y [Demostracion 2]. Con el boton [Demostracion 1] puede accionar una demostracion visual del teorema
que afirma que los angulos alternos internos entre paralelas son congruentes. Con el boton [Demeostraciéon 2] puede activar una demostracion alternativa.

Accione el boton [Demostracion 1]. La figura que corresponde a esta demostracion estd formada por dos rectas paralelas y una transversal.

Observe que aparecen dos botones adicionales titulados [Accién] y [Re-iniciar]. Pulse el botén [Accién] para ejecutar la demostracion visual uno. ;Puede
indicar por qué esta es una demostracion del teorema enunciado en el paso 2?

Mueva libremente el punto T para verificar el teorema en un nimero abundante de casos.

Utilice el boton [Re-iniciar] para volver al estado inicial y poder correr nuevamente la demostracion visual.

Repita los pasos 3,4,5 y 6 tantas veces como quiera. Asegurese de comprender bien la demostracion.

Accione el boton [Demostracion 2]. La figura que corresponde a esta demostracion también esta formada por dos rectas paralelas y una transversal.

Observe que se presentan tres botones titulados [Par 1], [Par 2] y [ambos].

. Con el boton titulado [Par 1] puede mostrar un par de angulos alternos internos. Con el boton titulado [Par 2] puede mostrar otro par de angulos alternos

internos. El boton titulado [ambos] muestra los dos pares de angulos alternos internos.

. Note que, ademas, aparecen las medidas de los angulos que forman cada par de angulos alternos internos.
. Mueva libremente los puntos T, S, C o R para verificar el enunciado del teorema en una abundante cantidad de casos.
. Repita los pasos 8, 9, 10,11 y 12 varias veces hasta asegurarse de que comprende bien la demostracion.

. Explore libremente.

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza
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Actividad No. 4

Tema: angulos correspondientes.

Objetivo: el o la estudiante establecera la definicion correcta de angulos correspondientes.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angcorr.gsp. Descargar
2. Utilice el boton titulado [Principal] cada vez que quiera regresar a la pantalla principal.

3. La pantalla principal contiene cuatro botones titulados [Par 1], [Par 2], [Par 3] y [Par 4]. Active cualquiera de estos botones para mostrar un par de angulos
correspondientes.

4. Trabaje libremente con los cuatro botones indicados en el paso anterior.

5. Mueva los puntos A, B, C, D, F o E para obtener nuevos casos.

6. Repita los pasos 3, 4 y 5 tantas veces como lo desee, hasta estar en capacidad de establecer una definicion de angulos correspondientes.
7. Redacte una definicion de angulos correspondientes y anotela en el espacio correspondiente de esta guia.

8. Utilice el boton [Evaluacién] para acceder a tres ejercicios que puede utilizar para verificar su comprension del tema. El boton titulado [Instrucciones] puede
ayudarle en esta etapa.

9. De ser necesario vuelva a la pantalla principal y explore mas.

Definicion de angulos correspondientes:

Resultados de los ejercicios de evaluacion:

Ejercicio No. 1:

Ejercicio No. 2:

Ejercicio No. 3:

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 5

Tema: angulos correspondientes.

Objetivo: el o la estudiante reforzara la comprension de la definicion de angulos correspondientes.


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGCORR.zip

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angcorr.gsp . Descargar

2. Utilice el boton titulado [Principal] siempre que quiera regresar a la pantalla principal.

3. Estando en la pantalla principal utilice cualquiera de los botones titulados [Par 1], [Par 2], [Par 3] o [Par 4] para ver un par de angulos correspondientes.
4. Observe cuidadosamente. Verifique que los angulos del mismo color forman un par de angulos correspondientes.

5. Mueva los puntos A, B, C, D, F o E para explorar en la figura.

6. Ultilice los botones [Par 1], [Par 2], [Par 3] o [Par 4] tantas veces como lo crea necesario.

7. Repita los pasos 3,4 y 5 tantas veces como lo desee, para confirmar que comprende bien la definicion de angulos correspondientes.

8. Utilice el boton [Evaluacion] para acceder a tres ejercicios que puede utilizar para verificar su comprension del tema. El botdn titulado [Instrucciones] puede
ayudarle en esta etapa.

9. De ser necesario vuelva a la pantalla principal y explore mas.

Definicion de angulos correspondientes:

Resultados de los ejercicios de evaluacion:

Ejercicio No. 1:

Ejercicio No. 2:

Ejercicio No. 3:

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 6

Tema: angulos correspondientes entre paralelas.

Objetivo: el o la estudiante ejecutara una demostracion visual del teorema que establece que los angulos correspondientes entre paralelas son congruentes.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angcorrp.gsp. Descargar
2. Utilice el boton titulado [Principal] para ubicarse en la pantalla principal cada vez que lo considere necesario.
3. Lasrectas my n de la figura (en la pantalla principal) son paralelas, mientras que la recta t es una transversal a las rectas m y n.

4.  Utilice cualquiera de los botones titulados [Demostracion 1], [Demostracién 2] o [Demostracién] para activar una demostracion visual del teorema que
establece que los angulos correspondientes entre paralelas son congruentes.


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGCORR.zip
http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGCORRP.zip

5. Mueva libremente los puntos A y D para obtener nuevos casos.
6. Accione cualquiera de los botones titulados [Posicion 1] y [Posicion 2] para trabajar con mas opciones.
7. Accione el boton titulado [Re-iniciar] antes de ejecutar una demostracion.

8. El botdn titulado [Demostracion] permite mayor libertad que los otros botones de demostracion. Puede utilizarlo para obtener una demostracion visual para
cualquier combinacion de posiciones de los puntos A y D que desee.

9. Repita los pasos 4, 5 y 6 tantas veces como lo desee, hasta confirmar que comprende el contenido del teorema cuya demostracion visual se presenta.

10. Utilice el boton [Evaluacién] para acceder a un ejercicio que puede utilizar para verificar su comprension del tema. El boton titulado [Instrucciones] puede
ayudarle en esta etapa.

11. De ser necesario vuelva a la pantalla principal y explore mas.

Enuncie con sus propias palabras el teorema que se ha demostrado:

Algunos resultados del ejercicio de evaluacion:

Pareja No. 1:

Pareja No. 2:

Pareja No. 3:

Pareja No. 4:

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 7

Esta es una investigacion guiada en la cual podra descubrir una importante propiedad de los angulos alternos internos entre paralelas.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angp.gsp. Descargar

2. Lasrectas ry s son paralelas y m es una transversal.

3. Mida los angulos SOQ y QMV. (SOQ y QMV forman un par de angulos alternos internos)

4. (Qué observa?

5. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para que pueda verificar si lo observado en el paso 4 se cumple en otros casos.
6. Establezca una conjetura.

7. Mida los angulos POQ y QMW. (POQ y QMW forman otro par de angulos alternos internos)

8. (Qué observa?

9. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para verificar su conjetura en angulos correspondientes de otra medida.


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGP.zip

10. Siga explorando libremente para que verifique si su conjetura se cumple en otros casos.

11. Enuncie su conjetura y andtela en el espacio correspondiente de esta guia.

12. Prepare una presentacion ante su grupo de compafieros.

Investigue mas:

1. (Es valida su conclusion si las rectas r y s no son paralelas? Sugerencia: cargue el archivo angnop.gsp.

Resultados:

Propiedad de los angulos alternos internos entre paralelas:

(Qué sucede si las rectas r y s no son paralelas?

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 8

Esta es una investigacion guiada en la cual podra descubrir una importante propiedad de los angulos correspondientes entre paralelas.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angp.gsp. Descargar

2. Lasrectasry s son paralelas y m es una transversal.

3. Mida los angulos ROP y QMV. (ROP y QMV forman un par de angulos correspondientes)

4. (Qué observa?

5. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para que pueda verificar si lo observado en el paso 4 se cumple en otros casos.
6. Establezca una conjetura.

7. Mida los angulos ROS y QMW. (ROS y QMW forman otro par de angulos correspondientes)

8. (Qué observa?

9. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para verificar su conjetura en angulos correspondientes de otra medida.
10. Siga explorando libremente para que verifique si su conjetura se cumple en otros casos.

11. Enuncie su conjetura y andtela en el espacio correspondiente de esta guia.

12. Prepare una presentacion ante su grupo de compafieros.

Investigue mas:


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGP.zip

1. (Esvalida su conclusion si las rectas r y s no son paralelas? Sugerencia: cargue el archivo angnop.gsp.

Resultados:

Propiedad de los angulos correspondientes entre paralelas:

(Qué sucede si las rectas r y s no son paralelas?

Geometria *** Sétimo Afio

Luis G. Meza

Actividad No. 9

Esta es una investigacion guiada en la cual podra descubrir una importante propiedad de los angulos alternos externos entre paralelas.

Instrucciones:

1. Cargue el archivo angp.gsp. Descargar

2. Lasrectasry s son paralelas y m es una transversal.

3. Mida los angulos ROP y WMT. (ROP y WMT forman un par de angulos alternos externos)

4. (Qué observa?

5. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para que pueda verificar si lo observado en el paso 4 se cumple en otros casos.
6. Establezca una conjetura.

7. Mida los angulos SOR y TMV. (SOR y TMV forman otro par de angulos alternos externos)

8. (Qué observa?

9. Mueva libremente cualquiera de los puntos denotados con la palabra mover para verificar su conjetura en angulos correspondientes de otra medida.
10. Siga explorando libremente para que verifique si su conjetura se cumple en otros casos.

11. Enuncie su conjetura y anotela en el espacio correspondiente de esta guia.

12. Prepare una presentacion ante su grupo de compaiieros.

Investigue mas:

1. (Es valida su conclusion si las rectas r y s no son paralelas? Sugerencia: cargue el archivo angnop.gsp.

Resultados:


http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/ContribucionesN22001/meza/descargas/ANGP.zip

Propiedad de los angulos alternos externos entre paralelas:

(Qué sucede si las rectas r y s no son paralelas?
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