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El Programa de Investi-
gación en Nanotecnología 
del Instituto Tecnológico 
de Costa Rica (TEC), creado 

recientemente, va creciendo y ya se 
relaciona con otras instituciones y 
entidades.  

Así lo comentó su coordinadora 
general, la doctora Paola Vega, 
profesora e investigadora de la Es-
cuela de Ingeniería Electrónica del 
TEC.

Algunos proyectos, explicó, podrían 
tener aplicaciones comerciales, por 
lo que debido a razones de propie-
dad intelectual se deben manejar 
solo a nivel del TEC. Estas buscan 
contribuir a solucionar problemas 
de pequeñas y medianas empresas 
(PYMES).  Sin embargo, los inves-
tigadores del Programa también 
están trabajando en otras inves-
tigaciones, junto a profesionales de 
otras universidades.

Concurso CRUSA-CSIC

Uno de esos trabajos es el proyecto 
de investigación ganador de la con-
vocatoria de fondos concursables 
de la Fundación CRUSA y el Con-
sejo Superior de Investigaciones 
Científicas de España (CSIC), y 
que fue planteado de manera co-

laborativa con investigadores de la 
Universidad de Costa Rica y de ese 
país europeo.

El proyecto se denomina “Nano-
alambres de cobre a partir de 
moléculas diméricas de cobre (II) 
autoensambladas:  generando nue-
vos nanocircuitos integrados”.  En 
la investigación participan los aca-
démicos Paola Vega y Juan Scott 
Chaves, por el TEC; Mavis Mon-
tero y Carlos León de la Universi-
dad de Costa Rica; y Daniel Ruiz, 
de la Universidad Autónoma de 
Barcelona.

De los proyectos presentados para 
concursar por este tipo de fondos, 
únicamente cinco resultaron gana-
dores.

Según explicó la investigadora 
Paola Vega, lo que se busca con 
este trabajo científico es poder 

lograr, en escala nano, que los áto-
mos se adhieran a una superficie 
-y lo hagan automáticamente- en 
la forma en que se requiere, según 
las necesidades.  Por ejemplo, que 
se autoensamblen en una sola capa 
delgada, del espesor de un átomo, 
y solo en ciertos lugares de un subs-
trato, formando un nanoalambre 
de cobre.

Hasta ahora, lo que se ha logrado 
es que los átomos cubran grandes 
áreas de una superficie de cobre, 
pero aún no  es una deposición se-
lectiva, “a la medida de las nece-
sidades”.  Por ejemplo, en la fabri-
cación de circuitos integrados se 
requiere que las interconexiones 
conecten dos puntos distintos de 
un circuito integrado; pero estas 
interconexiones, estos “alambres”, 
son cada vez son más finos, son 
“nanoalambres” y por lo tanto se 
requiere de una escala nanométri-
ca para lograrlo.

La investigación, por lo tanto, bus-
ca la forma de depositar el cobre 
en una superficie y que automáti-
camente se ordene para crear esos 
nanoalambres de cobre a la me-
dida.

Aplicaciones

Los resultados de esta investigación 
se podrían aplicar, eventualmente, 
en la construcción de circuitos in-
tegrados más pequeños que los 
actuales, lo que permitiría la fabri-
cación de, por ejemplo, aparatos 
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La imagen muestra nanopartículas de plata ad-
heridas a una tela de algodón.  Este experimen-
to se realizó en el Laboratorio Institucional de 
Nanotecnología del TEC y podría aplicarse en la 
fabricación de telas resistentes a las manchas y 
a microorganismos, entre otros.
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electrónicos mucho más pequeños 
también.

 Los nanoalambres de cobre tam-
bién podrían tener aplicaciones en 
dispositivos biomédicos, haciendo 
que sean más pequeños y más có-
modos para el paciente al poder 
miniaturizar aún más los circuitos 
electrónicos que los controlan y re-
ducir el tamaño de los sensores con 
diversos propósitos, conectados por 
medio de nanoalambres en el cuer-
po humano.

La doctora Vega opina que todo lo 
que haga que los circuitos sean más 
pequeños será para beneficio de la 
electrónica en general, la biomedi-
cina y otras ramas en particular.

Contacto con empresarios

El Programa de Investigación en 
Nanotecnología también ha esta-
blecido contacto con empresarios, 
con el objetivo de que muchas 
PYMES se puedan beneficiar de 
estos conocimientos.

Por ejemplo, la Federación de Coo-
perativas (FEDECOOP) solicitó 

una charla por parte de los investi-
gadores para conocer los beneficios 
de la nanotecnología y determinar 
en qué puede ayudar a los peque-
ños y medianos productores.

Este campo, entre muchos otros 
usos, puede ayudar en el creci-
miento de los cultivos así como en 
el combate de hongos y bacterias 
en plantas contaminadas y enfer-
medades en general. 

En el combate de hongos y bacterias 
se pueden utilizar nanopartículas de 
plata.  En el caso de las bacterias, 
nanotubos de carbono con partícu-
las de hierro.  Los microorganismos 
ingieren los nanotubos con hierro 
para extraer el hierro y eso provoca 
su destrucción.

La nanotecnología también puede 
ayudar a producir textiles antiman-
chas y antimicrobiales; estos últi-
mos podrían utilizarse en hospitales 
para ayudar a reducir las infecciones.

En el campo de la ebanistería y 
la fabricación de estructuras de 
madera, la nanotecnología puede 
contribuir para aprovechar los 
desechos y producir piezas mucho 
más resistentes.  

Por otra parte, en el campo de la 
producción de plásticos, esta tec-
nología puede aplicarse con el fin de 
reforzarlos según las necesidades, 
por ejemplo los que se utilizan en 
agricultura y deben cambiarse con 
mucha frecuencia.  Su aplicación, 
además, reduciría la contaminación 
con plásticos porque los haría más 
duraderos y eso también disminuye 
los costos. 
Finalmente, se pueden utilizar 
nanosensores para el asegura-

miento de la calidad del agua y el 
sensado de gases, ya que tales dis-
positivos detectan hasta una sola 
molécula que pueda contaminarlos.

La doctora Paola Vega y el máster 
Juan Chaves tienen muy claro que 
el Programa de Investigación en 
Nanotecnología del TEC busca 
democratizar los conocimientos y 
aplicaciones de la nanotecnología, 
a fin de que esta disciplina no se 
convierta en un monopolio y, más 
bien, pueda ser aprovechada por 
muchos sectores.
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Laboratorio Institucional de Nanotecnología del 
TEC.  Para que pueda hablarse de nanotec-
nología se deben cumplir tres condiciones: que 
las partículas sean de menos de 100 nanóme-
tros; que su formación pueda controlarse; y que 
el producto tenga una utilidad práctica.


