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Resumen

Lainvestigacion, extension, docenciay produccion que serealiza en el campo dela Agronomia dependen
de la calidad de los recursos y entre ellos el suelo, para ello es indispensable conocer los niveles de
los nutrimentos fundamentales para las plantas en el suelo y asi mismo, corroborar estos niveles en
las plantas cultivadas. El Laboratorio de Analisis Agrondmicos posee una amplia experiencia en el
analisis de suelos y tejidos vegetales que ha permitido a investigadores, extensionistas, estudiantes
y productores incrementar los rendimientos de los cultivos implementando mejoras a nivel de suelo.
Hoy el laboratorio ha aumentado el nimero de determinaciones de manera sostenida teniendo mas
no solo los clientes internos sino también los externos. Con el objetivo de mejora constante seguira
trabajando en el incremento la productividad de la Region desde la investigacion y la extension con
apoyo de estudiantes realizando tesis y sirviendo a los productores agropecuarios.

Palabras claves:

Analisis de Suelo, Analisis Foliar, Andlisis Bromatoldgico.
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Inicios

San Carlos esta entre los cantones mas productivos de Costa Rica desde el punto de vista agronémico.
En la Escuela de Ingenieria en Agronomia, se creo el Laboratorio de Analisis Agrondmicos en el afio
2010, con el objetivo de poder brindar el servicio de analisis a los productores de la Regioén, y también
para apoyar los procesos de Docencia, Investigacion y Extension que se realizan en el Instituto
Tecnologico de Costa Rica.

Ademas de ser el canton con mayor extension territorial del pais, San Carlos es considerado altamente
productivo y ha aumento el nimero de emprendimientos en los ultimos afios; su desarrollo implica un
amplio crecimiento en agricultura, ganaderia, industriay empresarial. Su ubicacién geograficay variedad
de relieve, asi como su particular clima, hace de este lugar un punto clave para el enriquecimiento de
actividades agronomicas.

Aferrados ala necesidad de facilitar las comodidades a todos los emprendedores, asi como el apoyo en
la Docencia, Investigacion y Extension de la Zona Norte, es que nace la idea de crear un laboratorio que
brinde los servicios de analisis para muestras de suelos, foliares, abonos organicos y bromatolégicos,
el cual ayude en la mejora de los cultivos, identifique problemas de nutricion y aumente la productividad
con un mejor tratamiento a los suelos. Asi como un ambiente mas propicio, para la ensefianza y apoyo
a carreras afines con dicho proceso.

Apoyados por la Escuela de Ingenieria en Agronomia y su Centro de Investigacion y Desarrollo en
Agricultura Sostenible para el Trépico Humedo (CIDASTH), y bajo la Coordinacién de los Ingenieros
Arnoldo Gadea Rivas y Parménides Furcal Beriguette; asi como la colaboracion de Sailim Rojas Valerio
como Laboratorista Quimico, es como en el afio 2010 inicia el proyecto del Laboratorio de Analisis
Agrondémicos (LAA), comenzando con la compra de material y equipo, ademas de la implementacion
en los métodos de analisis especificos para el ambito deseado.
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Presente

El LAA, después de 13 afios, continua brindando sus servicios, actualmente realiza la venta de analisis
a pequefios y grandes productores de la zona provenientes de dentro y fuera del pais. El desarrollo
de empresas relacionadas con tubérculos, pifieras y plantas ornamentales, asi como la extension en
ganaderia de leche y engorde, hace de la zona un punto clave, que ha permitido el aumento en la
cantidad de muestras y de analisis afio con afio.

Durante este tiempo ha contado con el apoyo institucional de la Vicerrectoria de Investigacion y
Extension, la Vicerrectoria de Docencia y el Campus Tecnoldgico Local San Carlos. El LAA cuenta
con 250 metros cuadrados de espacio fisico, en el cual se realizan analisis mediante equipos
especializados para tal fin, utilizando las técnicas de absorcion atdémica, DUMAS, Ultravioleta visible,
gravimetria, colorimetria; ademas los protocolos utilizados estan estandarizados con el objetivo de
brindar seguridad a los clientes de los resultados obtenidos.

Analizando los ultimos 5 afios, ha venido incrementando la cantidad de determinaciones realizadas.
El afio 2018 fue un afio excepcional de un aumento de muestras y el afio 2020 realizé 512 muestras
menos que el 2019. En afio 2022 se realizaron analisis con un incremento de un 205 % en relacién con
el afio 2020 y un 152 % con respecto al 2021.

Total de analisis por afio
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Figura 1: Cantidad de analisis realizados por afio en el Laboratorio de Analisis Agrondmico entre el afio 2018 y 2022

Dentro de los servicios ofrecidos se incluyen determinaciones de calcio, magnesio, potasio, fésforo,
cobre, manganeso, hierro, zinc, carbono, nitrégeno y azufre. Ademas, para las muestras de suelo
se ofrece pH, acidez, materia organica, analisis granulométrico, conductividad eléctrica, densidad
aparente, densidad de particulas, humedad. Para las muestras foliares se incluye la proteina, boro,
materia seca a 55°C y 105°C.

En apoyo al sector ganadero, de gran importancia en la Zona Norte, se realizan los analisis
bromatoldgicos que permiten mejorar la nutricién animal, estos incluyen fibra digestion acida, fibra
digestion neutra, ceniza, humedad, materia seca, carbono organico, proteina y digestibilidad in vitro.

Por el alto precio de los fertilizantes quimicos en los Ultimos afios los productores de la zona se han
encontrado en los abonos organicos una alternativa para la nutricion de sus cultivos, mejorando los
indices ambientales al mismo tiempo, en consecuencia, el laboratorio realiza andlisis a muestras de
abonos organicos liquidos y sdlidos.

En los primeros 4 meses del 2023 se han recibido un total de 549 muestras lo que representa un
aumento del 4,2 % con respecto a las muestras recibidas en el mismo periodo del afio anterior tal y
como se detalla en Cuadro 1.
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Cuadro 1: Total de muestras recibidas en cada uno de los diferentes tipos de muestras recibidas para
este 2023 desglosada por mes y total para el 2022 en el Laboratorio de Andlisis Agrondmicos.

Suelo Foliar Bromatoldgico Orgérﬁsgrll_?quido Abono Organico Sélido
Enero 2023 17 132 0 0 0
Febrero 2023 | 69 29 1 2 0
Marzo 2023 95 50 6 4 3
Abril 2023 103 26 7 2 3
Total 2023 | 284 | 237 14 8 6
Total 2022 | 299 | 209 10 4 5

Fuente: Elaboracion Propia

En los ultimos 5 afnos se ha colaborado en la realizacion de ocho tesis de estudiantes que optaron por
el grado de Ingeniero Agronomo, ya para este afio 2023, se cuenta con una tesis que incorporara en un
sistema de informacion geografica los resultados obtenidos en los andlisis desde el 2014; detallando
mas esta tesis, la misma permitird evaluar cambios en la fertilidad de los suelos de los distritos en los
que se tienen registros, de esta manera se podran planificar nuevas investigaciones y proyectos de
extension con el objetivo de mejorar la productividad del Canton.

Para lograr estos resultados también se ha contado con la colaboracion de estudiantes de la carrera
de Agronomia en labores de asistencia al laboratorio, muchos de ellos han permanecido por varios
semestres; hoy regresan con muestras como profesionales confiando en los andlisis que se brindan,
pero también convirtiéndose en promotores de los servicios ofertados.

Créditos: Maribel Jiménez Montero
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Futuro

Viendo al futuro, el LAA ha planificado continuar sirviendo a la comunidad con los analisis hasta ahora
brindados, y ademas se tiene previsto diversificar ain mas los servicios ofrecidos.

No podemos finalizar este documento sin agradecer a todos los productores y profesionales que han

confiado en el LAA para la realizacion de analisis, el equipo de trabajo del laboratorio, actualmente
conformado por Marieta Murillo Moya y Sailim Rojas Valerio como laboratoristas y Edwin Esquivel
Segura en la coordinacion mantienen un compromiso de mejora continua para cumplir con los
objetivos planteados.
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