Extension

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, en lo
que le corresponda, tiene un compromiso con el
mejoramiento del sector educativo nacional en todos
sus niveles.

(Modelo Académico del TEC aprobado en el 111
Congreso Institucional).

Palabras clave: ensefanza de la matemdtica,
formacién de docentes, estrategia diddctica,
innovacién tecnolégica, estadistica, probabilidad,
geometria analitica.

El proyecto RENACE! se formul6 y desarrolld
en la Escuela de Matemdtica del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (TEC) en el afio
2019, como proyecto de extensién formalmente
aprobado por el Consejo de Investigacién y
Extensién, para dar continuidad a los hallazgos
del proyecto de investigacion REMEYC?. Este
proyecto develé la necesidad de mejorar la
formacién de los docentes de matemdtica de
la educacién secundaria, tanto en el campo
disciplinar como en el pedagégico y en el uso de
tecnologfas en los procesos educativos.

El objetivo general de RENACE fue “Actualizar,
capacitar y formar a docentes de matemdtica en
estrategias diddcticas, contenidos matemdticos e
innovaciones tecnoldgicas”. El proyecto se ejecutd
con la participacién de docentes de las regiones
educativas de Turrialba y Cartago y de un grupo
de docentes graduados de la carrera de Ensefanza
de la Matemdtica con Entornos Tecnolégicos

(MATEC).

1 RENACE: Capacitacién, actualizacién y formacién de
profesores de matemitica de la educacién media en el
contexto de los programas aprobados en el 2012 por el
Consejo Superior de Educacién. Desarrollado durante
2019.

2 REMEyC: Reforma de la Educacién Matemdtica en
Costa Rica: Evaluacién de avance a tres afios de apli-
cacién y sistemas de creencias de los profesores sobre la
reforma. Desarrollado en el 2016 y el 2017 con apro-
bacién de la Vicerrectorfa de Investigacién y Extensién
(VIE), bajo el cédigo 1440030, por el Dr. Luis Gerardo
Meza Cascante, la Dra. Zuleyka Sudrez Valdés-Ayala y la
Dra. Evelyn Agiiero Calvo.
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Como estrategia operativa se desarrollé una
combinatoria de sesiones presenciales en el
campus central del TEC y de talleres virtuales,
para un total de 16 talleres con cada grupo de
docentes. En total se capacitaron 37 docentes.
Los temas atendidos versaron sobre metodologias
diddcticas activas, estadistica, probabilidad y
geometria analitica, cada uno impartido a cuatro
grupos de docentes, dos grupos en el primer
semestre y dos en el segundo, con el fin de
fortalecer sus capacidades para enfrentar de mejor
manera los desafios que les plantea el programa
de matemdtica vigente aprobado por el Consejo
Superior de Educacién en el afio 2012.

Los talleres, tanto en forma presencial como
virtual, se desarrollaron siguiendo la estructura
que se presenta a continuacion.

Como  productos obtenidos, podemos
mencionar los proyectos formulados por los
docentes participantes en cada uno de los talleres
realizados y videos y fotos que evidencian el
uso de lo aprendido en sus propias lecciones.
Adicionalmente, el equipo de extensionistas estd
elaborando un folleto en formato digital que
sistematiza la experiencia desarrollada y que
recopila las mejores propuestas de actividades/
proyectos formuladas por los docentes
participantes en los talleres, para ponerlas al
servicio de otros docentes y asi extender el
impacto del proyecto.

A continuacién, se muestran dos fotos de los
talleres desarrollados y se adjuntan dos ejemplos
de problemas redactados por docentes como

Talleres de Estadistica

uso de tecnologia en su resolucion.

en su resolucion.

* Explicacion de temas, segin el programa de matematica vigente del
Ministerio de Educacion Puablica (MEP).

* Redaccion de un problema introductorio contextualizado, que no requiera del

* Redaccion de un problema contextualizado, que requiera del uso de tecnologia

Realizacion de ejercicios de practica.

Explicacion de como desarrollar un concepto estadistico mediante un
problema contextualizado usando material audiovisual.

Analisis de como relacionar los temas de estudios sociales, economia y
geografia con la estadistica.

Talleres de Probabilidad

Explicacion de temas, segun el programa de matematica vigente del MEP.
Estudio de aspectos teoricos, de ejemplos aplicados y de problemas; se
realizan recomendaciones metodoldgicas para el abordaje de los temas en
secundaria.

Lectura de los articulos: “;Ensefiar probabilidad en primaria y secundaria?
(Para qué y por qué?”; “Haciendo matematica: Aprender probabilidades
jugando torneos con dados a papel, piedra o tijera”; “Internet para trabajar la
probabilidad”; y “Elementos clave de la cultura estadistica en el analisis de la
informacion basada en datos”.

Redaccion de un problema contextualizado introductorio, que no requiera uso
de tecnologia en la solucion.

Redaccion de un problema introductorio contextualizado o guia didactica, que
requiera del uso de tecnologia en su resolucion.

Formulacion de un problema de probabilidad en el cual se pueda utilizar un
juego de mesa seleccionado.




Talleres de metodologias activas

Explicacion de tres metodologias para mejorar el aprendizaje en el aula:
Team based learning, Peer tutoring y Just in time teaching.

Lectura del articulo “Elementos esenciales del aprendizaje basado en
equipos”.

Uso de Socrative y de cuestionarios Google para poner en practica Peer
tutoring y Just in time teaching.

Tutoriales para mejorar la ensefianza. Muestra de tutoriales filmados y su
uso a través de Screencast.

Disefio de un tutorial, un Socrative o app similar y un cuestionario Google
con temas que permitan evaluar en el aula y trabajar con el manejo del error.
Resolucion de problemas y trabajo con metodologias que mejoran el
aprendizaje de conceptos matematicos.

Presentacion de evidencias de la puesta en préctica en el aula de lo
aprendido.

Talleres de Geometria Analitica

Explicacion de temas segun programa de matematicas vigente del MEP.
Reflexion sobre las posibilidades reales de desarrollar esos contenidos en la
educacion secundaria.

Resolucion de ejercicios propuestos para cada uno de los temas estudiados.
Lectura del articulo “Aplicaciones de la geometria del doblado de papel a las
secciones conicas”.

Elaboracion de un problema contextualizado en temas de geometria analitica.
Desarrollar, mediante doblado de papel, al menos un ejemplar de una
circunferencia, una elipse, una parabola y una hipérbola.

Disefio de una guia de trabajo para que los estudiantes desarrollen una
actividad de generacion de conicas mediante doblado de papel.

Discusion del concepto de geometria axial y desarrollo de actividades
didacticas usando GeoGebra.

Realizacion de ejercicios de practica.

Uso de la “fotografia matematica” en la enseflanza de temas de geometria
analitica en la educacion secundaria.

Extension

Habilidad a desarrollar:

probabilidad de un evento como la razén entre

Determinar la

un nimero de resultados favorables entre el total
de resultados.

Enunciado del problema: En el colegio se acerca
la celebracién del dia del nifio, siempre se hacen
actividades que involucren juegos tradicionales y
como parte de las actividades se ha montado una
feria. Cuando un estudiante participa y gana un
juego, debe girar la ruleta para reclamar su premio.

Marcelo, después de haber ganado el juego de los
dardos se acerca a la ruleta y debe girarla.

Segun las indicaciones de la ruleta en la figura
adjunta, responda a las interrogantes:

1. ;Cudntas divisiones tiene en total la ruleta?
2. ;Cudl es la probabilidad de hacer girar la ruleta
y obtener por premio un algodén de azdcar?
3. ;Cudl es la probabilidad de hacer girar la ruleta
y obtener por premio un helado?

4. ;Cudl es la probabilidad de hacer girar la ruleta
y obtener por premio una galleta suiza?

5. 3Cudl de todos los premios tiene menor
probabilidad de obtener Marcelo?

6. ;Cudl de todos los premios tiene mayor
probabilidad de obtener Marcelo?

Conclusiones

*  Los resultados exitosos del proyecto develan
que los temas seleccionados para los talleres
eran pertinentes.

e La experiencia desarrollada muestra, una
vez mds, la importancia de las alianzas
estratégicas con los asesores de matemdtica
del MEPD, pues se constituyen en enlaces
efectivos entre los extensionistas y el MEP
para concretar los permisos, identificar las
mejores opciones de fechas y realimentar el
proceso de extensién en procura de mayores

producto de su participacién en el proyecto
RENACE.

Un aspecto a destacar es la participacion de
estudiantes de MATEC, quienes acudieron en
forma voluntaria a capacitarse en estas dreas,
colaborar como asistentes en el desarrollo de
algunas actividades y, en general, enriquecer su
formacién para la docencia en matemdtica.

i
manZzana escarchada

Problema confeccionado por la profesora
Adriana Gonzilez .

Nivel: octavo afo

Tema: Definicién cldsica de probabilidad (Regla
de Laplace)

1
manzana escarchada
=

helado

helado

niveles de pertinencia.

El proyecto RENACE dio continuidad de
manera efectiva al proyecto de investigacion
REMEyC, fortaleciendo la integracién entre
la docencia, la investigacién y la extension,
y generando espacios de participacién de los
y las estudiantes de la carrera MATEC para
fortalecer su formacién y tener contacto
con la realidad de la educacién secundaria
costarricense. [l

*Los autores de este articulo son profesores
de la Escuela de Matemdtica del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica (TEC). Ellos
son: Dra. Zuleyka Sudrez Valdés-Ayala
(zsuarez@tec.ac.cr); Dr. Luis Gerardo Meza
Cascante (gemeza@tec.ac.cr); Dra. Evelyn
Agiiero Calvo (evaguero@tec.ac.cr); y Lic.
Carlos Monge Madriz (camonge@itcr.ac.cr).
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11TH IEEE LATIN AMERICAN SYMPOSIUM ON CIRCUITS AND SYSTEMS

UN EVENTO IMPERDIBLE

Acompanenos y comparta con expertos en Circuitos y Sistemas
las Ultimas tendencias y descubrimientos en esta area.

/

Diseno de circuitos

Convertidores analogicos y sefial mixta

de datos

Circuitos y
sistemas digitales

Arquitectura
de computadoras 5

$IEEE cAS
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Del 25 al 28 de febrero. Hotel Holyday Inn. San José. Costa Rica [

Mas informacion en:

www.ie.tec.ac.cr/lascas2020




