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Resumen

El tomate (Solanum lycopersicum) tiene alta
importancia comercial, productiva y econdmica en
Costa Rica, por lo que surgid el interés de los
miembros del Programa de Investigacion vy
Transferencia de Tecnologia PITTA Tomate de
revisar la vigencia del Reglamento N°31890-MEIC-
MAG-S, como instrumento de promocion de la
transparencia y buen funcionamiento del mercado
nacional de esta hortaliza. La presente
investigacion, tuvo el objetivo de explorar las
caracteristicas del tomate fresco comercializado en
el principal canal mayorista del pais ubicado en el
Centro Nacional de Abastecimiento y Distribucion
de Alimentos (CENADA), como base para la revision
posterior del PITTA Tomate en torno al citado
Reglamento. Se recolectaron datos e informacion
de campo para plasmar la realidad de las
condiciones de la comercializacién vy clasificacion
de este producto, y se compararon los datos
obtenidos con lo establecido en el Reglamento,
mediante una investigacion de enfoque mixto y
predominantemente de tipo descriptivo. Como
resultados principales, se detecté una mezcla de
atributos de calidad y tamano citados en el
Reglamento a la hora de clasificar el tomate en el
mercado. Ademds, se encontraron clases de
calidades que no estan presentes en el Reglamento
pero que habitualmente se referencian en el
ejercicio de comercializacién. Los datos mostraron
amplia variabilidad y en el caso del calibre, los
rangos encontrados en campo difieren de los
rangos de la normativa. Se considera esta
investigacion como un primer insumo para avanzar
en la discusion sobre la posibilidad de revisar el
Reglamento N°31890 y se recomienda ahondar en
mas estudios al respecto.

Palabras clave: Solanum lycopersicum,
pardmetros de calidad, mayoreo, concesionarios,
Reglamento Técnico

Abstract

The tomato (Solanum lycopersicum) is highly
important in Costa Rica from commercial,
productive and economic viewpoints, triggering
the interest of the members of the Tomato
Research and Technology Transfer Program (PITTA
Tomate) to review the validity of Regulation No.
31890-MEIC-MAG-S, as an instrument to promote
the transparency and proper functioning of the
tomato national market. The first step for this
review was based on the present study, which
aimed at exploring the characteristics of the fresh
tomato in the wholesale market of CENADA
(National Center of Food Supply and Distribution)
as a basis for the subsequent discussion of the
PITTA Tomate around the Regulation. Data and
field information were collected to understand the
dynamics, origin, and conditions of the
commercialization and classification of this
product, and the obtained data were compared
with the provisions of the Regulation through
qualitative, quantitative, and descriptive research.
As main results, a mixture of quality and size
attributes cited in the Regulation was detected
when classifying tomatoes in the market. In
addition, the study detected classes of qualities
that are not present in the Regulation but that are
usually referenced in the market. The data showed
wide variability, and in the case of the size, the
ranges found in the field differ from the regulatory
ranges. This research is a first input to advance in
the discussion on the possibility of revising
Regulation No. 31890, and it is recommended to
delve into more studies in this regard.

Key words: Solanum lycopersicum, quality,
bulk-market, concessionaires, Technical
Regulations.
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Introduccion

El tomate (Solanum lycopersicum) es la cuarta hortaliza mas popular globalmente (Azman et al., 2023).
Esta hortaliza de fruto climatérico proviene de una planta dicotiledénea y herbacea perenne que se
origind en la regiéon Andina, y luego se trasladé hacia América Central y México (Lépez, 2016). Crece de
mejor manera en suelos con pH entre 5,5 y 6,8 y es sensible a los cambios extremos de temperatura
(Kaboré et al., 2022). De acuerdo con la Organizacién de Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura FAO (2007a), a nivel mundial los cuatro tipos de tomate son el tomate de mesa (o redondo),
el chonto, el tipo cereza (conocido como ‘cherry’) y el industrial.

El tomate es producido y altamente consumido en Costa Rica (Lépez, 2017). La mayor parte de la
produccidn esta destinada al abastecimiento nacional con exportaciones espordadicas, y dado que el pais
cuenta con condiciones climaticas favorables para el desarrollo del cultivo, esta agrocadena es
importante comercial, productiva y socioeconémicamente (Brenes, 2015). Esta hortaliza se cultiva
principalmente en las regiones Central Occidental, Central Oriental, Central Sur, Brunca, Chorotega,
Pacifico Central y Huetar Norte, donde las épocas de siembra se dan en abril y octubre principalmente,
en sistemas productivos a campo abierto, ambiente semi-protegido o en ambiente protegido (Lépez,
2016). Las principales variedades de tomate en Costa Rica han sido el Mildn, JR, Montafia Fresca, Samuel,
Pike-Rice, hibrido 5135, 461, 448, 40330, Bonarda, el Prodigio, entre otros (Lopez, 2016; Rojas y Castillo,
2007). Sin embargo, Costa Rica no produce la mayor parte de semilla empleada en el pais, sino que se
importan los materiales para siembra. Por ejemplo, al 2016 se encontraban registradas veintiocho
variedades y treinta hibridos de tomate en la Oficina Nacional de Semillas, siendo el hibrido Prodigio F1
el unico generado en el pais (Lépez, 2016). La busqueda de nuevos materiales alternativos ha aumentado
en la ultima década, producto de posibles impactos del cambio climatico, como la sequia (Abarca, 2014)
y la marcada afectacion de plagas, y enfermedades. Monge y Loria (2021) senalaron que entre las
afectaciones fitopatoldgicas que mas han afectado en el ultimo lustro al tomate costarricense, se
detectan la mosca blanca y otros vectores responsables de transmisién de virus como el TYLCV que ha
venido en aumento, asi como hongos y bacterias como la Ralstonia solanacearum.

La cadena de suministro tomatera estd conformada por las fases de preproduccidn, produccién,
agroindustria y comercializacion (Brenes y Lopez, 2014), siendo el foco de esta investigacion la fase de
comercializacion mayorista, al ser considerado el eslabon donde se vende cerca del 50% del tomate de
regiones altamente productivas del pais (MAG, 2007). Para el 2021 se comercializaron aproximadamente
18 000 000 kg de tomate en ese punto mayorista (Caravaca, 2022).

El precio del producto fluctia segun la oferta-demanda a lo largo del afio, y depende de la categoria de
calidad segun la masa por vender (PIMA, 2023). Dichas categorias y aspectos de inocuidad en la venta de
esta hortaliza estdn normados en el pais por el Reglamento N°31890-MEIC-MAG-S para la
comercializacion del tomate en fresco en Costa Rica. Este instrumento fue creado en el 2004 mediante
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Decreto Ejecutivo y de manera conjunta por el Ministerio de Economia Industria y Comercio (MEIC), el
Ministerio de Salud y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). Dentro de sus consideraciones
reconoce la libertad de mercado existente en el pais, junto a la responsabilidad del Estado por garantizar
la salud publica y promover el acceso a alimentos, estableciendo asi este Reglamento con el objetivo de
“definir las caracteristicas de calidad, inocuidad, empaque y etiquetado de variedades de tomate en
estado fresco para consumo en Costa Rica” (MEIC y MAG, 2004).

Como subsector productivo, la agrocadena tomatera ha contado con distintas organizaciones publicas,
la academia y representantes productivos que han sumado esfuerzos desde hace mas de una década
para interactuar y buscar soluciones para el subsector agricola tomatero, a través del Programa de
Investigacion y Transferencia de Tecnologia PITTA Tomate coordinado por el Ministerio de Agriculturay
Ganaderia MAG (SNITTA, 1995; Brenes et al., 2017). Entre los puntos analizados por el PITTA, se destacé
en sesiones del 2022 y 2023 la percepcién de algunos actores de la agrocadena respecto al Reglamento
N°31890-MEIC-MAG-S, quienes consideraron que era posible que el Reglamento se encontrara
desactualizado tras la incorporacidon de nuevos materiales en los afios recientes, producto del aumento
de problemas fitopatoldgicos en el cultivo (Lépez, 2016). Lo anterior, sumado los 20 afios de antigliedad
de esta reglamentacion técnica plantean la posibilidad de que la tipificacién del tomate ahi consignada
no coincida con la del tomate actualmente comercializado en el pais. En consecuencia, a raiz de las
observaciones compartidas en sesiones del PITTA, se considerd necesario comprender cuales son los
parametros habituales de calidad empleados en la comercializacidon de esta hortaliza, para valorar si es
pertinente realizar una revisién al Reglamento N°31890-MEIC-MAG-S.

Actualmente existe un vacio de estudios de caracterizacién de los pardmetros de calidad con los que se
comercializa el tomate en Costa Rica, a excepcidn del que dio fundamentacién al Reglamento vigente en
el afio 2004. Lo que ha sido mas frecuente son estudios que evaluan distintos materiales de tomate, para
lo cual se utilizan variables agrondmicas (por ejemplo ejes por racimo, edad de la planta a cosecha,
rendimiento por planta y por drea), y de calidad de materiales especificos en estudio (Monge-Perez,
2016; Echandi, 2017; Bolafios y Alvarado, 2017, Lépez y Quirds, 2016; Quirds, 2016; Quirds, et al., 2017),
o bien sobre condiciones poscosecha (Saborio, 2017) y pérdida de alimentos (Brenes-Peralta, Lépez-
Marin, Jiménez-Morales y Gamboa-Murillo, 2017). Las publicaciones encontradas evidencian que ,
dentro del alcance de estas investigaciones no se analiza el estado actual de los pardmetros existentes
en el proceso de comercializacidn. Analizar dicha situacion se considera vital, pues existe evidencia de la
afectacidén a la dindmica y eficiencia del sector alimentario que esto podria implicar. Si bien el precio en
Costa Rica se rige por oferta y demanda, este responde también a clasificaciones de calidad, por lo que
una reglamentacién confusa o desactualizada puede generar poca transparencia, restricciones o
incertidumbre en términos de calidad, inocuidad, y valor, al tiempo que puede impulsar a la generacion
de desperdicio o pérdida de eficiencia en los productos en cuestion (Shapiro et al., 2021, p 19).
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Como institucidon académica miembro del PITTA, el Tecnoldgico de Costa Rica mediante su Escuela de
Agronegocios, colaboré en conocer los atributos bajo los que actualmente se comercializa el tomate
presente en el mercado nacional mayorista. Por lo tanto, esta investigacion tuvo el propdsito de explorar
las caracteristicas del tomate fresco comercializado en el canal mayorista, con el fin de ofrecer una base
para la discusion posterior del PITTA Tomate en torno al Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S. A nivel
nacional, el MEIC es el rector en Costa Rica en materia de reglamentacién técnica, por lo que, en un
proceso de generacién, publicacidn y revisién de un reglamento técnico, esta institucion debe estar
presente en el proceso (Cruz, 2021). Dado lo anterior este estudio se disefid considerando las
indicaciones que el MEIC otorga en términos de muestreo segun la Norma NCR 230:1995 de Muestreo
de Productos Hortofruticolas Frescos (MEIC, 1995).

Se considera que este estudio, ademds de apoyar en la fundamentacidn de las cuestiones analizadas en
el PITTA Tomate y las partes interesadas de la agrocadena de tomate costarricense, podra aportar
hallazgos utiles sobre los pardmetros que se detectan actualmente en términos de calidad en este
importante canal comercial, ademas de ofrecer una base metodoldgica para estudios préximos en esta
y otras agrocadenas.

Referente Teodrico

El concepto de calidad carece de consenso; sin embargo, el término se puede entender como el conjunto
de propiedades de un producto, que permite caracterizarlo y valorarlo (Torres et al., 2012). El concepto
viene del latin ‘qualitas’ por lo que significa propiedad o atributo. Desde la perspectiva de sistemas de
gestion de calidad, se sugiere que la calidad se relaciona a las condiciones inherentes del producto que
satisfacen, cumplen o son conformes a los requisitos previamente establecidos (en una norma por
ejemplo y por el cliente) (Lopez, 2003). La calidad de los productos en el marco de las reglas,
transparencia y funcionamiento de mercado se relaciona con el cumplimiento de estandares donde los
clientes pueden confiar en la integridad de los productos. Para los agronegocios, constituye un aspecto
vital para permanecer en el mercado y lograr alcanzar transparencia y un comercio justo (Sabrina y
Puentes, 2011).

Monge (2014) indica que la calidad de tomate contempla pardmetros o atributos fisicos y quimicos. Por
lo tanto, la calidad estd sujeta a las caracteristicas quimicas (contenido de minerales y vitaminas, los
grados Brix y el pH) y fisicas (tamafio, forma, firmeza y color) (Martinez et al, 2017; Gémez et al., 2021).
Segun FAO (2007b), un tomate de buena calidad posee un tamafio uniforme y la forma es uno de los
atributos por contemplar, misma que puede describirse comercialmente como redonda, achatada,
aglobada, surcada, ovalada, cilindrica, periforme, alargada, cereza o cdctel. La firmeza también es otro
parametro considerado que se describe como el grado de resistencia a pruebas de penetracion del fruto
(Bautista et al., 2016). La coloracidn se observa dentro de los pardmetros de calidad, y depende del grado
de madurez y la variedad; normalmente este atributo se expresa segun guias de coloracion como la dada
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por el USDA (por sus siglas en inglés United States Department of Agriculture) para tomates frescos
(Agricultural Marketing Service, 1997). La presencia o ausencia de defectos y dafios constituye otro
grupo de atributos por considerar. Los defectos definen como una anomalia o imperfeccion que afecta
la apariencia, la textura o el sabor del tomate, debido usualmente a condiciones climaticas desfavorables,
problemas en el proceso de cultivo, enfermedades, plagas o incluso el manejo. Por su parte, un dafio se
refiere a lesiones fisicas que pueden ser causadas por una manipulacién inadecuada durante la cosecha
y poscosecha. Tanto los defectos como los dafios pueden afectar la calidad comercial de los tomates e
incidir en su aceptacion en el mercado (Cerdas y Montero, 2002).

Para el mercado costarricense, la calidad del tomate, regida por el Reglamento Técnico RTCR N°31890-
MEIC-MAG-S, tiene un enfoque en parametros para el tomate de mesa o tipo bola (redondo) para
consumo fresco, asume uniformidad en el grado de madurez, y establece los limites maximos permitidos
de defectos y daios segun grados de calidad, como se observa en la tabla 1.

Tabla 1. Limites maximos de defectos permitidos en las calidades de tomate, Costa Rica

Grados de calidad % maximo en niimero
Defecto 1° 2° 3°
Pudricidn 1 1 2
Dafio por hongos y bacterias 1 1 2
Dafo por insectos 1 2 3
Dafio mecanico (lesiones y magulladuras) 2 3 4
Dafio por frio 2 3 4
Pérdida de firmeza (deshidratacién) 1 2 3
Rajadura por crecimiento (estrellado) 1 2 3
Cicatrices epidérmicas 1 2 3
Quemaduras de sol (decoloraciones) 1 2 3
Malformaciones (“cartera”, “cara de gato”) 2 3 4
Tomate hueco 1 1 1
Suciedad (residuos vegetales y otros) 2 3 4
Tomate sobre maduro 4 5 6
Tomate verde (cele) 1 1 1
% maximo de defectos acumulados 7 12 16

Nota. Adaptado de Limites mdximos de defectos permitidos, por MEIC y MAG, 2004.
(https://www.cnp.go.cr/pai/reglamentostecnicos/Tomate RTCR 379-2004.pdf)
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Adicionalmente, el mismo Reglamento establece clasificaciones segiin tamano o calibre de la fruta (tabla 2). En el
caso de tolerancias, faculta un 10% de producto cuyo tamafio no satisfaga las exigencias de calibracion dentro de
un lote (MEIC y MAG, 2004).

Tabla 2. Calibres maximos permitidos en cm, Costa Rica

Tamaiio Grande Mediano Pequeiio

Calibre cm Mayor o igual a 8 Menos de 8 hasta 6 Menos de 6 hasta 4
Nota. Adaptado de Limites mdximos de defectos permitidos, por MEIC y MAG, 2004.
(https://www.cnp.go.cr/pai/reglamentostecnicos/Tomate RTCR 379-2004.pdf)

Metodologia

La investigacion fue de tipo descriptivo predominantemente, con un enfoque mixto al conjuntar analisis
proveniente de fuentes de tipo cuantitativo y cualitativo. La investigacién se basé en dos pasos
principales: i) el levantamiento de informacién de campo respecto a las caracteristicas del tomate
comercializado en el mercado mayorista, y ii) el analisis de la informacién para caracterizar los
pardmetros encontrados en dicho tomate.

Inicialmente, se planificd y ejecutd el trabajo de campo. Para este se determind, realizar el muestreo en
el canal mayorista del CENADA, el cual es un espacio de comercializaciéon de productos hortofruticolas
dentro de los que se incluye el tomate, (PIMA, 2024), y es considerado como el principal mercado
mayorista en el pais (Garcia, 2016). Se obtuvo informaciéon documental de las autoridades de este Centro,
que luego de depurarse (eliminar duplicidades o puestos inactivos que aparecian en el registro), arrojo
la existencia 27 puestos activos; todos ellos fueron abordados una vez para este estudio. Se elabord y se
probd un cuestionario dirigido a estos locatarios para recolectar informacién de tipo cualitativo que
aportara la descripcidon dada por las personas consultadas respecto al objeto de estudio observado
(Cueto, 2020; Arslan, Gregg y Wollni, 2023). El instrumento consté de cinco preguntas abiertas para
obtener informacién sobre las siguientes variables que ayudaron a contextualizar el caso de estudio e
interpretar algunos hallazgos: a) Origen del tomate comercializado, b) Principales clientes del producto,
c) Método de comercializacién empleado, d) Aspectos contemplados para la determinacion de las
calidades del tomate y e) Tipos de tomate mas comercializados. La técnica aplicada fue la entrevista
aplicada verbalmente, empleando el citado cuestionario como guia estructurada (Apéndice 3), para
documentar sus respuestas por escrito. Posteriormente, se recolectaron los datos de las siguientes
variables y atributos entre mayo y junio del 2023: calibre (o tamafio, tomado con un ‘caliper’ y reportado
en cm), defectos o dafios (anotados con una descripcion), masa (tomada con una balanza digital genérica
y reportada en g) y forma del tomate comercializado en el CENADA (segun las dadas por el CODEX 293
segun FAO, 2007b). La masa, si bien no estad actualmente contemplada en el Reglamento Técnico de
Tomate RTCR N°31890-MEIC-MAG-S, fue de interés a solicitud del PITTA ya que usualmente es descrita
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como un parametro tanto en las fichas técnicas de los materiales utilizados en el pais como en la
comercializacion, la cual en Costa Rica incidira en el precio final del producto vendido, junto a la
clasificacién de calidad.

El procedimiento de muestreo se basd en aspectos indicados en el Reglamento para elaborar
Reglamentos Técnicos Nacionales (MEIC, 2010), y la Norma NCR 230:1995 de Muestreo de Productos
Hortofruticolas Frescos (MEIC, 1995). Este ultimo propone que el muestreo debe efectuarse al azar, y de
manera que las muestras elementales sean representativas del lote por estudiar. Por lo tanto, la
determinacién del tamafio de muestra se basé en el inciso 4.2.2. la Norma NCR 230:1995 lo que supuso
el estudio de cinco muestras elementales a granel de cada lote, definiendo el lote como el grupo de cajas
de cada locatario consultado, y las muestras como cajas de tomate de 18kg de capacidad (esta es la
unidad habitual en el mercado mayorista costarricense). Para efectos del analisis de las variables se siguié
la indicacién del inciso 5.1 de la Norma NCR 230:1995, bajo el supuesto dado por el criterio experto al
asumir que 25 unidades representan cerca de 2 kg de producto (de esta manera se garantizé en todo
momento lograr la masa minima de muestra citada por la norma aun con los pesos de menor valor que
posiblemente se fueran a encontrar). Esas unidades fueron tomadas al azar de los estratos superior,
medio y bajo de la unidad de comercializacidon. En términos practicos, se inicié con la solicitud a la
persona a cargo del local, de cinco unidades de comercializacion tomadas al azar y esta persona indicé
verbalmente la forma vy clasificacién de calidad que le habia asignado segun su experiencia, lo cual se
anotd en el instrumento de recopilacién de datos. Del total de cajas (135 cajas), las investigadoras y
asistentes de investigacion, midieron las variables de interés en 25 unidades de tomate (para un total de
n=3 375 tomates equivalentes a 753,15 kg) y se anotaron los datos en un instrumento creado para tal fin
(Apéndice 4). Durante el analisis de datos, lo indicado por el locatario se contrastd con los datos que se
obtuvieron en las mediciones de las variables y los pardametros descritos en el RTCR N°31890-MEIC-MAG-
S.

Finalmente, para el acopio y tratamiento de los datos obtenidos en campo, se procedid a su tabulacién
en Microsoft Excel. Se aplicé la prueba de normalidad Anderson Darling (p>0,05), determinando que los
datos no mostraban una distribucidon normal. Debido a esto se realizaron pruebas de transformacién, asi
como pruebas de confiabilidad estadistica contenidas en el software estadistico Minitab, con el fin de
identificar la distribucidn de los datos, lo cual determinaria si se podria aplicar estadistica paramétrica,
no paramétrica o si finalmente el estudio se limitaria a un analisis estadistico descriptivo, basando las
observaciones en la informacién que brinda la desviacion y la varianza en torno a la variabilidad de los
datos (Apéndice 1). En consecuencia, y segun las clasificaciones de calidad segun los locatarios, se cotejo
la informacién dada con las formas de tomate posibles segiin la norma CODEX 293, y la clasificacidén de
calidad (danos y defectos) y calibre de Reglamento técnico RTCR N°31890-MEIC-MAG-S, y se finalizé con
un analisis de variabilidad de los datos de masa (g) y calibre (cm) de cada clasificacién de calidad
encontradas en campo. Con estos resultados se procedid a discutir los hallazgos, mismos que fueron
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validados con el equipo del PITTA tomate en el marco del VI Congreso Nacional de Tomate celebrado en
agosto del 2023.

Resultados y Discusion

Aspectos generales aportados por los locatarios del CENADA:

Segun las respuestas al cuestionario aplicado a los locatarios del CENADA que comercializan tomate, se
evidencid que el tomate comercializado en este mercado para el marco temporal del estudio, provino
mayoritariamente de las provincias de Alajuela, Heredia y Cartago. Coincidentemente, el tomate del
estudio proviene de zonas sefaladas por informaciones sectoriales (Lépez, 2016) como focos de
produccién.

Por otra parte, los principales clientes segln los locatarios que operan en CENADA son los supermercados
independientes o de ciertas cadenas existentes en el pais, supermercados enfocados en el mercado de
la comunidad china en Costa Rica y verdulerias, hoteles y revendedores. El método de comercializacion
se basa en una definicion del precio segun la oferta y demanda, y con la mayoria se mantiene una relacion
comercial bajo contrato de palabra; en pocos casos existe la posibilidad de otorgamiento de crédito o de
entrega contra pedido, lo cual depende de las preferencias del cliente y del locatario, asi como de su
historial de comercializacion y la relacidn de confianza que se haya establecido. Este aspecto es relevante
pues las personas consultadas frecuentemente mencionaron que buena parte de la labor que ellos hacen
de clasificacion del tomate, es en funcidn de lo que sus clientes solicitan. También agregaron que usan
el Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S como una orientacidn general.

En cuanto a los aspectos relacionados a la determinacién de las calidades del tomate, los siguientes
términos fueron considerados por los vendedores como atributos que llevan a otorgar una clasificacion
de calidad al tomate: “tamafio”, “madurez”, “firmeza”, “color” y “calidad”. El término calidad siempre
fue descrito de forma distinta por las personas consultadas y consideraron variados elementos; por
ejemplo, la buena calidad tenia que ver con la ausencia de defectos, pero también se indicaba que un
tomate que fuera grande y uniforme era de calidad superior; igualmente se asocié la calidad a frases
como “que se viera bien”. Estas respuestas denotan que la presencia de defectos es algo que los
comercializadores consideran indudablemente en la clasificacién que realizan, y es coincidente con lo
establecido en el Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S (tabla 1). Sin embargo, la definicidn de calidad
no siempre es clara ni uniforme, y el tamafio o calibre estd inmerso en estos atributos, lo cual difiere de
lo establecido en el citado Reglamento (tabla 2), donde el tamafio (grande, mediano, pequefno) es un
aspecto distinto a la calidad (categorizada como primera, segunda y tercera; ver Apéndice 2).

Calidad del tomate comercializado y relacién con el Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S:



Laura Brenes Peralta, Maria Fernanda Jiménez Morales, Natalia Diaz Herrera, Marianella Gamboa Murillo, Ligia Lopez Marin

Un primer aspecto detectado durante la recoleccidon de datos de campo es que, si bien el mercado
mayorista considera la caja con capacidad de 18 kg de tomate como la unidad de comercializacion
habitual, este aspecto no se menciona en el Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S. La segunda
observacion fue que la totalidad del tomate comercializado (y por tanto muestreado) en el marco
temporal del proyecto fue tomate de mesa, cuya forma es redonda y se conoce popularmente como
tomate tipo “bola”; es decir, no se encontraron unidades de comercializacién de las otras formas
descritas por el CODEX 193. Lo anterior sugiere que el tomate tipo bola es el mds comunmente
comercializado en este canal mayorista en esta época del estudio en Costa Rica, respaldado a partir de
lo descrito por Lopez (2016).

Seguidamente, cuando los locatarios facilitaron las muestras de unidades de comercializacién, ellos
indicaron la clasificacion de calidad que le otorgarian a cada una, seguin su conocimiento y experiencia,
lo que resulta en una tercera observacién de suma importancia. El hallazgo principal en este caso es que
si bien indicaron que habia cajas tipificadas como tomate de primera, segunda y tercera calidad lo cual
coincide con lo que indica el Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S, también indicaron otras
categorias mds, denominadas en el mercado local como “bolilla o bolita”, “rayado” y “echado”. Por tanto,
una primera discrepancia con la normativa existente es la existencia de estas calidades en la practica
usual del mercado, pero no asi en el Reglamento. En términos generales, los locatarios comentaron que
el tomate de primera y segunda usualmente es un tomate de mayor tamafio en el primer caso y menor
en el segundo, practicamente sin defectos, mientras que la tercera es de menor calibre y eventualmente
podrd presentar algunos dafios y defectos. Por su parte, el tomate tipo “bolilla” es un fruto “bueno, pero
de muy pequefio calibre”, el “rayado” es un tomate con dafios y defectos como cicatrices o
deformaciones popularmente conocidas como cartera . Finalmente, el tomate tipo “echado” es un
producto que posiblemente se daind en el proceso de comercializacién y podra resultar en descarte o
donacién en algunos casos. Esporadicamente, se hizo referencia también a un tomate de primera
“jumbo, grande o grueso”, siendo este un producto solicitado con esta condicién de ser aun mas grande,
de manera esporadica por los clientes, y el cual esta ausente en el Reglamento.

Se desprende igualmente del punto anterior, que las clasificaciones antes dadas combinan aspectos
referidos a calibre o tamafio, y presencia de dafios y defectos. Dicho en otras palabras, parece haber
alguna homologia entre la clasificacidn de calidad y el calibre del producto en el mercado: primera =
tomate grande, segunda = mediano y tercera = pequeiio, lo cual no es coincidente con el Reglamento,
puesto que este sugiere calidades en funcién de dafios y defectos, independientemente de tamafio. En
las observaciones, por el contrario, en todos los casos de calidades primera, segunda y tercera, se
observé pocos dafios o defectos (una o dos anotaciones por caja). La infrecuente presencia de dafnos se
atribuye a que ya en este punto de la cadena de suministro, el tomate ha pasado al menos por dos
procesos de seleccidn, el primero en finca y el segundo en el CENADA.

La masa fue otra de las otras variables consideradas, y resumidas en la tabla 3.
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Tabla 3. Masa de las distintas calidades de tomate halladas en el mercado mayorista.

Primera Segunda Tercera Bolilla Echado Rayado
Masa media (g) 314 217 151 99 126 361
Masa minima (g) 91 111 74 64 29 264
Masa maxima (g) 581 517 248 150 730 595
Desviacidon estandar (xg) 73 63 30 18 89 92
Varianza de la muestra 5346 3917 927 319 7886 8504

Al analizar las diferentes calidades de tomate, se observan datos variados tanto en la masa media como
en la dispersion de los datos. La primera calidad muestra una dispersidon considerable entre las masas
individuales reportadas. La segunda calidad sugiere una dispersion notable pero menor en comparacion
con la primera calidad, y la tercera calidad muestra una variabilidad mas reducida, reflejada en una
varianza de 927. Por otro lado, entre las calidades que no estan referidas en el Reglamento, se observa
gue el tomate “bolilla” presenta un tamano bastante uniforme, mientras que el tomate “rayado” exhibe
la mayor dispersidn entre todas las calidades, con una varianza de 8504 y una desviacion estandar de 92
g. Finalmente, el tomate “echado” muestra una alta variabilidad también, siendo la segunda del grupo.
En conjunto, mientras que las calidades "primera", "segunda" y "rayado" muestran una alta dispersion
de los datos, las calidades "tercera" y "bolilla" presentan una variabilidad mas contenida. El "echado"
destaca por mostrar la mayor variabilidad de todas las calidades analizadas.

Aunque el Reglamento Técnico RTCR N°31890-MEIC-MAG-S se enfoca en el diametro de los tomates, el
analisis de la masa proporciona informacidn valiosa sobre la calidad y consistencia de los productos. La
considerable variabilidad en la masa observada dentro de cada categoria sugiere que existen factores
agronomicos o fisioldgicos que influyen en el peso de los tomates, mds alld de las caracteristicas
contempladas en la normativa. Esta variabilidad en la masa, aunque no regulada por la normativa
vigente, puede tener un impacto importante en la logistica, el embalaje y la percepcién del consumidor.
Tomates con una mayor variabilidad en la masa podrian requerir un manejo mas cuidadoso y estrategias
de comercializacidn diferenciadas para garantizar la satisfaccién del cliente pues dista de ubicarse en
parametros normalizados segun lo usual en la conceptualizacion de la calidad en un producto (Lépez,
2003).

En cuanto al didmetro o calibre, se observé también una dispersién de los datos entre calidades, lo cual
se detalla a continuacion.
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Tabla 4. Diametro (calibre) de las distintas calidades de tomate halladas en el mercado mayorista.

Primera Segunda | Tercera Bolilla Echado Rayado
Diametro medio (cm) 8,7 7,6 6,7 5,8 6,2 9,6
Diametro minimo (cm) 6,8 6,2 5,0 4,3 3,1 8,2
Didametro maximo (cm) 11,9 11,9 9,9 7,1 12,0 11,2
Desviaciéon estandar 0,9 0,8 0,6 0,5 1,3 0,8
(xcm)
Varianza de la muestra 0,7 0,07 0,4 0,3 1,7 0,7

Segun el analisis del didmetro de los tomates, se observa una variabilidad significativa entre las diferentes
calidades. La primera calidad, presenta una dispersién moderada. Aunque el Reglamento establece que
un tomate grande deberia medir 8 cm o mas, los datos revelan una mayor diversidad en los diametros
dentro de esta categoria, lo que podria reflejar variaciones en factores agronédmicos o fisiolégicos no
contemplados en los estandares reglamentarios al momento de su creacidén, y que ahora si estan
presentes en el mercado; o viceversa, que se insertan en esta categoria por parte de los actores del
mercado, aun cuando no estd asi normado. De manera similar, la segunda calidad muestra variabilidad
considerable en los diametros, aunque algo menor en términos absolutos. La tercera calidad muestra
una dispersion mas reducida, lo que sugiere una mayor uniformidad en comparacién con las calidades
superiores. Los tomates "bolilla" son auin mas consistentes en términos de diametro lo que podria indicar
una seleccidon mas uniforme o el seguimiento de estandares de calidad mas estrictos en estas categorias
(aunque esta no se encuentra normada por el Reglamento si no que es una clasificacion “de hecho” en
el mercado). En contraste, el tomate "echado" presenta la mayor dispersiéon del grupo. Finalmente, el
tomate "rayado", muestra una dispersién similar a las calidades primera y segunda. Por lo que se observa
que las calidades "tercera" y "bolilla" destacan por su mayor consistencia en el didametro de los tomates,
lo que podria indicar una seleccién mas rigurosa o estandares de calidad mas estrictos. Por otro lado, las
calidades con mayor variabilidad, como el "echado", al basarse principalmente en su agrupacion por
defectos, dafios y deformidades independientemente del tamafio, resulta en un amplio rango de
didametros (como el visto en el Apéndice 2).

El analisis del diametro de los tomates en las diferentes calidades revela una considerable variabilidad,
lo que plantea desafios para determinar si esta clasificacién cumple consistentemente con los estandares
establecidos en la Regla que sienta las bases de normativa técnica de tomate en el pais, los cuales en
todo caso se refieren a calibre y no a calidad primera, segunda, tercera, y no hacen referencia a las
calidades “bolita, echado y rayado”. Aunque algunos tomates dentro de las calidades evaluadas cumplen
con las medidas reglamentarias de didmetro, la dispersidon observada dentro de cada categoria indica
gue no se puede asegurar de manera uniforme que todos los tomates clasificados cumplan con los
parametros reglamentarios.

13



14

Exploracion de los atributos de calidad habituales en la comercializacion mayorista del tomate costarricense

Conclusiones

Se concluye que el tomate comercializado en CENADA durante el marco temporal analizado, proviene
de las zonas productoras de tomate en Costa Rica, lo cual aporta validez al estudio al ser un reflejo del
producto nacional que se transa por este canal de comercializacién. Se estima que el tomate que mas se
comercializa en el citado canal es el tomate de mesa o tipo bola (redondo) al ser el Unico que se localizé
durante el estudio en la totalidad de puestos activos de venta de tomate en el CENADA, lo cual sugiere
que el Reglamento aplica a este producto y no a otras formas existentes (tipos) de tomate. Esto no exime
de valorar una reglamentacidon para otras formas o tipos de tomate presentes en otros canales de
comercializacion.

En el desarrollo de la investigacion se descubrié que existen diferentes interpretaciones conceptuales a
nivel de caracteristicas de calidad en el mercado mayorista. La calidad del tomate segun los hallazgos
cualitativos expresados por los locatarios, estda determinada mayormente por atributos como la
apariencia del fruto, el tamafo y la presencia de defectos y dafios. Esto concuerda en su mayoria con el
Reglamento RTCR N°31890-MEIC-MAG-S. No obstante, seguin la dindmica presente en el mercado, se
observa una mezcla de atributos de tamafio y presencia de danos y defectos a la hora de determinar Ia
calidad de un tomate, lo cual discrepa con el Reglamento el cual separa tamafio de calidad y que se
constata con los datos del muestreo.

Asumiendo una homologia de las calidades dadas in situ en funcidn del tamafo dado en el Reglamento,
se detectan discrepancias entre los rangos de tamafio de dicha clasificacidon del mercado y los rangos de
tamafio reglamentarios, ademas de detectar una amplia variabilidad en las caracteristicas de masa y
diametro los tomates que se agrupan dentro de una misma calidad en varios casos. Esto se evidencid en
los analisis descriptivos aplicados, donde de hecho, no hubo una distribucion normal de los datos. Lo
anterior tiene repercusiones en la consistencia de la calidad de los productos agricolas como es el de
esta hortaliza, y la necesidad de considerar cuidadosamente la variabilidad al clasificar y seleccionar
productos para satisfacer las demandas del mercado. Consecuentemente, la observacion hecha abre
oportunidades para indagar mas sobre la clasificacién que se esta haciendo en el mercado, la cual se
basa en una notable experiencia, pero no aplica herramientas de medicién especificas (calipers, anillos
de medicidn, etc) ni la reglamentacidon de manera detallada. La elevada variabilidad en los didmetros,
con rangos que exceden los limites establecidos para ciertas categorias, sugiere que la clasificacién de
los tomates no sigue de manera rigurosa los estandares de tamafiio definidos por la norma técnica. Esta
falta de estandarizacion interna dentro de las calidades de tomate dificulta la evaluacidén precisa del
cumplimiento normativo y puede tener implicaciones significativas de trazabilidad y transparencia a lo
largo de la agrocadena.
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Finalmente, aunque la masa no es un criterio regulado, su analisis revela la necesidad de una posible
consideracion futura en la estandarizacion y clasificacion de tomates, para mejorar la uniformidad del
producto y su aceptaciéon en el mercado.

Las autoras reconocen la limitante que existid en el proyecto y que no permitié un analisis longitudinal
gue abarcara distintos picos de cosecha en el afio, y a su vez circunscribieron el tamafo de la muestra a
lo indicado por la normativa nacional para este tipo de muestreos. Lo anterior hace necesario
recomendar mas estudios de este tipo, revisiones a las normas de muestreo y la atencidn a laimportancia
de evaluar mas las condiciones del mercado para garantizar la vigencia de la reglamentacion actual.
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Apéndices

Apéndice 1-Analisis de distribucion de datos

Normalidad Datos de Masa (g) Prueba de normalidad Masa
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Grifica de caja de Dismetro (cm) El grafico de caja o Boxplot Diametro, permite
“ H - identificar tendencias, dispersidon y valores
s ' ¥ . .
- 3 . atipicos en cada conjunto de datos, que este
£ : . caso se pueden ver una porcion de los pasos
L]
E | F con alta variabilidad entre los grupos
3 -| generando gran presencia de los valores
.t 1 atipicos.
Bolitla echado Primera Rayado Segunda Tercera
Calidad

Apéndice 2-Evidencia fotografica

Imagen 1. Medicién de didmetro y peso en Imagen 2. Tomate de tercera por
un tomate de tercera deformidad
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Imagen 3. Comparativo de tomates de Imagen 4 Tomate de tercera por
segunda: tamano y manchado. deformidad tipo cartera.
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Apéndice 3-Guia para consulta a locatarios

TEL" Tecnaligicn
PITTA Tomate-Chile Diuboe e Costa Rica
Esruela de Agronegocias

Caracterizacion del tomate comercializada en el mercado costarricense Yersion formulario 01-2023 v2

PREGUMNTAS & COMERCIALIZADOR

1. ¢0Ousé caracteristicas hacen que un tomate sea de primerz, segunda o tercera?
2. iDe estos tipos de tomate, cusles comercializa mas?

3. iDe donde visne mayormente este tomate que esta vendiendo hoy? Indicar sies de un
sodo productor o de warios, si vienen de una misma localidad o varias, indicar cual (es).

4. iCusles son sus principales clisntes hoy?

5. gwende con un contrato, esporadicaments, trato de palabra? {comentar un poco sobre
esta dinamica)

OTROS COMENTARIDS:
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Apéndice 4-Formulario y proceso de de toma de datos de campo

inspeccion en cada caja

A
de 1 de los estratos:
uperior
edio

inferior

Puesto en el drea de
comercializacion de

Qﬂate, CENADA

5 cajas por 25 unidades para al

puesto menos 2kg de muestra
PITTA Tomate-Chile Dulce TI (
Escuela de Agronegoelas
Caracterizacidn del tomate comescilizado en o mercads costarricenss Vers in formularia 01.2002 v2
Tomadar di datn: Esrha
Punta de muestren
o finca 1 CENADA, 1 uerduleria
1 faria ded agricultar 1 suparmercato o atre:
Wariedad: 1D pusesta:
Masa Didimetro.
Caja Muestra Comentaiios
lel fem]
w
Segdn
i B
el -
o primera
1 smgunda
o tarcirs
o otra:
Es de forma:
o1 Redonda
o Oblenga
1 Asurcada
1 Cherry
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