
Re su men

En es te ar tí cu lo se tra ta la téc ni ca es truc-
tu ral pa ra el tra za do de la elip se o cír cu lo 
en pers pec ti va, así co mo de otros só li dos 
bá si cos aso cia dos con es ta.  Com ple men ta 
lo plan tea do en el ar tí cu lo “La ad qui si ción 
de ac ti tu des, ap ti tu des y con cep tos es truc-
tu ra les” pu bli ca do en el nú me ro an te rior de 
es ta re vis ta.  El tra zo del cír cu lo, la elip se, el 
pris ma ci lín dri co, la pi rá mi de cua dra da y el 
co no, se ex pli can pa so a pa so y se ilus tran 
con bo ce tos del au tor.

IN TRO DUC CIÓN

Co mo el cír cu lo es una de las  for mas  más  
com ple jas pa ra di bu jar, de bi do a que es ta se 
dis tor sio na y se per ci be co mo una elip se al 
ser afec ta da por la pers pec ti va, se con si de ra 
uno de los ma yo res re tos pa ra el es tu dian te 
de di bu jo.

Los es tu dian tes de di bu jo co me ten gran des 
de sa cier tos al di bu jar el cír cu lo en pers pec-
ti va, por que no al can zan a do mi nar los prin-
ci pios pre li mi na res pa ra su eje cu ción, co mo  
es el ma ne jo del cua dra do en pers pec ti va. 
La pro por ción del cua dra do es fun da men tal 
por que el cír cu lo par ti ci pa de la mis ma es truc-
tu ra de ese po lí go no. Por con si guien te, si el 
es tu dian te no pue de di bu jar un cua dra do 
pro por cio na do ja más po drá di bu jar una elip se 
bien pro por cio na da.

Por es ta ra zón el cír cu lo y su con se cuen te 
de for ma ción co mo elip se se rá la si guien te for-
ma a es tu diar.

EL CÍR CU LO

El cír cu lo es tá for ma do por una lí nea de 
pun tos en un mis mo pla no. Es tos pun tos se 
mue ven en di fe ren tes di rec cio nes has ta lle gar 
a ce rrar se en sus ex tre mos y cons ti tu yen la 
cir cun fe ren cia. Ca da uno de es tos pun tos del 
cír cu lo es equi dis tan te de un pun to lla ma do 
cen tro. La lí nea que une el pun to cen tral con cen tro. La lí nea que une el pun to cen tral con 
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ca da pun to de la cir cun fe ren cia se lla ma ra dio. Cuan do dos 
ra dios opues tos en di rec ción se unen, se for ma una lí nea 
lla ma da diá me tro .(Véa se la Fig.1)

LA ELIP SE GEO MÉ TRI CA

La elip se geo mé tri ca es una lí nea con ti nua y ce rra da que 
se ob tie ne al cor tar  un pris ma ci lín dri co  con un pla no ses-
ga do (in cli na do).

De bi do al cor te in cli na do uno  de los ejes del cuer po del 
ci lin dro se agran da y de for ma el cír cu lo y lo trans for ma en 
una elip se. (Véa se la Fig.2) 

Di fe ren te de la elip se geo mé tri ca es tá la elip se que se 
ori gi na de la de for ma ción del cír cu lo por cau sa de la pers-
pec ti va. En es te ca so, la for ma elíp ti ca se per ci be igual a la 
geo mé tri ca, pe ro en rea li dad es un efec to vir tual, es de cir, 
no exis te en la rea li dad. Es só lo una ilu sión óp ti ca por cau sa 
de la dis tan cia y la po si ción en que se mi re el cír cu lo. La 
ro ta ción del cua dra do que con tie ne el cír cu lo, pro du ce un 
adel ga za mien to en la for ma del po lí go no; en con se cuen cia, 
re per cu te en un adel ga za mien to del cír cu lo en uno o en los 
dos ejes.

Es im por tan te te ner cla ro es ta di fe ren cia. No ol vi dar que 
cuan do se es tá di bu jan do una for ma cir cu lar lo que se per ci-
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be es una de for ma ción del  cír cu lo. (Véa se la Fig.3)

LA ELIP SE Y SUS DIA GO NA LES

La elip se geo mé tri ca con tie ne dos ele men tos es truc tu ra-
les im por tan tes que son: la dia go nal ma yor y la dia go nal 
me nor. Es tas dos lí neas son las que do mi nan en las pro por-
cio nes de la elip se y se ma ni fies tan en la pro fun di dad y en 
la lon gi tud de la mis ma.

Per cep ción de la elip se Cuan do se ob ser va un cír cu lo, se  
pue de no tar  que  el cen tro de és te, se en cuen tra des pla za-
do ha cia el fon do por la re duc ción que su fre la pro fun di dad 
del ob je to. 

Co mo es co no ci do, los ob je tos en pers pec ti va su fren una 
de gra da ción de ta ma ño en sus par tes más le ja nas res pec to 
del ob ser va dor.

Es to se de be a que to das las lí neas del ob je to se di ri gen 
ha cia un pun to en el ho ri zon te (en el in fi ni to). Por eso 
ve mos más pe que ño un ob je to que es tá muy le jos, mien tras 
que los más cer ca nos se ven más gran des.

Si plan tea mos un di bu jo or to go nal en plan ta,  y des de la 
po si ción del ob ser va dor a cier ta dis tan cia de un cír cu lo que 
es tá a ni vel del sue lo, se tra za el co no de ra yos vi sua les se 
po drá en ten der me jor có mo es que se per ci be es te. (Véa se 
las Figs.4 y  4’)Figs.4 y  4’)Figs.4 y  4’

En la Fig.4 pue de ob ser var se que el pla no de cua dro to ca 
el cua dra do es truc tu ral en uno de sus la dos y ade más, den-
tro de es te se en cuen tra el cír cu lo. Se pue de des ta car el pa ra-
le lis mo del pla no de cua dro con el cua dra do. Si se ob ser va 
el di bu jo se pue den ver tres lí neas que sa len del pun to de el di bu jo se pue den ver tres lí neas que sa len del pun to de 

vis ta: la del cen tro es el ra yo vi sual, las de los la dos son 
los ra yos que for man el co no vi sual; es de cir, las lí neas que 
for man el án gu lo vi sual con que se ve el cír cu lo. Las dos 
lí neas del co no vi sual to can al cír cu lo en un pun to que se 
en cuen tra an tes de la mi tad de la cir cun fe ren cia. Es to se 
de be a que el án gu lo vi sual no per mi te lle gar has ta el cen tro 
del cír cu lo. Es tos pun tos son tan gen cia les con res pec to a los 
ra dios del cír cu lo, lo que quie re de cir que for man un án gu lo 
rec to con los ra dios del cír cu lo. Si se unen es tos dos pun tos 
con una lí nea se en con tra rá lo que equi va le a la dia go nal de 
la elip se, co mo se pue de ver en las Figs. 4 y 4’. Nó te se que 
la dia go nal se ubi ca an tes del cen tro del cír cu lo. 

En la Fig.4’ se pue de ver exac ta men te la mis ma si tua ción 
que en la fi gu ra an te rior, pe ro en es te di bu jo el ob je to no 
es pa ra le lo con el pla no de cua dro. Es ta ma ne ra de plan tear 
la cons truc ción del cír cu lo en pers pec ti va es la que se re co-
mien da por ser más efi caz y más cer ca na a la per cep ción de 
es te ti po de for mas. Nó te se que la lí nea que co rres pon de a 
la dia go nal de la elip se no co rres pon de con las dia go na les 
del cua dra do es truc tu ral.

DI BU JO  DE LA ELIP SE

Pa ra di bu jar la elip se se usa rá el ejem plo de la Fig. 4’ 
don de el pla no de cua dro no es pa ra le lo a nin gún la do 
del cua dra do es truc tu ral. Es me jor con ce bir la elip se con 
dos pun tos de fu ga, pa ra que sus ejes dia go na les y sus ejes 
me dia ne ros no se so bre pon gan unos con otros y se pue dan 
ver cla ra men te cuan do se  di bu ja  un   pris ma ci lín dri co.

La dia go nal ma yor de la elip se di vi de a és ta en dos par tes 
igua les. La dia go nal me nor di vi de ca da mi tad en dos cuar-
tos de elip se, por lo que la elip se que da di vi di da en cua tro tos de elip se, por lo que la elip se que da di vi di da en cua tro 
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par tes idén ti cas.

Nó te se que la dia go nal de la elip se se en cuen tra cen tra da, 
sin em bar go, el cen tro del cua dra do se ha des pla za do ha cia 
atrás de bi do a la pers pec ti va. Ob sér ve se que las me dia nas 
y las dia go na les del cua dra do no coin ci den con la dia go nal 
de la elip se. Es muy im por tan te no con fun dir las lí neas; sin 
em bar go, cuan do la elip se es de ma sia do  ce rra da  al gu nas  
lí neas  po drían con fun dir se.

La dia go nal to ca la elip se en los pun tos ex tre mos más 
ale ja dos del cen tro. Es te pun to es tan gen te con la dia go nal 
por que for ma un án gu lo rec to de 90 gra dos con la ver ti cal 
que pa sa por ese pun to, por lo que la dia go nal es per pen di-
cu lar con la ver ti cal.

Otra de las ca rac te rís ti cas de la dia go nal es que sien pre 
va a ser per pen di cu lar con el eje de di rec ción del ob je to 
co mo se pue de ver en la Fig. 5.

Una vez asi mi la do lo con cer nien te a las ca rac te rís ti cas de 
la elip se se pue de con ti nuar con el di bu jo de és ta. Se gui da-
men te se ilus tra rá, pa so a pa so, es ta cons truc ción.

Pa so uno. Se cons tru ye un cua dra do en pers pec ti va de 
ma ne ra que las pro por cio nes de es te sean las co rrec tas. 
(Véa se la Fig.6)

Pa so dos. Se pro ce de a di bu jar en el cuar to in fe rior 
iz quier do del cua dra do, una lí nea cur va  que sa le de la  
mi tad del la do iz quier do de és te, has ta la mi tad del la do 
fron tal del cua dra do. Es ta lí nea se en cuen tra en un án gu lo 
ob tu so por lo que sien pre se rá una cur va bas tan te abier ta, 
co mo se ve en la Fig.7

Pa so tres. Se re pi te la ac ción an te rior pe ro es ta vez  en  el  . Se re pi te la ac ción an te rior pe ro es ta vez  en  el  
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cuar to  su pe rior  de re cho del cua dra do.

Es ta cur va tam bién se en cuen tra en un án gu lo ob tu so por 
lo que tam bién es muy abier ta, co mo se ve en la Fig.8

Pa so cua tro. Se di bu ja la cur va en el cuar to su pe rior 
iz quier do del cua dra do. Se sa le del cen tro del la do pos te rior 
del cua dra do has ta el cen tro del la do iz quier do de és te. Es ta 
cur va se no ta más ce rra da que las an te rio res de bi do a que se 
en cuen tra den tro de un án gu lo agu do.  Nó te se, ade más, que 
la cur va es más ce rra da en el ex tre mo del cen tro del la do 
iz quier do y ha ce que la cur va es té más ha cia la iz quier da 
que el cen tro del la do. (Ver la que el cen tro del la do. (Ver la Fig.9Fig.9))

Pa so cin co. Se pro ce de a ce rrar la elip se en la cuar ta par te 
in fe rior de re cha del cua dra do. Se par te del cen tro   del  la do  
de re cho has ta

lle gar a ce rrar la elip se en el cen tro del la do fron tal de 
és te. Es ta cur va tam bién se en cuen tra den tro de un án gu lo 
agu do por lo que es bas tan te ce rra da. Nó te se que la cur va 
tien de a ir más a la de re cha que el cen tro del la do de re cho. 
(Véa se la Fig.10)

Pa so seis. Se le agre ga la dia go nal ma yor. Es ta es una lí nea 
ho ri zon tal pa ra le la al pla no de cua dro que con sus ex tre mos 
to ca los dos pun tos más ale ja dos del cen tro de la elip se. Es ta 
dia go nal di vi de la elip se en dos par tes idén ti cas co mo ya se 
ha in di ca do an te rior men te .(Véa se la Fig.11)

Pa so sie te. Se le agre ga la dia go nal me nor. Se to ma el 
cen tro del cua dra do co mo guía. La dia go nal me nor es per-
pen di cu lar a la dia go nal ma yor y di vi de la elip se en cua tro 
par tes idén ti cas .(Véa se la Fig.12)

De aho ra en ade lan te la elip se se usa rá co mo ba se pa ra 
di bu jar los só li dos ci lín dri cos.

CONS TRUC CIÓN DE UN PRIS MA CI LÍN DRI CO

El ci lin dro per te ne ce a los cuer pos re don dos de no mi-
na dos só li dos de re vo lu ción. La su per fi cie ci lín dri ca es la 
su per fi cie en gen dra da por la ro ta ción de una rec ta al re de-
dor de otra rec ta pa ra le la. Es un pris ma con un nú me ro 
in fi ni to de la dos. Es pro duc to de la es truc tu ra mo du lar por 
es tra ti fi ca ción pro gre si va de un cír cu lo que se mue ve en 
una mis ma di rec ción, o en una cur va. Es tá li mi ta do por   
dos ca ras cir cu la res en sus ex tre mos que se lla man ba ses 
y que se en cuen tran se pa ra das a una dis tan cia cual quie ra 
o a de ter mi nar; cons ti tu ye un cuer po en for ma de tu bo. La 
es truc tu ra por tan te es la unión de to dos los pun tos del pe rí-
me tro de un cír cu lo en un ex tre mo con los pun tos del otro 
cír cu lo al otro ex tre mo.

Pa ra cons truir el ci lin dro en pers pec ti va, se de be cons truir 
pri me ro una elip se efi cien te, co mo se hi zo en los ejem plos 
an te rio res. To ma re mos co mo ba se la Fig.12

Pa so uno. Se le agre ga un eje cen tral a la elip se, es te eje 
coin ci de con la dia go nal me nor de la elip se. Es ta lí nea va a 
cons ti tuir el eje de di rec ción del ci lin dro. Es de cir, el pla no 
del cír cu lo se des pla za en la mis ma di rec ción del eje for-
man do el ci lin dro. (Véa se Fig.13)

Pa so dos. Se tra zan las lí neas de tan gen cia. Es tas son pa ra-
le las al eje de di rec ción y to can los pun tos más ale ja dos 
de la elip se. Es tas lí neas van a de fi nir el lí mi te de la for ma de la elip se. Es tas lí neas van a de fi nir el lí mi te de la for ma 
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ci lín dri ca, co mo se ve en la Fig.13

NO TA: Pa ra po der ex pli car el vi sa do se ha di bu ja do la 
elip se su pe rior con un tra zo te nue. Es to se de be a que la 
elip se exis te en el ob je to real pe ro to da vía no exis te en el 
di bu jo.

Co mo se ha ex pli ca do los vi sa dos se ha cen to man do 
co mo re fe ren cia el ob je to real y lue go se trans fie ren al ob je-
to que se es tá di bu jan do. Pa ra no ser rei te ra ti vo se tra ta de 
lle var am bas ac cio nes en un mis mo di bu jo.

Pa ra de fi nir la al tu ra del ci lin dro se pue de se guir el mé to-
do de pro por cio nes, to man do me di das del an cho y re la cio-
nán do las con las me di das de al tu ra, o, se pue de usar el 
mé to do de la trian gu la ción. (Ver ar tí cu los an te rio res). 

Am bas es tra te gias son ade cua das pe ro lo me jor es com-
bi nar las.

Pa so tres. Se par te del pun to “A” de la dia go nal ma yor.  En “A” de la dia go nal ma yor.  En “A”
la elip se de ba se del ob je to real se vi sa una lí nea que cor te 
la lí nea de tan gen cia del la do de re cho del ci lin dro, (vi sa do 
#1), se ob tie ne el pun to “C”. Es te pun to de fi ne la al tu ra del 
ob je to. Si se re pi te la mis ma ac ción pe ro des de el pun to 
“B” de la mis ma dia go nal (vi sa do #2), se ob tie ne un pun to “B” de la mis ma dia go nal (vi sa do #2), se ob tie ne un pun to “B”
“D” que cor ta la lí nea de tan gen cia iz quier da del ci lin dro. “D” que cor ta la lí nea de tan gen cia iz quier da del ci lin dro. “D”
Al unir el pun to “C” y el pun to “C” y el pun to “C” “D” se ob tie ne la dia go nal “D” se ob tie ne la dia go nal “D”
ma yor pa ra la elip se su pe rior del ci lin dro. 

La dia go nal “D, C” cor ta el eje de di rec ción en el pun to 
“O” que co rres pon de al cen tro de la elip se su pe rior. que co rres pon de al cen tro de la elip se su pe rior.“O” que co rres pon de al cen tro de la elip se su pe rior.“O”

Pa so cua tro. Se vi sa una ter cer lí nea (vi sa do #3), des de 
el pun to “C” has ta cor tar el eje de di rec ción en el pun to “C” has ta cor tar el eje de di rec ción en el pun to “C”
“dm1”. Se pue de ha cer lo mis mo pa ra en con trar el pun to 
“dm2”, no obs tan te, es más fá cil to mar la me di da del seg-“dm2”, no obs tan te, es más fá cil to mar la me di da del seg-“dm2”
men to “O, dm1” y du pli car lo ha cia aba jo, con lo cual se “O, dm1” y du pli car lo ha cia aba jo, con lo cual se “O, dm1”
ob tie ne la me di da de la dia go nal me nor de la elip se su pe-
rior, co mo se ve en la  Fig.14

An tes de se guir se de be ha cer vi si ble la elip se ima gi na ria 
su pe rior. Es to se rea li za tra zan do una cur va con ti nua que 
pa se por los pun tos “dm1”, “dm1”, “dm1” “D”, “D”, “D” “dm2” y “dm2” y “dm2” “C”. Es ta elip se 
no es la de fi ni ti va, so lo es un tra zo pre li mi nar muy te nue,  
me di da  útil pa ra los pa sos si guien tes. 

Los ejes me dia ne ros del cír cu lo de ba se cor tan la elip se 
en los pun tos “1”, “2”, “3” y “1”, “2”, “3” y “1”, “2”, “3” “4”.  Es tos ejes tie nen la di rec-
ción co rrec ta de la per pec ti va y de ter mi nan la ubi ca ción de 
los pun tos de fu ga en el ho ri zon te; es por es ta ra zón que son 
tan úti les. (véa se la Fig.15)

Pa so cin co.  Se le van tan lí neas ver ti ca les pa ra le las al eje 
de di rec ción des de ca da uno de los pun tos “1”, “2”, “3” 
y “4”.  Es tas lí neas se de no mi nan ejes su per fi cia les y son 
con se cuen cia de los ejes me dia ne ros.  Es tos ejes se tra zan 
más al tos que la al tu ra co no ci da y con una lí nea muy te nue. 
Di chos ejes cor tan la elip se que se di bu jó an te rior men te 
en los pun tos “E”, “E”, “E” “G”, “G”, “G” “F” y “F” y “F” “H” y son los que de fi ni rán “H” y son los que de fi ni rán “H”
los ejes me dia ne ros de la elip se su pe rior, co mo se ve en la 
Fig.16

Pa so seis.  Sí se tra za una lí nea que una el pun to “E” ha cia “E” ha cia “E”
el pun to de fu ga “PF1” y que pa se por “PF1” y que pa se por “PF1” “F”, se ob tie ne el “F”, se ob tie ne el “F”
seg men to “E, F”, que es el eje me dia ne ro de pro fun di dad “E, F”, que es el eje me dia ne ro de pro fun di dad “E, F”
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de la elip se su pe rior. Es te eje in ter se ca el eje de di rec ción 
en el pun to “P” que co rres pon de al cen tro del cua dra do y “P” que co rres pon de al cen tro del cua dra do y “P”
que con tie ne a la elip se. Pa san do otra lí nea por “P” pe ro en “P” pe ro en “P”
di rec ción al pun to de fu ga “PF2” se ob tie ne el   seg men to “PF2” se ob tie ne el   seg men to “PF2”
“H, G”.  Es te es el eje me dia ne ro fron tal de la elip se su pe-
rior.  (Véa se la Fig.16)

Pa so sie te. Se unen los pun tos “H, E”, “G, F”, “F, D, H” 
y “G, C, E”, si guien do el pro ce di mien to es tu dia do pa ra 
re cons truir la elip se tra za da an te rior men te de for ma pre li mi-
nar .(Véa se la Fig.16)

Pa so ocho. Se re di bu jan las elip ses dán do le én fa sis al 
fren te y las lí neas tan gen cia les de ma ne ra que se des ta que fren te y las lí neas tan gen cia les de ma ne ra que se des ta que 

el pris ma ci lín dri co sin que se pier dan nin gu na de las lí neas 
del pro ce di mien to, co mo se ve en la Fig.17 

En los ejem plos an te rio res se ha di bu ja do el ci lin dro por 
me dio de la cons truc ción del cu bo y su es truc tu ra. En es ta 
se gun da for ma se evi ta te ner que di bu jar to da la es truc tu ra 
del cu bo. Co mo se pue de ob ser var, en es te pro ce so se han 
ma ne ja do al gu nos de los ele men tos es truc tu ra les co mo el 
pla no de cua dro, el cua dra do de ba se, ejes me dia ne ros, 
dia go na les, eje de di rec ción, las dia go na les de la elip se, los 
pun tos de fu ga, y el mé to do de trian gu la ción.

Sin em bar go, es to no quie re de cir que en es te se gun do 
pro ce so pa ra di bu jar el ci lin dro, la es truc tu ra del cu bo no se 
en cuen tre com ple ta, por que si el ma ne jo de los ele men tos 
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es truc tu ra les es co rrec to, tam bién el re sul ta do se rá un ci lin-
dro en ca ja do den tro de un cu bo vir tual com ple to, (cu bo 
fan tas ma), co mo pue den ver en la Fig.18

CONS TRUC CIÓN DE UNA 
PI RÁ MI DE DE BA SE CUA DRA DA

Pa ra di bu jar una pi rá mi de de ba se cua dra da pri me ro se 
de be di bu jar la ba se de es ta. Pa ra que el di bu jo sea co rrec-
to apli que los pro ce di mien tos de vi sa do y de pro por ción 
es tu dia dos an te rior men te. Re cuér de se que las dia go na les y 
las me dia nas del cua dra do, son ele men tos im por tan tes en 
es te pris ma. Con ellos se de fi ne el cen tro geo mé tri co y los 
ejes bá si cos.

Pa so uno. Se di bu ja la ba se cua dra da co mo ya se in di có. 
Lue go, se ubi ca su cen tro y se le van ta una lí nea ver ti cal o 
(eje de di rec ción). 

Tam bién se lo ca li zan los pun tos “1”, “2” y “3” de la ba se “3” de la ba se “3”
que son los pun tos vi si bles co mo se ve en la Fig.19

Pa so dos. Se bus ca el pun to más ele va do de la pi rá mi de 
que co rres pon de a la al tu ra de la mis ma sin ol vi dar que 
to dos los pun tos de la ba se se en cuen tran en un mis mo 
pla no.

Uti li zan do el mé to do del vi sa do y la trian gu la ción se vi sa 
des de el pun to “2” has ta cor tar la lí nea del eje de di rec ción “2” has ta cor tar la lí nea del eje de di rec ción “2”
en el pun to “A”. De es ta ma ne ra se ob tie ne la al tu ra de la 
pi rá mi de. (Véa se la Fig.20)

Pa so tres. Se  vi sa  des de  el pun to “3”   otra   lí nea   “3”   otra   lí nea   “3”
que tam bién  va  a   pa sar   por el pun to  “A”. Es te  vi sa do  
en rea li dad só lo  es  ne ce sa rio si se  tie ne  al gu na  du da 
con el vi sa do  an te rior  y nos   sir ve   de  com pro ba ción, 
(Véa se la Fig.20)

Pa so cua tro. Se  ter mi na  de ce rrar  la  pi rá mi de. Se  tra-
za una  lí nea que  sa le  des de el pun to “1”   y   se  une  “1”   y   se  une  “1”
en  el pun to “A”. Lue go  se  une el pun to in te rior no  vi si-
ble del cua dra do   de  ba se   con   el pun to “A” pa ra com-“A” pa ra com-“A”
ple tar la es truc tu ra, co mo  se ve en la Fig.21

Pa so cin co.   Se  pro ce de  a re di bu jar la for ma prin ci pal,  
que co rres pon de a las  par tes del  ob je to  que  son vi si-
bles, co mo  se pue de ob ser var  en la Fig.22

En la Fig.23 se com prue ba de nue vo que a pe sar de no 
ha ber di bu ja do la  es truc tu ra  del cu bo com ple ta men te, es te 
se en cuen tra de ma ne ra vir tual en el di bu jo. Tam bién se 
pue de com pro bar que el pun to “A” es el cen tro de la ca ra 
su pe rior del cu bo.su pe rior del cu bo.
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CONS TRUC CIÓN DE UN CO NO BA SA DO 
EN LA ES TRUC TU RA DE LA PI RÁ MI DE

El co no es otro de los cuer pos re don dos de no mi na dos 
só li dos de re vo lu ción. La su per fi cie có ni ca es la su per fi cie 
en gen dra da por la ro ta ción de una se mi rec ta al re de dor 
de una rec ta co pla nar (que per te ne ce al mis mo pla no). El 
pun to co mún de to das las ge ne ra tri ces es el vér ti ce, el eje 
de ro ta ción es el eje de la su per fi cie y la rec ta mó vil es la 
ge ne ra triz de la su per fi cie.

Co mo se po drá ob ser var, pa ra di bu jar un co no se de ben 
se guir los mis mos pa sos pa ra  di bu jar una pi rá mi de.

Pa so uno. Se to ma rá co mo ba se un di bu jo ya ade lan ta do 
de la pi rá mi de, y se le agre ga rán los pa sos pa ra cons truir un 

só li do có ni co.(Véa se la Fig.24)

Pa so dos. Se in ser ta el di bu jo de una elip se en la ba se cua-
dra da de la pi rá mi de. Pa ra lo grar lo se de ben se guir los pa sos 
es tu dia dos en los ejem plos an te rio res, y to mar en cuen ta la 
di fe ren cia que exis te en tre los ejes me dia ne ros, la dia go nal 
de la elip se y las lí neas de tan gen cia.   Lue go se di bu ja la 
dia go nal “B, C”, co mo se ve en la “B, C”, co mo se ve en la “B, C” Fig.25

Pa so tres.   Des de los pun tos ex tre mos de la dia go nal de 
la elip se “B, C” se di bu jan dos lí neas que pa san por “B, C” se di bu jan dos lí neas que pa san por “B, C” “A”. 
Es tas dos lí neas de fi nen la par te más an cha de la elip se; sin 
em bar go, co mo la sec ción del co no se re du ce con for me se 
acer ca al vér ti ce “A” del co no, per mi te ver otras dos lí neas “A” del co no, per mi te ver otras dos lí neas “A”
de con tor no más atrás de la dia go nal que per te ne cen a la 
par te pos te rior del pe rí me tro de la elip se y, que tam bién son 
pun tos tan gen tes a uno de los ra dios del cír cu lo.
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Ade más, des de los pun tos “a”, “a”, “a” “b”, “b”, “b” “d” y “d” y “d” “e” se tra zan “e” se tra zan “e”
lí neas que pa san por el pun to “A”, que se lla man ejes su per-“A”, que se lla man ejes su per-“A”
fi cia les o ejes de su per fi cie.(Véa se la Fig.26)

Pa so cua tro. En la Fig.26 se han re di bu ja do los con tor nos 
y la par te fron tal de la elip se pa ra acen tuar la tri di men sio-
na li dad. Es te só li do tam bién es tá in ser ta do den tro de una 
pi rá mi de de ba se cua dra da que es su es truc tu ra bá si ca.

OTRA FOR MA DE DI BU JAR 
UN CO NO

Co mo se pue de ob ser var, an te rior men te se di bu jó el co no 
ba sa do en la  fi gu ra de la pi rá mi de, pe ro se pue de ha cer 
tam bién de otra ma ne ra.

Pa so uno. Se di bu ja el cua dra do en pers pec ti va con sus 
ejes dia go na les y me dia nas. Se le van ta su eje de di rec ción 
(o eje prin ci pal) des de el cen tro del cua dra do y se iden ti fi-
can los pun tos de los ejes me dia ne ros “1, 3” y “2, 4”, co mo 4”, co mo 4”
se ve en la Fig.27

Pa so dos. Se agre ga una elip se si guien do los pa sos co no ci-
dos. Se le agre ga la dia go nal ma yor “A, B” a la elip se, co mo “A, B” a la elip se, co mo “A, B”
se ve en la Fig.28.

Pa so tres. Se pro ce de a vi sar, en el ob je to real, una lí nea 
que va des de el pun to “A” de la dia go nal has ta que cor te la “A” de la dia go nal has ta que cor te la “A”
lí nea del eje de di rec ción en el pun to “C” (vi sa do #1) don de “C” (vi sa do #1) don de “C”
se en cuen tra la al tu ra má xi ma del co no. Se re pi te la ac ción 
an te rior pe ro des de el pun to de la dia go nal ma yor “B” y que “B” y que “B”
pa se por el pun to “C” (vi sa do #2). Di cho vi sa do sir ve pa ra “C” (vi sa do #2). Di cho vi sa do sir ve pa ra “C”
com pro bar la al tu ra del pun to “C”. Los dos vi sa dos de ben 
lle gar al mis mo pun to “C”.(Véa se la Fig.29)

Pa so cuar to. Se unen los pun tos “1”, “1”, “1” “2”, “2”, “2” “3” y “3” y “3” “4” de “4” de “4”
los ejes me dia ne ros con el pun to “A”, que es la al tu ra to tal “A”, que es la al tu ra to tal “A”
del co no.

Es tas cua tro lí neas son los ejes de su per fi cie. Lue go, tra-
za mos las dos lí neas del con tor no, que to can pun tos en la 
par te pos te rior del pe rí me tro de la elip se, li ge ra men te de trás 
de la dia go nal ma yor de la elip se. (Véa se la Fig.29 )

Pa so cin co. Se gui da men te se re di bu jan las lí neas del con-
tor no y la par te fron tal de la elip se co mo se pue de ob ser var 
en la Fig.30.

Pa so seis. En la Fig.31 se pue de ver el mis mo co no in ser ta-
do en tre el pris ma cú bi co, pa ra de mos trar una vez más que 
el co no par ti ci pa de la es truc tu ra del cu bo.

Es tos ejem plos, aun que rei te ra ti vos, son im por tan tes pa ra 
en fa ti zar las con di cio nes bá si cas pa ra el di bu jo de es truc-en fa ti zar las con di cio nes bá si cas pa ra el di bu jo de es truc-
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tu ras.

CONS TRUC CIÓN DE 
UN TE TRAE DRO RE GU LAR

El te trae dro es una fi gu ra for ma da por cua tro ca ras trian-
gu la res. Las ca ras  de un te trae dro re gu lar son trián gu los 
equi lá te ros, co mo se ve en la Fig.32.

Pa ra di bu jar un te trae dro se de be es tar cons cien te de su 
for ma y de los án gu los que lo for man. Pa ra po der vi sar sus 
lí neas se de be se guir un pro ce so cro no ló gi co pa ra fa ci li tar 
su eje cu ción.

Pa so uno. Pri me ro se de be tra zar la lí nea del pla no de 
cua dro. Lue go, se vi sa la lí nea del fren te des de el pun to “A”
en di rec ción al pun to de fu ga “PF1”. La dis tan cia del la do 
fron tal se de ter mi na con el pun to “B” y su me di da se de ci de “B” y su me di da se de ci de “B”
ar bi tra ria men te de acuer do con el ta ma ño del di bu jo que se 

quie ra. Des de el pun to “A” se vi sa otra lí nea con di rec ción “A” se vi sa otra lí nea con di rec ción “A”
al pun to de fu ga “PF2” que de ter mi na rá la pro fun di dad del “PF2” que de ter mi na rá la pro fun di dad del “PF2”
ob je to.

Des de el pun to “B” se ha ce un vi sa do de trian gu la ción, “B” se ha ce un vi sa do de trian gu la ción, “B”
que se di ri ge ha cia el pun to de fu ga “PF3”. Es ta lí nea in ter-
se ca la lí nea “A, PF2” en el pun to “A, PF2” en el pun to “A, PF2” “C”, y de ter mi na el pun to “C”, y de ter mi na el pun to “C”
más ale ja do del ob ser va dor. Con es tos tres vi sa dos se com-
ple ta la plan ta (ba se) del te trae dro co mo se pue de ob ser var 
en la Fig.33.

Pa so dos. Se de ben en con trar los pun tos me dios de los 
la dos del trián gu lo de la ba se. Se di bu jan por se pa ra do pa ra 
evi tar con fu sio nes. Es ta par te del pro ce so se di bu ja con una 
lí nea muy te nue, pa ra que no in ter fie ra con el res to del di bu-
jo, co mo se apre cia en la   Fig.34 y la Fig.35
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Se tra za una lí nea pa ra le la a la lí nea “B, PF3” y se di vi-“B, PF3” y se di vi-“B, PF3”
de el trián gu lo de ba se en un trián gu lo más pe que ño y un 
tra pe cio.

Di bu jan do las dia go na les del tra pe cio se ob tie ne un pun-
to cen tral. Si se une es te pun to con el pun to “A”, se ob tie ne “A”, se ob tie ne “A”

una lí nea que di vi de la lí nea “B, C” en dos par tes igua les en “B, C” en dos par tes igua les en “B, C”
el pun to “1”. Véa se la   (Fig.34). Se tra za otra lí nea pa ra le la 
a la lí nea “A, PF1”, y se re pi ten las mis mas ac cio nes an te-“A, PF1”, y se re pi ten las mis mas ac cio nes an te-“A, PF1”
rio res. Se ob tie ne, en ton ces, el pun to “2” que es el pun to “2” que es el pun to “2”
me dio de la lí nea “A, B.”. (Véa se la Fig.35)

Pa so tres. Con la unión de es tos dos re sul ta dos se ob tie ne 
la lí nea “A, 1” y “C, 2”. Es tas dos lí neas se in ter se can en un 
pun to “0”. Por úl ti mo se tra za otra lí nea que sa le des de el 
pun to “B” y que pa se por el pun to “B” y que pa se por el pun to “B” “0”. Es ta lí nea cor ta la 
lí nea “A, C” en el pun to “A, C” en el pun to “A, C” “3”. Es te es el pun to me dio de la 
lí nea “A, C”. El pun to en con tra do “0” es el ba ri cen tro del “0” es el ba ri cen tro del “0”
trián gu lo, que se ob tie ne al unir los pun tos me dios de los 
la dos de ese po lí go no, con los vér ti ces de los án gu los opues-
tos del mis mo trián gu lo. (Véa se la Fig.36)

Pa so cua tro. Se par te des de  el   pun to  “0”,   o   ba ri-“0”,   o   ba ri-“0”
cen tro  y  se di bu ja una lí nea ver ti cal  que  se rá  el  eje  de  
al tu ra, co mo  se ve en la Fig.37.

Pa so cin co. Se ha ce el (vi sa do #4) en el ob je to des de el 
pun to “C” has ta que cor te la lí nea del eje de al tu ra en el “C” has ta que cor te la lí nea del eje de al tu ra en el “C”
pun to “D”.

Des de el pun to “B” se ha ce el (vi sa do #5), el cual de be “B” se ha ce el (vi sa do #5), el cual de be “B”
pa sar por el pun to “D”. Con es te vi sa do se com prue ba la 
al tu ra del te trae dro. Pa ra com ple tar la fi gu ra del te trae dro 
se ha ce un úl ti mo vi sa do de com pro ba ción des de el pun to 
“A” (vi sa do #6) que de be pa sar tam bién por el pun to “A” (vi sa do #6) que de be pa sar tam bién por el pun to “A” “D”.
Es te úl ti mo vi sa do se pue de des car tar si se es tá se gu ro de 
la al tu ra. En ton ces, so la men te se unen el pun to “A”, con el “A”, con el “A”
pun to “D”, co mo se pue de ver en la “D”, co mo se pue de ver en la “D” Fig.38. 
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Pa so seis.  Se tra zan los ejes de su per fi cie. Al unir los pun-
tos “1”, “1”, “1” “2” y “2” y “2” “3” con el pun to “3” con el pun to “3” “D” se en cuen tran di chos “D” se en cuen tran di chos “D”
ejes.

Es tos son muy im por tan tes por que in di can la in cli na ción 
de ca da ca ra del trián gu lo en el di bu jo .(Véa se la Fig.39 )

Pa so sie te. Se re di bu ja el con tor no del te trae dro pa ra 
re sal tar su tri di men sio na li dad. Se de jan los ejes su per fi cia-
les prin ci pa les, y el eje prin ci pal con una lí nea muy te nue. 
(Véa se la Fig.40)

Pa so ocho. Se sa be que la ba se trian gu lar del te trae dro 
re gu lar se pue de in ser tar den tro de un cír cu lo, es de cir  los  
tres  vér ti ces  to can  la cir cun fe ren cia. Por eso cuan do el cír-
cu lo se trans for ma por la pers pec ti va en una elip se, la ba se 
del te trae dro se de for ma y se aco mo da den tro de la elip se, 
co mo se ve en la Fig.41.

Pa so nue ve. De acuer do con lo an te rior, co mo exis te una 
elip se, tam bién de be exis tir un cua dra do, pues to que la 

es truc tu ra del cír cu lo es la mis ma del cua dra do. 

Es ta pro pie dad per mi te di bu jar el te trae dro uti li zan do la 
es truc tu ra del cua dra do y sus re la cio nes. 

Pue de ob ser var se que el pun to cen tral del cua dra do coin-
ci de con el pun to lla ma do ba ri cen tro en el trián gu lo de la 
ba se. (Véa se la Fig.42)

CON CLU SIO NES

Pa ra que se pue dan rea li zar di bu jos que con tie nen es truc-
tu ras de for mas cú bi cas y ci lín dri cas el es tu dian te de be 
co no cer y do mi nar las es truc tu ras del cua dra do y el cír cu lo. 
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El co no ci mien to del ori gen de una elip se en su con di ción 
geo mé tri ca y vir tual, co mo lo es la de for ma ción del cír cu lo 
en elip se, pro vo ca da por la ro ta ción de un pla no cua dra do 
o de la de for ma ción pers pec ti va del mis mo, ha ce que el 
es tu dian te di bu je con pro pie dad las for mas bá si cas.

El ma ne jo de las me di das de las dia go na les pro por cio na 
una he rra mien ta al es tu dian te pa ra que pue da lo grar la 
re pre sen ta ción de la elip se. Es por es te mo ti vo que el es tu-
dian te de be com pren der por qué cuan do se mi ra un cír cu lo 
en pers pec ti va lo que se per ci be en rea li dad es la for ma de 
una elip se.

La ma ne ra de rea li zar la re pre sen ta ción de la elip se, por 
me dio de una se cuen cia, pa so a pa so, es una es tra te gia 
for mal pa ra fa ci li tar la la bor del es tu dian te. Asi mis mo, la 
rea li za ción de un pris ma ci lín dri co, so lo se pue de lo grar 
una vez que se do mi ne la for ma de la elip se. 

El es tu dian te tam bién de be co no cer la ma ne ra de di bu jar 
una pi rá mi de pris ma de ba se cua dra da, que fa ci li ta a su vez 
el di bu jo de la fi gu ra del co no. Am bos só li dos son pa rien tes 

por que par ti ci pan de la mis ma es truc tu ra. Es por es ta cau sa 
que se es tu dió pri me ro la pi rá mi de.

Ade más, se le mues tran al es tu dian te dos ma ne ras di fe ren-
tes de di bu jar el co no, que lle van a un mis mo re sul ta do.

El te trae dro es un pris ma par ti cu lar men te in te re san te. Es 
un só li do que pa re ce muy sen ci llo pues po see, úni ca men te, 
cua tro ca ras trian gu la res y su for ma es una pi rá mi de de ba se 
trian gu lar. El es tu dian te pue de es tu diar la cons truc ción de 
es te só li do en una se cuen cia cro no ló gi ca muy sim ple en la 
que se uti li za el mé to do del vi sa do.

* Ilus tra cio nes del au tor.

RE FE REN CIAS BI BLIO GRÁ FI CAS

Ed wards, B. (1984)  Apren der a di bu jar con el la do de re cho del 
ce re bro.  Ma drid:  Her man Blu me.

F.T.D. (1973) Tra ta do prác ti co de pers pec ti va.  Bar ce lo na: Edi to-
rial Gus ta vo Gi li.

Maier, M. (1982) Pro ce sos ele men ta les de pro yec ción y de con fi-
gu ra ción To mo 1.  Bar ce lo na: Edi to rial Gus ta vo Gi li.

Tha mes and Hud son.(1988) Crea ti ve Pers pec ti ve.  Lon don.

Revista Comunicación. Volumen 12, año 24, números 1 y 2, enero-diciembre 2003 110

FIGURA 41


